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chritte auf dem Gebiete der Pflanzenphysiologie und
-biologie.
j Von Dr. Robert Keller.

(Fortsetzung.)
II. Aussenleistungen durch Wachstum.
H' Pfeffer, Druck- und Arbeitsleistung durch wachsende Pflanzen. Ab-

handlungen der math.-physik. Klasse der kgl. sichsischen Gesell-
schaft der Wissenschaften, XX. Bd., S.235—474, 1893.

) Wachstum und Bewegung der Pflanze erfordern eine bestimmte
aftiuberung zur Ueberwindung teils innerer, teils dullerer Wider-
Jedermann weiss, dass diese AuBenlelstung unter Umstiinden
erhebliche Werte annehmen kann. Wurzeln z. B. treiben Steine
ander, wachsende Stiimme heben das bedeutende Gewicht méchtig
teter Kronen. So offenkundig derartige Leistungen sind, so spir-
ind messende Versuche. Es ist also gewiss ein verdienstliches
iehmen und fiir den Autor zugleich ein dankbares Arbeitsfeld
zukliren, wie und wodurch die Pflanze eine je nach den gebotenen
hiiltnissen grofere oder geringere Energie gegen Widerstinde auf-
ienden, also in zweckentsprechender Weise regulatorisch zu arbeiten
Solche Fihigkeit und Thitigkeit sind abel der Ausfluss von
nen der lebensthiitigen Pflanze. Demgemil fithrt die kausale
lung der Aufenleistung direkt in das Innengetriebe der Pflanze,
Reaktions- und Arbeitsvermogen es ja zu verdanken ist, dass,
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194 : Blochmann, Kernteilung bei Euglena.

hiillenden Kautschucksehlauch durch die volle nach auflen gew:
Turgorenergie in Zugspannung versetzt, wiihrend zugleich durch d
Gegendruck des negativ-gespannten Schlauches das fernere Wae!
unmoglich gemacht wird“.

(Fortsetzung folgt.)

Ueber die Kernteilung bei Euglena.
Von F. Blochmann. 8

Wie ich in Nr. 3 dieser Zeitschrift mitteilte, hatte ich schon yo
liingerer Zeit Karyokinese bei Polytoma wuvella und Monas vivipa
beobachtet. Tch veranlasste daraufhin einen meiner Schiiler, He
Keuten, die Kernteilung bei den Flagellaten etwas eingehender 2
untersuohen. Als erstes Material wurde die leicht zu beschaﬂ'
Englena viridis verwandt, welche in einem Timpel mit Tra
monas volvocina und einigen anderen Euglenen besonders velata
und spirogyra, die aber gegen die zuerst genannten Formen an
zariicktraten, in grofer Menge vorkam. Unsere Untersuchungen
gleich von Erfolg gekrint. Herr Keuten wird in Kurzem eine
filhrliche Darstellung der Kernteilung bei Euglena geben. Ieh
das Wesentliche hier mit, weil ich aus einer Notiz von O. Zae
rias?!) ersehe, dass (mch von andrer Seite auf diesem Gebiet g
beitet wird. \

((;ﬂlml&
\V\ M :“

Etwas schematische Darstellung der Kernteilung von Fuglena unter Zugrun
legung von Schnitten durch Z. velata. Fig.1. Kern im Ruhezustand; Fig, 2
eine Reihe von aufeinanderfolgenden Teilungszustinden; Fig. 9 abnormer K

Das Ergebnis unserer Untersuchungen entsprach meinen Erw,
tungen. Die Teilung des Kernes bei Euglena und Trachelomonas p
liiuft unter den Erscheinungen der Mitose. Dabei kommen aber d
Besondmhelten vor, die das griofite Interesse beanspruchen.

1) Fmschungsbenchte der biol. Station Plon.
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Der Kern der von uns untersuchten Euglenen und von 7vachelo-
as zeigt im Ruhezustande das schon ofter geschilderte in Fig. 1
rgestellte Verhalten. Er enthiilt einen ansehnlichen centralen Kor-
per, den sogenannten Nucleolus, der aber, wie die Darstellung des
Teilungsvorganges beweist, hier wohl als etwas anderes zu be-
trachten ist, als die Nucleolen in anderen Fillen. Dieser Nucleolus
‘wird umgeben von einem ziemlich dicken Mantel von chromatischer
Substanz, die aus kleinen, stiibchenformigen, intensiv sich fiirbenden
Korperchen besteht. Ob diese durch Linienfiden verbunden sind, lisst
~sich am normalen Kern nicht so ohne weiteres entscheiden, wird aber
‘hichst wahrscheinlich durch gewisse abnorme Umblldunoen des Kerns,
“die unten noch erwihfit werden sollen, und durch dle Analogie mit
“anderen ihnlichen Verhiiltnissen. Umsehlossen wird das szze von
~einer sehr zarten, schwer nachweisbaren Membran, welche bei der
Teilung leichter sich erkennen Iligst.

'+ Den Anfang der Teilung beobachteten wir in unseren . Kultur-
‘gefillen gegen Abend. Die Kerne werden grifer, was hauptsich-
lich durch Umbildung der Chromatinmasse bedingt wird. Die vorher
kurzen Stibchen haben sich in etwas liingere und gekriimmte Fiidchen
umgewandelt, die weiter auseinander geriickt sind. Vielfach bemerkt
- man in diesem Stadium schon eine beginnende Streckung des Nucleolus.
Schlieflich wiichst derselbe zu einem an beiden Enden etwas ver-
~dickten Stibchen aus (Fig. 2). In einem folgenden (Fig. 3) bildet
der Kern ein Rotationsellipsoid, dessen kurze Axe von dem Nucleolus-
stibchen gebildet wird. Dann gruppieren sich die Chromosomen zu
der Aequatorialplatte (Fig. 4).

Diese zerfdllt dann unter weiterer Verliingerung des aus dem
Nucleolus hervorgegangenen Stidbchens in die zwei Tochterplatten
(Fig. 5). Das Verhalten der chromatischen Elemente konnte bis jetat
noch nicht vollstéindig ermittelt werden, weshalb ich ein genaueres
Eingehen auf diese Verhiltnisse unterlasse. Wahrscheinlich findet
eine Lingsspaltung der Chromosomen statt. Indem die Tochterplatten
noch weiter auseinanderriicken, nimmt der ganze Kern eine hantel-
formige Gestalt an (Fig. 6). Dabei wird das Nueleolusstibehen in
der Mitte sehr verdinnt. Auf diesem Stadium kann man sich iiber-
zeugen, dass die Kernmembran erhalten bleibt, in iihnlicher Weise,
- wie es seinerzeit von Schewiackoff fir Buglypha alveolata schilderte.

Schlieflich wird der Kern in der Mitte durchgeschniirt und aus
den beiden Hiilften gehen die Kerne der beiden Tochterindividuen
hervor, wobei jede Halfte des urspriinglichen Nucleolus zu dem Nu-
cleolus eines neuen Kernes wird (Fig. 7. 8).

Es ist bis jetzt micht gelungen Spindelfasern zur Ansicht zu
bringen, so dass man vorderhand annehmen muss, dass dieselben

fehlen und durch den smbfolmloen Nueleolus elget/t werden. Wie
18 %



196 Blochmann, Kernteilung bei Euglena.

schon durch frithere Untersuchungen bekannt ist, fiirbt sich di
Nucleolus recht intensiv, mit Carminlosungen sofar intensiver, als d
chromatische Substanz. Bei Himatoxylinfiirbung liisst sich jedocl
leicht erkennen, dass er einen anderen Ton annimmt, als die chro
matischen Elemente. An Chromosmiumessigsiiurematerial ist die I}
barkeit des Nucleolus sehr herabgesetzt oder ganz verschwunden.
erscheint dann in den Spindeln als blasses Stiibchen. Bei Dopp
firbung durch Orange G-Himatoxylin wird der Nucleolus inten
orangegelb gefiirbt, wiihrend die chromatische Substanz durch d
Hiimatoxylin sich schon blau firbt. Solehe Priiparate sind sehr in
struktiv und HuBerst elegant. b

Wie die vorstehende kurze Darstellung fer Kernteilung von Eug
lena (genau dasselbe gilt fir Trachelomonas) zeigt, handelt es siel
dabei sicher um eine Mitose, aber doch immerhin um einen bis je
fast vollstindig isoliert dastehenden Fall von Mitose. Das einzi
was sich damit meines Wissens einigermalien vergleichen ldsst, si
die vor kurzem mitgeteilten Beobachtungen von Lauterborn 1) ither
die Kernteilung bei Diatomaceen. Was Lauterborn mit Herm an
,Centralspindel“ nennt, hat eine gewisse Aehnlichkeit mit dem au
dem sog. Nucleolus der Fuglenen hervorgehenden Axenstibchen |.‘
Spindel. Allerdings entsteht die ,Centralspindel® bei den Dlat(mf&
ceen aullerhalb des Kernes und ‘mtt erst nachtriglich in nahere
ziehung zu den chromatischen Elementen. Ferner konnte ich an M.
\\enstabchen der Euglenen keine Lingsstreifung erkennen.

Centrosomen und Polstrahlung wurde bis jetzt bei den Euglenen
vergeblich gesucht. Allerdings sind sie dazu auch wegen der Chro-
matophoren und des Paramylums wenig geeignete Objekte. Tch will
dabei noch erwiihnen, dass es sehr leicht gelingt in den Kuglenen
Korperchen nachzuweisen, die ich anfangs, als ich sie in nicht in der
Teilung begriffenen Individuen auffand, fir Centrosomen zu halte
ceneigt war. Diese Korperchen lassen sich in verschiedener Weise:
darstellen. Am leichtesten gelingt es, wenn man Euglenen mit Flem-
ming’scher oder Hermann'scher Losung fixiert, nach kurzer Ein-
wirkung und ebenfalls kurzem Auswaschen in stsel direkt in ver-
diinntes Pikrokarmin iiberfithrt, dieses einige Stunden einwirken lisst
und dann in Balsam einschlieBt. Es leidet bei dieser Behandlung
allerdings die Struktur des Kernes etwas, die Fiirbung wird aber sehr
intensiv. Das Plasma bleibt ganz oder fast ganz farblos und die
Chromatophoren entfirben sich durch die Alkoholwirkung vollsténdig.
Untersucht man soleche Priiparate mit Oelimmersion und herausge—
zogner Blende, so findet man in jedem Exemplar fast stets ein ein-
'Il"bb kugelfonnlo‘es 1ntens1v rot gefiirbtes Korperchen von winziger
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1) Lauterborn R Ueber Bau und Kernteilung der Diatomeen. Verh,
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Blochmann, Kenntuis von Dimorpha mutans. 197

fe, das oft dem Kern dicht anliegt, aber manchmal auch weit
n demselben sich findet. Oefter fand ich zwei solche Gebilde, in
1 Fall auch drei. Wie gesagt glaubte ich darin die Centrosomen
aiden zu haben. Die Priifung von Teilungszustiinden auf diesen
kt lisst mir diese Deutung aber sehr zweifelhaft erscheinen. Ich
nd néimlich oft neben wohl ausgebildeten Spindeln das Korperchen
werindert und ungeteilt, in anderen Fiillen konnte ich es gerade
Kernspindeln enthaltenden Individuen nicht nachweisen. In voll-
dig geteilten Individuen konnte ich wieder fast stets in jedem
gsling das Korperchen auffinden. Es mag geniigen, auf diese
rderhand noch nicht zu deutenden Befunde hingewiesen zu haben.
BEbenso kurz mochte ich noch eine andere Erscheinung erwihnen,
, wir ofter an den Kernen der Euglenen besonders in iilteren Kul-
uren beobachteten. Man findet darin nicht selten Individuen, bei
lenen der Kern ein ganz abnormes Aussehen hat (Fig. 9). Derselbe
t viel groBer als normal. An Stelle der gewishnlichen Struktur ent-
It er ein grobmaschiges Netzwerk, das sich wenig intensiv férbt, der
ueleolus ist zum Teil deutlich erhalten und liegt der Kernmembran
, zum Teil ist er auch verschwunden. Wir haben eine ganz all-
iihliche Reihe von Uebergiingen beobachtet, die aus dem normalen
rn schlieBlich den geschilderten abnormen machen. Davon haben
wir uns auf das bestimmteste iiberzeugt, dass dieser Umbildungs-
ozess mit der Teilung nichts zu thun hat. Voraussichtlich wird es
ich dabei um einen Degenerationsvorgang handeln. Da nach meiner
iheren Mitteilung fiir Polytoma wvella und Monas vivipara durch
ie vorliegende fiir eine Reihe von Euglenoidinen, durch Fiseh fiir
dosiga, durch Zacharias fir Ceratium, dorch Ischikawa fir
Noctiluca Vermehrung der Kerne durch Mitose nachgewiesen ist, so
iird dieser Teilungsvorgang wohl als der bei Mastigophoren allge-
ein vorkommende gelten diirfen, wenn auch, wie gerade die Kug-
enen zeigen, da und dort interessante Abweichungen von dem ge-
ghnlichen Schema sich finden mogen.

Rostock, den 3. Februar 1894.

Zur Kenntnis von Dimorpha mutans Grub.

Von F. Blochmann.

In Wasser aus einer kleinen Pfiitze, in welchem verschiedene
uglenen in Menge vorkommen, traf ich die merkwiirdige Dimorpha
utans, deren Entdeckung wir Gruber verdanken. Tch beniitzte diese
egenheit, um das seltene Tier durch eigene Anschauung genauer
nnen zu lernen und fand dabei manches, was Gruber entgangen
ar und was die V()Hbt.:l,lldlge Mischung von Hehozoen- und Flagellaten-
arakteren, der Dimorpha ihren Namen verdankt, noch deutlicher
erkennen lisst, '



- Biologisches Centralblatt.

Unter Mitwirkung

von

Dr. M. Reess und Dr. E. Selenka

Professor der Botanik Professor der Zoologie
herausgegeben

von

e Dr. J. Rosenthal,

Professor der Physiologie in Erlangen.

Vierzehnter Band.

1894.

Mit 8 Abbildungen.

Leipzig.

Verlag von Eduard Besold.
) (Arthur Georgi.)

1894.



	page1
	titles
	Biologisches 
	Centralblatt 
	Dr. M. Reess und Dr. E. Selenka 
	Dr. J. Rosen thaI 
	XIV. :Band. 
	1. Harz 1894. 
	Nr. 5. 
	~"ortschritte auf deln Gebiete del' Pflanzenphysiolog'ie und 
	Yon Dr. Robert Keller. 
	XIV. 12 


	page2
	titles
	Ueber die I{ernteilung bei Euglena. 
	Yon F. Blochmann. 

	images
	image1
	image2
	image3
	image4
	image5
	image6


	page3
	titles
	195 


	page4
	titles
	HHi 


	page5
	titles
	1~n 
	ZurKenntnis yon Dimorpha muta1lS Grub. 
	Yon F. Blochmann. 

	images
	image1


	page6
	titles
	. Biologisches Centralblatt. 
	Unter Mitwirkung 
	yon 
	Dr. M. Reess 
	und 
	Dr. E. Selenka 
	herausgegeben 
	yon 
	Dr. J. Rosen thaI, 
	Vierzehnter Band. 
	1894. 
	M i t 83 A b b i1 d n n gen. 
	Leipzig. 
	V e rIa g v 0 n E d u a r d B e 8 old. 
	1894. 



