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Beitrage zur Kenntniss der Flagellaten und einiger verwandten
Organismen.

I.

Von

o. Biltschli,
Docent am Polytechnikum zu Cnrlsruhe.

Mit Tafel XI-XV.

Vorwort.
\Venn ich es wage, die Hesultate von Studien libei' die flagellaten-

artigen Wesen in den naehfolgenden Zeilen zu veroffentlichen, so bin
ich mil' wohl bewusst, dass ieh mit meinen Untersuchungen diesel'
Gesehopfe bis jetzt noch in viele l' Hinsicht die einigermassen
wlinschenswerthe VollsUindigkeit nicht erreicht habe. Namentlich ist
es die Entwicklungsgeschichte - deren Verhalten durch die her-
vorragenden Untersuchungen CIENKOWSKI'S als eines del' besten Merk-
male zur Erkenntniss del' verwandtschaftlichen Beziehungen diesel'
Organismen nachgewiesen worden ist - tiber die ieh bis jetzt nul'
sehr unzureichendes oder nichts mitzutheilen habe. Wer jedoch mit
derartigen Untersuchungen vertrauter ist, wi1'd wohl zugestehen,
dass die E1'reichung guter Resultate auf diesem Gebiet ebenso sehr
yon del' Gunst des Zufalls als von del' Geschieklichkeit und Aus-
daner des Beobachters abhangig ist. Ausserdem habe ich bis jetzt,
da ich diese Untersuchungen fortzusetzen gedenke, absichtlich nicht
mit del' wohl nothwendigen I-lartnackigkeit und Ausdauer nach del'
Entzifferung del' Entwicklungsgeschichte getrachtet, da es mil' in manchel'
Ilinsicht vortheilhafter erschien, sich vorerst eine genauere Kenntniss
und eine Uebersicht del' verschiedenen Formen zu e1'werben, und
hierauf gestUtzl erst zu einer eindl'inglichen Vel'folgung det' Entwick-

Zeitschl'i ft f. \\'is~ensch. Zoologic. XXX. Rd.
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lungsgesehiehte zu sehreiten. leh hoffe claher, dass nachstehende
Untersuchungen auch in dem in vieleI' Beziehung noch liickenhaften
Gewande, in dem sie zu erscheinen gezwungen sind, dennoch vielleicht
zur hesseren Erkenntniss del' sogenannten flagellatenartigen \Vesen
einiges beitragen machten, indem ihre Publication mirzugleich eine
Zusammenfassung und Uebersicht des bis jetzt Ermittelten gestattel,
und so die Richtung, welche fortz.usetzende Forschungen einzuschlagen
hahen, bezeichnen hi1ft. Aueh maehte vielleieht das Interesse an diesen
hoehinteressanten und sehr vernaehWssigten Organism en hierdureh etwas
helebt werden.

Wie sehr un sere Flagellaten vemachlassigt worden sind, und es
aueh heutzutage noch werden, geht schon hinreichend aus einem Blick
in die besten zoologischen Lehrbiicher unsrel' Zeit hervor 1), wo von
vielen sehr interessanten und merkwiirdigen hierher zu stellenden
Formen kaum etwas bemerkt wird.

Zum Theil war dies durch die zweifelhafte Natur dC!' von den
HI teren Untersuchern beschriebenen mannigfaltigen Formen gerech t-

fertigt, zum Theil jedoeh wohl auch nicht; denn dureh die Unter-
suchungen STEIN'S, CUPAREDEund LACHlUANN'S,CARTER'Sund namentliell
die tl'efrIiehen Beohaehtungen von JAJ)IESCLARKwaren denn doch eine
ziernliche Zah] yon Forrnen festgestellt, welche hinsichtlich ihrer Er-
nahrung unzweifelhaft mit eben demselben Recht zu den thierischon
Organismen gezogen werden mussten, als dies yon jeher mit den ciliaten
Infusorien del' Fall gewesen war.

Die flagellatenartigen Organismen sind eben unstreitig, wenn os
die Beziehungen des Thiel'- und Pflanzenreichs zu ermitteln gilt, die
merkwtirdigsten und bezeichnendsten Wesen. Del' alte Streit tiber ih;'e
thierische odel' pflanzliche Natur hat nie ein Ende gefunden, und kann
eben del' Natur del' Sache nach auch eigentlich keines finden, wenn
man verlangt, dass derselbe il'gend \"ie eine scharfe Unterseheidung
zwischen thierisehen und pflanzlichen Geschapfen herheiftihren soil.
Durch die in unseren Tagen in den Vordergrund geriickte, sch~irfere
Betonung del' rein morphologischen Betrachtung del' Organismen sind
wir auch vollstandig vorbereitet, hier, in jenen tiefsten Regionen des
Lebens tiberhaupt, di.e beiden physiologisehen Richtungen, in welehe
sieh das Leben auf unserer Erdoberfltiehe gespalten hat, in friedliehem
Verein und in demselben morphologisehen Gewande nebeneinander an-
zutreffen. Es unterliegt keinem Zweifel mehr, dass wir hier unter den
Oagellatenartigen Organismen dieht nebeneinander solehe finden, die

.1) Vergl. z. n. CLAUS, Lehl'btlch del' Zoologic. 3. Auflagc.
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dUl'eh ibre physiologisehon Leistungen: dureh Aufnahme geformter
und ehemiseh eomplieil't zusammengesetztel' Nahrung, sowie dureh
gl'osse Bewegliehkeit, wahrend del' langeren Perioden ihres Lebens, die
nul' dureh verhaltnissmassig kurze Ruhepausen unterbroehen sind 1),
sieh den thierisehen Organismen ntiher ansehliessen; Wahl'end hingegen
andre, die wir ihrer morphologischen Erseheinung naeh in die
naehste Verbindung mit jenen erstgenannten zu bringen ha.ben, sieh
ibren Ernahrungs- und zum Theil wohl aueh Fortpflanzungsverhalt-
nissen naeh, als pflanzenahnliehere \Vesen herausstellen. leh habe da-
heraueh vorerst yon einer scharfen Sond,erung naeh diesen beiden
physiologisehen Riehtungen bei del' Anordung del' in. den naehfolgen-
den Zeilen zu besehreibenden Flagellaten abgesehen, indem ieh es uber-
haupt bis jetzt noeh fUr zweifelhaft halte, ob sieh, entspreehend diesen
heiden physiologisehen Thatigkeitsausserungen, aueh morphologisehe
Reihen aufstellen lassen ,verden, odeI' ob nieht vielmehr die Glieder
einer und derselben morphologisehen Reihe bald mehr naeh del' einen
bald mehr naeh del' andern Riehtung sieh entwiekelt haben. Zur Ent-
scheidung diesel' Frage ist jedoeh, wie ieh glaube, unsre heutige Kennt-
niss diesel' Organismen noeh zu aphoristiseh.

Abel' aueh das Studium del' Flagellaten yon ,mehr pflanzlichem
Character muss fUr den Zoologen yon hohem Interesse sein. Formen
wie Volvox und ahnliehe haben, aueh wenn ihre Ernahrungsweise und
manehe sonstigen Verhaltnisse sie dem Pflanzenreich sehr nahern, den-
noeh fUr die Betraehtung del' Entwieklungsvorgange im Thierreieh das
htiehste Interesse. In Anbetraeht unsrer heutigen Kenntnisse del' flagel-
1atenartigen Organismen, ist die \Vahrseheinliehkeit del' ehemaligen oder
vielleieht noeh heutigen Existenz volvoxartiger Organismen mit thierischel'
Ernahrung sehr gross, und solehe Organismen durfen als die wahr-
scheinliehste Uebergangsstufe del' Protozoen zu den Metazoen, sowohl
hinsiehtlich ihrer morphologischen Bauweise, als aueh ihrer gesehlecht-
lichen Fortpflanzung betrachtet werden, wahrend es gewisslich ein
verzweifelter Versueh ist, del' mit den Erfahrungen del' vergleiehenden
Anatomie und Embryologie im Widersprueh steht, jedoeh dennoeh heut-
zutage gelegentlieh wieder auftaucht 2), die Metazoen yon htiheren eiliaten
Infusorien ableiten zu wollen.

Auch noeh in andereI' Beziehung bieten die flagellatenartigen Orga-
nismen ein grosses Interesse dar, namlieh in ihrem Verhaltniss zu den

1) Wie sie sieh in ahnlieher Weise auch bei entschieden thierischen Organis-
lIlen, so eiliaten Infusorien und Rhizopoden finden.

2) Vergl. v. IHEIUNG, Vergleichende Anatomie des Nervensystems und Phylo-
genie del' Mollusken. Leipzig '1876, in del' EinleiLung.

14*
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Rhizopoden, die ja, wie bekannt, bei ihren Fortpflanzungserscheinungen
haufig in flagellatenartiger Gestalt :auftreten, wahrend andrerseits
flagellatenartige Wesen zeitweise in rhizopodenartiger Form leben, unci
wir auch geradezu Uebergangsformen zwischen beiden kennen, welche
den rhizopodenahnlichen Bau mit dem Besitz einer Geissel vereinigen,
wie ich denn auch in diesen Beitragen Gelegenheit haben werde, einen
deraI'tigen Organismus naher zu beschreiben.

So mogen denn diese Beitrage in ihr8r augenblicklich noch sehr
unvollkommenen Gestalt erscheinen, indem ich mich del' lloffnung hin-
gebe, dass es mil' gestattet sein wenle, in del' kommenden Zeit diesel-
hen noch weiter auszubauen und zu vermehren, soweit es mil' bei
angegriffener Gesundheit und ohne Unterstutzung an wissenschaftlichen
und sonstigen Htilfsmitteln moglich sein wird, die zu solchen Unt(,I'-
suchungen nothige Freude und Muse zu finden.

I. Eigentliche Flagellaten.

Spumella Cienkowski. VI. p. 432.
Kleine, soweit bekannt, farblose Flagellaten, freischwimmend odel'

an einer fadenformigen Verlangerung des hinteren KOI'perpols zeitweilig
festgeheftet. Vorderende mit einer ansehnlichen Geissel und zuweilen
daneben noch ein odeI' zwei kleineren Nebengeisseln. Nahrungsauf,...
nahme mittelst einer an del' Basis del' Geissel entstehenden Vacuole,
die bei einigen Formen in einem lippenartigen Fortsatz sich bildet.
Nucleus vorhanden. Fortpflanzung, soweit bekannt, durch einfaebe
Theilung im activen Zustand. Encystirung nach CIENKOWSKIdurch Bil-
dung einer Cyste innerhalb des Protoplasmaleibes des Organismus, so
dass ein Theil desselben bei del' Encystirung verloren geht.

Spumella termo J. Clark. VII. p. '135. TaL V. Fig. 1-4..
Monas termo Ehrbg. (?) XIV. p. 7. Taf. I. Fig. 2 .

. Tafel XII, Fig. 7 a-d.

Eine von mil' mehrfach beobachtete, und in etwas fauligen Gc-
wassem sehr verbreitete kleine Flagellate scheint, trotz einiger kleinen
Diffel'enzen, mit> del' von CJ.ARKsehr genau beschriebenen und zu
Monas termo Ehrbg. gezogenen Monade identisch zu sein. Indem ieb
es jedoch mit CIENKOWSKI(vergI. VI. p. 432) ftir nothwendig erachte,
unter del' verwirrenden Menge del' von frtiheren Beobachtern, haupt-
sachlich EHRENBERG,DUJARDlN,PERTYund neuel'dings FROl\IENTEJ.,nattirlich
sehr mangelhaft beschriebencn Arten cine Sonderung durchzufUhl'cn,
und die besser cl'k,mnten hierhergehUI'igen Organismen dUl'ch hesondcl'f'
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Namen auszuzoiehnen / um welehe sieh ;dann spaterhin, bei weiterem
FOl'tsehrciten unsror Kenntnisse, die noeh zu unterseheidenden Formen
gl'uppiren konnten, so habe ieh statt des Gattungsnamens Monas den
von CIENKOWSKIaufgostellten, SpumelIa, gewahlt, obgleieh sieh vielleieht
gegen diese Zusammenstellung gegl'lindete Bedenken erheben Hessen,
da die CIENKOWSKI'seheSpumella vulgaris sieh dureh eine Anzahl sohr
hemerkenswerther Eigenthlimliehkeiten, so hauptsaehlieh den Besitz von
oin odeI' zwei kleinel'en Nebengeisseln von del' bier zu bespreehenden
Form unterseheidet. Vorerst jedoeh glaube ieh, lasst sieh bis auf Weiteres
diese Zusammenstellung, im Hinbliek auf unsere sparliehen Erfahrungen
auf dies em Gebiet und den Mangel einer hinreiehenden Wlirdigung
del' einzelnen Merkmale, hezliglieh einer natlirliehen Anordnung, wohl
l'eeh tfertigen.

Spumella termo ist ein kleiner, bei mittlerer Grosse im gross ten
Durehmesser des gewohnliehetwas ovalen und massig abgeplatteten
Korpers 0,005-0,006 Mm. messendor Organismus (naeh CLARK'SFiguren
betrug diesel' Durehmesser bei seinen Thieren etwas mehr, namlieh
0,007-0: 009 Mm.). Jedoeh sind die Grossenverhaltnisse dioses und
violer andror Flagellaten, ahnlieh wie die ciliateI' Infusorien, sehr ver-
sehioden je naeh LoealiWt etc., und es mogen sieh ja wohl aueh hior Uhn-
liehe Erscheinungen hinsiehtlieh del' individuellen Grossen;erhaltnisse
zeigen, wie sie bei andern Protozoen, speeiell Infusorien, naehgewiesen
worden konnten.

Mit dem hinteren, nieht abgerundeten KOl'perende sind die kleinen
Flagellaten gewohnlieh mehr odeI' weniger festgeheftet, ohne dass sieh
jedoeh in del' Regel eine besondere, den eigentliehen Korper tragende
stielformige Verlangerung dieses Korperendes bemerkon lasst. ZuwoiIen
jedoeh zieht sieh dieses angeheftete hintere Korperende zu einem feinon
Stielehen aus, wie dies bei del' von CLARKbeobaehteten Form haufiger
del' Fall gewesen zu sein seheint, und wie es aueh bei del' Spumella
vulgal'is Cienk. gewohnlieh ist. Hier und da verlassen jedoeh aueh
unsre Spumellen ihren Ruheplatz und sehwimmen dann mit Hi.1lfeihrer
Geissel raseh umher. Die Geissel, welehe am vorderen Korperende ent-
springt, sah ieh in del' Ruhelage gewohnlieh in del' auf Fig. 7 a-c an-
gegebcnen \Veise gekri.1mmt. Von kleineren Nebengeisseln liess sieh
bei diesel' Art niehts wahrnehmen. Neben del' Geisselbasis erhebt sieh
die eine Eeke des etwas sehief abgestutzten Vorderrandes zu einer Art
Lippe, die entweder, wie del' eigentliehe Leib des Organism us , aus
blassem Protoplasma besteht, odeI' aber helleI' erseheint, indem sieh
in ihr eine Fli.1ssigkeitsvacuole gebildet hat (Fig. 7 a). Diese Vacuole
des lippenformigen Fortsatzes dient[nun, wie dies schon CIENKOWSKIbei
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seiner Spumella vulgaris beobaehtet hat, zur Aufnahme del' Nahnll1g.
Dureh die Vibrationen del' Geissel werden die zur Nahrung dienenden
KOI'perehen, hauptsaehlieh Baeterien und Micrococcen, gegcn dieson
lippenformigen Fortsatz mit seiner Vacuole geschleudert, und passil'en
hier entweder vorbei, odeI' werden in die nun sehr anscbwellende
Vacuole aufgenommen (Fig. 7 b), welche hierauf allmalig nach hinton
an del' Seite des Korpers hinabgleitet (Fig. 7 c), und schliesslich von
dem Hinterende des Korpers vollstandig umschlossen wird, so dass sie
nun nieht mehr uber den Korperrand bruehsackartig vorspringt. In
diesel' Weise geschieht es, dass die aufgenommene Nahrung wenigstens
ursprunglich von Vacuolen umschlossen ist, jedoch scheinen dieselben
allmaIig zu schwinden, da man allch vielfach solche Nahrungspartikel
frei im Korperprotoplasma liegen siehl. Einige Male sah ich auch, dass
die Vacuole del' Lippe nach hinten abgefUhrt wurde, ohne dass dieselbo
Nahrung aufgenommen hatte. Es scheint daher, dass dieselbe in ge-
wissen Intervallen gebildet und nach hinten befordert \vird, ohne
dass hierzu immer Nahrungsaufnahme die nothwendige Veranlassung
geben mUsste. Auch kann sich die Vacuole des lippenfol'migen Fort-
satzes unter Umstanden erst im Moment del' Nahrungsaufnahme bilden,
obgleieh mangewohnlich schon eine solche Vacuole, zur Nahrungsauf-
nahme bereit, in dem lippenf(jrmigen Fortsatz be!flerkt. CLARKvcr-
muthete zwischen del' Basis del' Geissel und del' Lippe eine fur gewohn-
Hch geschlossne Mundotfnung, und liess die Lippe bei dem Verschlucken
del' Nahrung eine Rolle spielen. Wie gesagt, geschieht jedoch hier die
Nahrungsaufnahme mit HUlfe del' Vacuole, wie dies CIENKOWSKIzuerst
(IV) bei del' Protomonas amyli und spater bei Spumella vulgaris erkannt
hat, und wie es sich in ~ihnIieher Weise wohl noch bei zahlreichen ver-
wandten Organismen findet. Einmal hatte ich Gelegenheit die Aus-
stossung von im Korper befindlichen Nahrungsresten zu beobachten.
Es war dies bei gestielten Thieren, von ziemlich ansehnlicher Grosse
del' Fall; die zur Ausscheidung kommenden Nahrungsreste wurden von
grossen, unregelmas;sigen Vacuolen umschlossen, welche sich von Zeit
zu Zeit in del' Mitte des Karpel's bildeten und nun an die Lippenseite
desselben versehoben wurden. Riel' teaten sie bruchsackartig tibel'
die Korperoberflaehe hervor, und entleerten nun entweder ihren Inhalt,
odeI' wurden sammt demselben vom Korper des Thieres abgesehnUrL.
(Ieh muss hiel' jedoch die Bemerkung zuftigen, class ich tiber dio Zuge-
horigkeit del' kleinen Flagellaten, bei welchen ich diese Ausstossung
yon Nahrungseesten beobachtete, zu del' Spumella termo Clark nieht
ganz sichel' wurde; es ist namlich sehl' schwer unsre Al't von soliWren
lndividuen del' Antophysa vegetans [MulleriJ zu unterscheiden, wie
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schon CLARKhervorhebt. Die el'wahnten Thiere fanden sich nun viel-
fach auf den Stielen diesel' Antophysa, liessen jedoch nichts von del' fUr
diese letztere Gattung characteristischen kleinen Nebengeissel erkennen.)

Eine einfache contractile Vacuole, welche sich rasch contrahirt, sah
ich stets wie bei del' CIENKOWSKl'schenSpumella vulgaris an del' del'
lippentragenden entgegengesetzten Korperseite des Thieres. Ein hlas-
ehenformiger Nucleus, mit hellem Hof und ansehnlichem Kernkorper,
liess sich mehrfach in dervordern Halfte des Thieres, nicht weit hinter
del' Geisselbasis, auffinden.

Hiermit steht CLARK'SAngabe, dass sich ein Nucleus (sein Fort...,
pflanzungskorper) immer im Hinterende des Thieres finde, im Wider-
sprueh; jedoeh seheint es mil' wahrseheinlieh, dass hier ein IlTthum
von Seiten CLARK'Svodiegt, da er aueh den Nucleus von Codosiga nieht
riehtig erkannt hat, wie weitCl' unten noeh naher erwahnt werden wird.
Dagegen findet sich genau dieselbe Lage des Nucleus bei del' CIENKOWSKI-
sehen Spumella vulgaris.

Von Fortpflanzungserscheinungen gelang es mil' bis jetzt nul', die
haufige Theilung zu constatiren. Letztere vollzieht sieh in einer
'vVeiso, die bei den verhaltnissmassig wenigen, his jetzt in diesel' Hin-
sicht untersuehten Flagellaten tiherhaupt Regel zu sein seheint, und
worauf ich im sp~iteI'en Verlaufe diesel' Abhandlung noeh mehrfaeh ein-
gehender zu spreehen werde kommen. Zunaehst entsteht wohl bei den
zur Theilung sich ansehiekenden Exemplaren eine zweite Geissel; so
dass sieh nun an Stelle del' frliheren einfaehen Geissel deren zwei
finden, ohne dass jedoeh die Gestalt des Thieres sieh bedeutsam verandcrt
hatte, es erseheint nul' etwas mehr kuglig abgerundet und del' Lippen-
fortsatz scheint zu vel'streiehen. Dieses erste Stadium del' Theilung
habe ieh bei unserer Spumella termo nieht gesehen, sondern bei den
ersten Theilungszustanden dieses OI'ganismus, die ieh wahrnahm,
waI'en die beiden Geisseln schon ziemlieh weit auseinandergerlickt.
Da jedoeh diesem Stadium bei den Theilungen del' sonst beobaehteten
Flagellaten stets del' Zustand mit dieht nebeneinanderstehenden, ver-
mehrten Geisseln vorausgeht, so unterliegt es kaum einem Zweifel, dass
aueh hier dem in Fig. 7 d I abgehiJdeten Theilungszustand ein eben-
solcher vorhergeht.

Del' weitere TheiJungspl'oeess lasst sieh nun auf den Abbildungen
Fig. 7 d I bis V verfolgen. Del' Leib des Organismus wird zwischen
clen auseinanclergertiekten Geisseln ein- uncl sehliesslieh durchgesehnlirt,
wobei sieh die eingesehntirte Partie allmalig ziemlieh lang auszieht und
die beiden Toehterindividuen sehliesslieh noeh <ils ein sehr feiner Faden
mit einander verbindet. lndem diesel' Faden endlieh dUl'chI'eisst,
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tl'ennen sich die beiden Theilsprosslinge von einandel'. In welcher
'Veise die Vermehl'Ung del' Geisseln stattfindet, liess sich nicht feststellen ;
Ieider gelang mil' dies tiberhaupt bis jetzt bei keinem del' untersuchtell
Flagellaten. Zwei contractile Vacuolen sah ich zuel'st auf dem Stadium Ill,
Fig. 7 d, glaube jedoch, dass diese Vermehrung derselben wohl schon
frUher eingetreten ist.

Die ganze Theilung, soweit sie durch die Fig. 7 d illustril't winl,
nimmt bis zul' volligen Tl'ennung del' Theilsprosslinge nul' wenige
Minuten in Ansprucb. Von dem Verhalten des Nucleus bei del' Theilung
liess sich bei del' Kleinheit del' betreffenden Ol'ganismen nichts beobachten.

CLARKbericbtet nicbts von den Theilungserscheinungen seiner
Monas termo, hingegen hat CIENKOWSKIdie Theilung in Uhnlicher Weise,
wie soeben beschrieben, bei del' Spumella vulgaris beobachtet, will je-
doch ausserdem noeh sehl' unregelmHssigeAbsehnurungen, die zu jungen
Organismen wurden, beobachtet haben.

Einen Encystirungsprocess habe ioh bis jetzL bei diesel' Form noch
nicht beobachtet.

Ais zu del' Gattung Spumella gehorige Formen wunlen bis jeLzL
noch beschrieben :

Spumella neglecta (Monas neglecta) Clark, eine Form, die
sich sehr innig an die soeben heschriehene Art anschlicsst (vergl. CLAHK,
1. c. p. 138. PI. V. Fig. 5-6), und

S p u m e 11a v u 1gar i s Cienkowski (I. c.).
Diesel' Form bin ich selbst mehrfach, jedoch nie in grosscrcr Menge

begegnet; so dass ich sie auch nicht eingehender studirL babe. [m
Allgemeinen muss ich jedoch die CIENKOWSKI'scheSchilderung ihres
Baues bestatigen. Die beiden Nebengeisseln habe ich neben del' Haupt-
geissel zuweilen deutlich gesehen, gewohnlich jedoch nul' eine wahr-
genommen 1). Von del' Spumella term a unterscheidet sic sich ausserdem
durch die meist sehr abgerundete, nahezu kuglige Gestalt und das
Fehlen eines lippenartigen Fortsatzes. Die Nahrungsaufnahme mittelsL
del' Vacuole habe ich mehrfach in del' Weise wie CIENKOWSKIbeobachtet,
mehrfach sah ich jedoch auch die nahrungsaufnehmende Vacuole -- die
hier sehr gross werden kann , ,da verhaltnissmUssig sehr grosse Gegen-
stande, selbst kleine Diatomeen vel'schlungen werden - in ziemlicher
Entfernung von del' Geisselbasis, an del' del' eonLI'actilen Vacuole ent-
gegengesetzten KOI'perseite entsLehen, und so gl'OSSwerden, dass sic
diese Seite ganz bedeckte.

1) Letzteres dtirfte wohl die Regel sein ; ich habe neuerdings die Spumella vul-
garis sehr zahlreich und in recht grossen Exemplaren beobachtet, jedoch stets nul'

die eine Nebengeissel gefunden.
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Gelegentlieh sah ieh aueh die Obedlliehe del' Thiere mit den kurzen
slachelfol'migen Strahlen besetzt, deren CmNlwwsKI (p. 4.34.) gedenkt.
Theilungszustande habe ieh mehrfach beobaehtet und mieh davon
Ubel'zeugt, dass die Theilung hiel' ganz donselben Verlauf nimmt wie
hei del' Spumella termo, nUl' mit dem Untcrschied} dass sieh zuerst bei
dem zur Theilul1g anschickenden Thier die vollSU:indigen Geisselsysteme
del' beiden Tochtersprosslinge anlegen, also je eine Hauptgeissel mit del'
Ncbengeissel.

Spumella (?) truncata Fresenius. XV. TaL X. Fig. 4,2.

Tafel XIII, Fig. H.

Dieses in unsorn TUmpeln sehr haufige Thierchon, das sieh haupt-
s~ichlieh in etwas fauligem vVasser reiehlich findet, stelle ieh vorlaufig
zu del' ClENKOWSKI'sehenGattung Spumella, ohne jedoeh mit Sieberheit
den Nachweis fUhren zu konnen, dass es hier seinen riehtigen Platz bat.
Unser Tbierchen ist sehr charaeteristisch gebaut, und lasst sieh daher
wohlleicht mit Sicherheit wiedererkennen, sodass ich dessen Beschrei-
hung bier einige Worte wid men .will, obgleieh dieselbe in vieleI' Be-
ziehung noeh sehr mangelhaft bleiben wird. Unser Flagellat wUl'de schon
von FRESENIUSreeht kenntlieh abgebildet und in del' FigurenorkHirung
nls Monas truncata bezeiehnet, im eigentlichen Text jedoch gar nicht
crw~lhnt.

Characterisirt wird unsro Form durch die schon von FRESENlUSJ'iehtig
erkannte, sehr abgeplattote Beschaffenheit, indem del' Korper bei einer
Clnschnlichen Breite und Lange nUl' oine sehr geringe Tiefe besitzt.
Die Umrisse del' Breitseite sind etwa oval, das geisseltragende Ende
aber ist mehr odeI' weniger scharf sehief abgestutzt, das entgegengo-
setzte Ende dagegen gleichmassig abgerundet odeI' massig zugespitzL.
Vom ahgostutzten Vorderende entspringen, del' hoheren Korperseito ge-
nahert, zwei Geisseln, von nicht sehr ansehnlicher Uinge, wie es seheint.
(Die hei diesem Organismus sehr schwierige Ermittlung del' Geisselver-
h~iltnisse ist mil' his jetzt noch nicht vollig gegIUckt.)

1m hellen Protoplasma des Korpers bemerkt man den, del' Lang-
seite genahert liogenden, blaschenformigen Nucleus mit ansehnlichem
dunklen Binnenkorper, meist etwas VOl'del' KopermiLte; an del' ent-
gogengesctzLen kUrzern Seite, in geringer Entfernung hinter dem Vorder-
nmd, dio contractile Vacuole. Dicht VOl'dieserVacuolo sieht man einen
dunklen, dem abgestutzten Vorderrand etwa parallel laufenden Quer-
strich, del' von del' kUrzeren Seite bis etwa zur .Basis del' Geissel hin-
zieht. Diesel' schon von FRESENlUSauf seinen Figuren angedeutete, aus
einer stark lichtbrechenden Substanz 'bestehende Quel'strich, erscheint
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[wi genauerm Zusehen inaner ullregelrnUssig kornolig, und zuweilen er-
kennt man deutlich, class er aus einer Anzllhl stark lichtbrechendor,
nebenoinander gereihter Korner hesteht. Ih!' Analogon findet dieso Ein-

. rich tung wohl in dem dunkeJn Strich, den CIENKOWSKIbei seinel'
Spull10lJa vulgaris, von del' Basis del' Geisseln schief nach hinten laufond,
fand. Vielleicht durfen diese Gebilde mit den so haufigen sog. Augon-
fleckhildungen bei andel'n Fli1gellaten auf eine Stufe gestellt werden,
Ull} so mehr als diese untel' UmsWnden auch zu nahezu ungefal'hlen
stark lichtbrechenden Korpern sich umgestalten.

Das ProtopJasma unseres Thiel'chens enthlilt meist zahll'eieho, nieht
contractile Vaeuolen, unter welehen sieh auch sehr deutliehe Nahrungs-
vacllolen mil eingesehlossner Nahrung unterseheidon lassen, so dass
mil' kein Zweifol darUber zu sein scheint, dass unscro Spllmella truneata
feste Nahrllng aufnimrnt. Bis jetzt gelang es jedoeh, wegen del' rast-
losen und raschen Bewegungen derselben, nieht, die Art und 'Veise
del' Nahnlllgsaufnahme zu errnitteln. Die Bewcgung ist, wie gesagt,
sohI' raseh und ununtel'broehen gleiehm;jssig, nicht stosswcisc, indorn
die Thiem meist in del' Ehene des Karpel's gekrlimmte Bahnen hc-
sch ['eibe n .

C h r 0 III u Ii n a Ciof)kowski. VI. p. 4.35.

Kleine Flagellaten mit cincr Geissel, contractiler Vacuole und Far'b-
stolI'plalte. CystenbiJdllng innerlich (Entocyste); scheinen keine foste
Nahrllng aufzunehrnen. - Nucleus?

Chromulina ochraeea Ehrbg. XIV. p. ,11. TaL 1. Fig. 7.
:M0 n a s 0 chI' ace a Ehrbg.

Tafol XII, Fig. 10 a-c.

leh stelle den hier' zu besehreibenden kleinen Organismus zu dol'
Gattung Chromulina Cienk., obgleich ieh die bezeiehnendste Eigen-
thUmliehkeit derselben, narnlich die Cystenbildung im Innern des proto-
plasmatischen Leibes, bei demselben noeh nicht zu beobachten vermochte.
'Venn also aueh die Eil1l'eihung nieht als eine ganz gerechtfortigte er-
seheinen kann, glaube ich dennoeh, dass sieh diesel' Organismus am
besten hier vorlaufig unterbringen IHsst, und zweifle aueh nieht, dass
sich derselbe naeh del' hier zu liefernden Besehreibung wieder erkennen
und so seine Naturgesehiehte spaterhin vervollkommnen lassen wird.
Zweifelhafter noch ist seine IdentiWt mit del' EHRENBERG'sehen:Monasoehra-
cea; da jedoch, wie hjnreichend bekannt, an eine siehere Entzifferung
del' EHRENBImG'schen, DUJAUDIN'Sehenund PERTy'schen Monaden nicht
gedaeht ,verdon kmm, so halte ieh es fUr dC\sgeeignetste, diesen frilher
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unterschiedenen AI,ten allmalig, soweit dies ohne directen Widerspruch
moglich, besseI' erkannte FOl'men unterzulegen. DUJARDlNund PERTY
haben einen del'. Emu:NBERG'schen Monas ochracea entsprechendell
Flagellaten nicht beobachtet, dagegen will FROIUENTELdiese Art haufig
wiedergesehen baben (XVI. p. 328. Tat'. XXVII, Fig. 2,1); es Hisst sicb
jedoch bei del' Mangelhaftigkeit del' FRmIENTEL'SchenBeschreibungen
und Abbildungen nieht mit Sieherheit entscheiden, oQ el' den aueh
von mil' gesehenen Flagellaten VOl' sich gehabt. hat.

Chromulina ochracea ist ein sehr kleinor Organismus, del' in del'
Grosse etwa mit del' fruher bescbriebenen Spumella termo Uberein-
stimmt, also ungefahr 0,006-0,008 Mm. in Breite und Lange 01'-

rcicht. leh traf ihn einmal in einer Salzlc.lCheim grossherzoglichell Park
zu CarIsruhe in so ungeheuror Menge, dass el' das 'Vasser braunlich-
gelh farbte. Er hesitzt einen sehr abgeplattoten Korper (s. Fig. 10 c,
Ansicht von del' schmalen Seite), del', von del' flachen Seite betrachCet,
cine moist etwas herzformige bis ovale odeI' auch seltenel' unregel-
massigere Gestalt besitzt. 1m Korperinnern bemerkt man in dem farb-
losen Protoplasma stets z\vei ansehnliche braunlich- bis grUnlich-gelbo
Farbstoffplatten, die fast das gesammte Korperinnere erfUllen. Bei Chro-
Illulina nebulosa Cienk. soll sich nul' eino solcho Platte finden, woleho
cigenthUmlich gehogen den Korper dul'chzieht. Da in den Cysten bin-
gogen diese Platte auch meist in zwei getheilt war, moehte ich vel'-
muthen, dass dies wohl auch hauflg im boweglichen Zustand del' Fall
ist, urn so mehr, als diese zwei Farbstoffplattell sieh unter den Flagel-
laton weit verbreitet finden.

1m versehmalerten Korporendo liegt oin tief rotheI' sog. Augenfleck
von langgestreckt sUibehenformiger Gestalt, und dieht dabei finden sich
im Korpel'protoplasma gewohnlich eine Anzahl dunkleI' stark licht-
brochender Kornchen (Fig. ,lOa und b). Etwa in del' Leibesmitte be-
mCl'kt man eine in del' Diastole sehr ansehnliehe contl'aetile Vacuole.
(Fig. 10 a), die sicb ziemlich langsam contrahirt. Die sehr rasche,
flatlernde, auch zuckende und wackelnde Bewegung, welche nul' zu-
wcilen von kurzen Ruhepausen unterbrochen wird, geschieht vel'mittelst
einer sehr schwer bemerkbaren Geissel von etwa doppelter his drei-
faeher KOl'porHinge, deren Ursprungsstelle ieh jedoch nieht genau fes_t-
zustelJon vermochte. Wahrseheinlich cntspringt sie nicht von einem dcI'
Korperenden~ sondern von einer del' breiten Korperflaehen (Fig. /10 c). -

Ein Nucleus liess sich nieht auffinden. Zuweilen schienen einige
del' Organismen, die wahrscheinlich ihre Geissel vedoren hatten, amo-
boide Bewegungen auszufuhren und ziemlich lange Pseudopodien vor-
zustrecken. Bei einem Versueh, unsern Organismus unter den Dcck-
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gl~ischen hingere Zeit zu ztichten, starben sUnHlltliche Individuen im
Laufe Yon ein his zwei Tagen ab.

lch will him' eines kleinen parasitiscben Flagellaten gedanken, den
ich mehl'fach zu sehen Gelegenheit hatte. leh vcrzichte daraui', dOl1scl-
hen mit einem besonderen Namen zu belegen, was aufzuschiehen ist,
bis die zahlreichen beschriebnen und unbeschriebncn parasitischen so-
genannten Monaden und Bodonen hinsichtlich ihrer Bauweise und Ent-
wicklung eingehender erkannt sein werden.

Den hier kUl'z zu beschreibenden Organismus (Taf. XI, Fig. 9 a-b)
traf ich mehrfach als Parasit im Darmcanal eines freilebenden Nema-
toden, des T ri lob us g l'a c i lis Bst. an. El' fand sioh hier stets in
sehl' ansehnliche1' .Menge, und die einzelnen lndividuen waren mit ihrcn
goissellosen Enden zu strahligen Gruppen zusammengeklebt (s. Fig. 9 a).
Einzelne lndividuen, welche sich aus diesen Gruppen sehr leicht los-
losen, sind sehr lang spindelformige bis nahezu stabfol'mige Korpercbell
(von etwa 0,01 ,1 Mm. Lange), farblos und am stumpferen Korporende
mit einel' recht ansehnlich dicken Geissel yon ungefUh1' del' doppelton
Korpel'Wnge ausgertistet. Etwas hinter del' Geisselbasis liegt oine COll-

tractile Vacuole und in einigol' Entfernung hinter diesel' beobachtet man
illl sonst schwach und sehr fein granulil'ten Pl'otoplasma dos Loibes
meist ein Haufchen stark lichtbrechender, dunkleI' Komchen (Fig. 9 b).
Ein Nucleus liess sich nieht orkennen.

Die Bewcgung diesel' kleinen Organismen ist, wenigstens wenn sio,
a,us dem Dann des Trilohus befreit, sieh im Wasser befindon, ziemJich
langsam. Sie sterben im vVasser verhaltnissmassig rasch 'ab.

Antophysa Bory de Vincent.

Kleine, traubonformige Colonien biJdende ungefarhte Flagellate
(lndividuenzahl del' Colonien sehr verschieden, bis zu 50 n3eh CLARK).
Die lndividuen jeder traubenformigen Colonie ohne seitliche Verbin-
dungen, durch eine kurze stielformige Verlangerung des hinteren
Korperpols gemeinsam an einem feinen Endast des dicken und ver-
zweigten braunen Stielgertistes dol' Colonie befestigt. Jedes Einzelindi-
viduum mit einer ansehnlichen Gcissel und einer znrten Nebengeissel,
cinem Jippenformigen Fortsatz zur Nahi'ungsaufnahme und einer con-
tractilen Vacuole. Nucleus? Fortpflanzung auf den Stielen in del'
Colonie durch Theilung; ganze Colonien, sowie Einzelthiere lOsen sieh
haufig los und schwimmen umher, wobei die sichwieder festsetzenden
Einzelthierc wohl die Mutterthiere neueI' Colonien werden.
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Antophysa vegetans O. F.rMUller.

V 01 v 0 x ve g e ta n s Muller. Animalcula infusoria. p. 22. TaL III,
Fig. 22-25.

Antophysis l\Hilleri Bory. Encycloped. mHh. 11824.. Bist. nat. des
zoophytes. p. 66.

Epistylis (?) vegetans Ehrbg. XIV. p. 285. TaL XXVII, Fig. 5.
Antophysa Mtilleri Dujard. XIII. p. 302.

») » Cohn. IX. p. 109. TaL XV, Fig. 1-8.
») Clap. und Lachm. VIII (II). p. 64.-66.

Clark. VII. p. 209. Taf. VI, Fig 4.7-()1 und
Taf. VII, Fig. 62-63.

Ant 0 ph Ys a MUlleri ArcheI'. I.
») ») Fromentel. XVI. p. 337. Tar. XXVI, Fig. n.

Tafel XII, Fig. 8 a-b.

Diesel' schon vielfach untersuchte, jedoch immerhin noch sehr
mangellwft erkannte Organismus ist uns hauptsachlich durch die
trelYlichcn Untersuchungen CLARK'S n~iher bekannt geworden. Seit
seiner Entdeckung durch O. F. MULLERhat derselbe sehr mannigfachc
Schicksale erlebt, woraus ich nul' hervorhebcn will, dass KiiTZING die
hraunlichen Stiele del' Colonien zu cineI' besonderen Pilzgattung Stereo-
noma erhoben, und sechs verschicdene Arten del'selben unterschie-
den hat. Neuerdings (186/1) hat auch ARCHER (I) sich wiedel' dahin
geiiusscrt, dass das StielgerUst un seres Organismus in einem selbst-
sWndigen 'Vachsthum begriffen sei, und dass die Colonien an den End-
z\veigen als Schwarmsporen zu betl'achten seien, welche zeitweise yon
Jen Swmmchen erzeugt wUrden; dass also das Stielgertist als del' eigent-
Iiche Hauptorganismus zu betrachten sei. GegenUber EHRENBERG hat
zuefst DUJARDINdie FJagellatennatur unseres Organismus hinreichend
nachgewiesen, und denselben in die Nahe del' EHRIINBERG'schen Gattung
Uvella versetzt.

1m Gegensatz zu den Autoren, welche unsere Anthophysa soit
DUJARDINbesprachen, gJaube ich del'selben wieder ihren alten MUU.ER-
schen Speciesnamen » vegctans « geben zu sollen, da dies mit den Regeln
del' systematischen Namengebung hannonirt, und diese Bezeichnung
ausscrdem hochst characteristisch fUr unsere Antophysa ist. -

Meine Untersuchungen uber dieses seltsame Gesehopf sind nicht so
ausgedehnt, wie ich es wohl wUnschte. leh kann im \Vcsentlichen nul'
dit' CI.ARK'schen Angaben bestiiligen. So einmal die Existenz cinel' z<ll'len
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kleinen moist sohI' r'aseh vihl'irenden Nebengeissel dieht bei dor' Bnsis
del' Hauptgeissel; das Vorhandensein cines lippen- his schnabelformigen
Fortsatzes von ahnlicher Beschaffenheit wie bei Spumella termo Clark
und an derselben Stelle.

Nach CLAnKbesitzt diesel' schnabelformige Fortsatz dieselbe De-
ziehung ZUl' Nahrungsaufnahme wie bei del' el'wahnten Spumel1a. Es
ist mil' bis jetzt riicht gelungen, die Nahrungsaufnahme bei Antophysa
mit Sicherheit zu beobachtcn, nach den Untersuchungen CLARK'Suna we-
gen del' grossen Analogie mit Spumella dUl'fte jedoch kaum ein Zweifel
sein, cWissdieselbe sich hier in derselben \Veise vollzieht wie bei del' Gat-
tung Spumella. Eine kleino contractile Vacuole findet sich etwas VOl' dol'
Kor'permitte undo del', dem schnabelformigen Fortsatz entgegengesetzten
Korpel'seite mehr genahert, also auch ahnlich gelagert wie bei Spumelln.
Die dicken braunen, also a[teren Thei[e des Stielgel'Ustes del' Colonien
el'scheinen manchmal sehr deutlich faserig, wie schon CLARKangieht
und ahbildet, zuweilen sah ich sic auch sehr deutlich spiralfaserig
(Fig. 8 c). Dass das StielgerUst hohl sei, wie dies CLARKhauptsachlich
an den feinen, die Colonien tragenden Endzweigen gesehen haben will,
habe ich nicht finden konnen. Er sucht hauptsachlich in dieser' Eigcn-
thUmlichkeit eine Erklarung dafUr, dass das Wachsthum des Stielge-
rUstes ein selbststandiges sei. Ohne Zweifel ist das \Vachsthum dieses
StiolgerUstes sehr eigenthUmlich, und verdient noch eine nahere Unter-
suchung, da die altesten Theile desselben sich durch grosse Starke
auszeichnen, die Endzwoige, an welchen die Weiterbildung des GerUstes
c1urch die einzelnen Colonien geschieht, hingegen sLets sehr fein und
far'hlos erscheinen. Es fragt sich daher, wieso die alteren Theile dos
StielgerUstes eine so bedeutende Starke erreichen, wahrend die von den
Colonien direct erzeugten Endzweige so fein und dUnn sind, da ja doch
auch die ulteren Thei[e des StielgerUstes einmal in ahnlicher_ \Veise von
solchen Colonien erzeugt worden sind. CLARKglaubt, wie gesagt, diesel'
Schwierigkeit durch die Annahme eines selbstsWndigen Waehsthums
des StielgerUstes begegnen zu mUssen. Ich kann mich jedocb dies8!'
Annahme kaum anschliessen, da die Heschaffenheit wenigstens dcI'
alteren Theile des StielgerUstes mil' kaum damit zu harmoniren scheint.
Wie schon COlIN hervorhebt, ist dassel be in Kalilauge unloslich (selbst
kochende greift dasselbe nach meinen Erfabrungen nicht an); in con-
centrirter Schwefelsaure konnte ich es jedoch auflosen, was mit COHN'S
Beobachtungen nicht hannonirt, del' <luch diese Saure als unwirk-
sam angiebt. Die Losung dieser' Fragen hinsicbt[ich des StiolgerUstes
unserer Antophysa scheint mil' jedoch in innigem ZusiHnmenhang mit
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einer weileren zu steben, namJieh del' naeh del' Entstehungsweise del'
Verzweigungen desselben; auch diese Frage hat his jetzt noch gar keine
Beantwortung gerunden. Entweder kann hiel' eine TheiJung ganzer
trauhenfol'miger Colonien odel' aber aueh die Anlage eines Zweiges
durch nul' ein Individuum, das sich spateI' zur Colonie entwickelt,
sta tLfinden.

Innerhalb del' Colonien findet eine Vermehrung dureh Theilung
einzelnel' Individuen statt.

Eine sehr eingehen-de Schilderung einer sotchen Theilung IHlt
CLARK(I. c.) gegeben. Ieh sah nul' innerhalb individuenreicher Colonien
einzelne Thiel'e sich theilen, so dass es mil', wegen del' Schwierigkeit
das einzelne Individuum unter del' Menge del' tibrigen genau zu ver-
foJgen, nieht gelang, so tief in diesen Theilungsvorgang einzudringen
wie CLAnK, del' soliWre lndividuen in del' Theilung belauschte. 1m
Allgemeinen vollzieht sieh diesel' Theilungsprocess ganz in derselben
\Veise wie bei den schon fl,tiher besehriebenen Formen, und es bewahr-
heitet sich aueh hier wieder die noeb mehrfach eingehender hel'vorzu-
hebende Regelmiissigkeit, dass die Theilungsebene in del' Uingsriebtung
des Thieres verlauft, VOl'll und hinten bei unsem Thieren, im Sinne des
grossten Durchmesscrs und del' hauptsaehliehsten Bewegungsrichtung
beurtheilt. Bei unserer Antophysa will CLARK aueh einiges von del'
Entstehung del' Geisseln del' beiden Tochtersprosslinge gesehen haben.
Zunaehst sollen die Geisseln des sieh zur Theilung anschiekenden
Tl1ieres etwas undeutlieh werden, darauf statt del' einen Hauptgeissel
plotzlieh z\yei el'scheinen, die augenscheinlich (apparently) dureh die
Spaltung del' einfachen entstehen sollen. Zwischen diesen beiden neuen
Hnuptgeisseln soil sich nun noch die sehr verdiekte einfaehe Nebengeissel
linden, welebe jedoch bald him'auf gJeichfalls dUl'ch SpaJtung in die bei-
den Nebengeisseln cer Tochterindividuen zerfallen soIl. \Vuhrend des
Theilungsvorgangs solI sieh das ursprtinglich kugJig abgerundete Thiel'
mit einem hyalinen Ueberzug bekleiden, del' spaterhin wahl'seheinlieh
wieder verschwindet. Von einem solchen Ueberzug habe ieh bei in
TheiJung begriffenen Thiel'en nichts gesehen (vergl. Fig. 8 b).

\Vie gesagt, gelang es mil' bis jetzt bei keiner del' untersuch-
ten Flagellaten del' Entstehung del' Geisseln del' Tochterindividuen
fluf die Spur Zll kommen; ob jedoch del' eben erwahnte Modus
dieses VOl'gangs, welehen auch DRYSDALE und DALLINGER (XI) bei
oinel' del' von ibnen beobaehteten Monaden wahrgenommen haben
wollen, eine aUgemeinere Vel'bl'eitung besitzt, scheint mil' fraglich,
d:l CLAnK bei del' von ihm beobachLeLen TheiJung del' Codosiga Botry-.-
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tis die aIte Geissel ganz schwinden und die del' Tochterindividuen neu
entstehen llisst.

COHN(1. c.) hat die Theilung del' Individuen del' doldenformigen
Colonien yon Antophysa schon aus den Gl'ossenvel'haltnissen del' die
einzelnen Colonien zusammensetzenden Thiel'e el'schlossen, ohne jedoch
diesen Vorgang direct zu beobachten 1).

Abtheilung (Familie?): Cylicomastiges, Kelchgeissler.

Die beiden im Folgenden zu beschreibenden Gattungen Codosiga
und Salpingoeca Clark sind sich liusserst nahe verwandt, und unter-
scheiden sich hauptsachlich oder' allein dadul'ch, dass die zur letzteren
gehorigen Thiel'e mit besonderen Gehausen ausgel'tistet sind, ahnlich
wie Bicosoeca und Dinobryon, die ersLgenannte Gattung hingegen solcher
Gehause entbehrt. Beide besitzen eine hochst merk wtil'dige Auszeichnung
durch das Vorhandensein eines ansehnlichen, die Basis del' einzigen Geissel
umgebenden Kragens odeI' Kelches. Es scheint bei dem augenblicklichen
Stand unserer Kenntnisse gewiss get'echtfertigt die durch den Besitz
einer so chal'actel'istischen Eigenthtimlichkeit gekennzeichneten Flagel-
laten zu einer besonderen Abtheilung zu vereinigen 2). Diesel', aus einer
direct in das LeibesprotopJasma tibergehenden, selbst protoplasma-
tischen Masse bestehende Rragen vet'dient un sere Aufmerksamkeit in
erhohtem Maasse, da bekanntlich, wie zue~'st CLARKfand, del' ja aueh
den Kragen unserer Flagellaten zuerst genauel' el'kannte,. die Entoderm-
zeIJen del' Spongien sich des Besitzes einer entsprechenden Kl'agen-
bildung el'freuen 3). Mag. man dahet' tiber die Verwandtschaftsbe.-

1) Hinsiehtlieh del' Fortpflanzung unserer Antophysa will ieh hier noeh an cine
Beobaehtung ARCHER'S(I) erinnern, del' statt del' traubenfOrmigen Colonien zuwcilen
cinen grasseren runden in einer Htille eingesehlossenen Karpel' an den Endzweigen
des Stielge['tistes beobachtet hat. Da er femeI' den In halt dieses wohl als Cyste zu
deutenclen Karpel's zuweilen in eine Anzahl Theilstticke zerfallen sah, so glaubt
er, dass aus del' Weiterentwieklung diesel' Karpel' vielleicht die traubenfi:irmigen
Colonien herzuleiten seien, und findet darin eine Sttitze seiner schon oben erwahn-
ten Auffassung des Antophysaorganismus. Jeh glaube jedoeh, dass die Natur diesel'
von ARCHERbeobaehteten Karpel' auf den EndzweigeI1 del' Antophysagertiste nach
del' bis jetzt da von gegebenen Darstellung als eine sehr zweifelhafte zu betraeh-
ten ist.

2) Wahrseheinlieh ist hierher auch das sogenannte Phalansterium consoeiaLum
(Fresenius) Cienkowski zu stellen, da die Individuen diesel' Flagellatencolonien
gleichfalls mit einer ahnIichen, jedoch sehr engen kragenartigen Bildung um die
Basis del' Geissel ausgerii.stet sind (vergl. CIENIWWSKI. VI. p. 429).

3) Vel'gl. in diesel' Hinsieht hauptsachlich die vielfach citirte Abhandlung von
CLARK (VIL p .. 205), fcrnel' die HAECKEL'sche Monographic del' Knlkschwiimme
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ziebungen del' Spongien denken, wie mlln will - und gern zugeben,
dass CLARKsich durch die Resultate seiner Untersuchungen viel zu weit
hat fortreissen lassen, als or die Spongien fUr die nachsten Verwandten
del' Flagellaten, und fUr grosse Flagellatencolonien erklarte - immel'
bleibt diese rntirkwUrdige Uebereinstimmung del' Geisselzellen del'
Spongien mit gewissen Flagellaten sehr bemerkenswerth, und erfordert
eine Erklarung. Dies scheint urn so meh,' del' Fall zu sein, als diese
eigcnthlimliche Beschaffenheit del' Geisseizellen sich bis jetzt noch
nirgendwo andel's bei thierischen Organismen hat auffinden lassen 1).

Codosiga Clark. VII. p. 191,

Antophysis Borypr. p. Encycl. method. Hist. nnt. des Zoo-
phytes. 1824.

Epistylis Ehrgb. XIV. Pl'. p.
? Pycnobryon From. XVI. p. 212 und 3:37.
Uv e 11a From., XVI. Pl'. p. p. 338.

Kleine, farblose, coloniebildende Flagellaten. Einzelthiere mit
cineI' lungen vorderen Geissel, innerhalb eines meist sehr ansehnlichen
Krllgens entspringend. Thiere nackt, ohne Gehause. Nahrungsaufnahme
vermittelst einer Nahrungsvacuole, ausserhalb des Kragens an dessen
Basis stattfindend. Contractile Vacuolen und Nucleus vorhanden.

Colonien ahnlich wie die del' Antophysa gebildet, die Einzelthiel'e
yom Ende eines unverzweigten geraden, oft ansehnlich langen Stielge-
I'listes entspringend.

Fortpflanzung durch Langstheilung del' Colonialindividuen be-
obachtet.

Bd. I. und die versehiedenen neueren Arbeiten von F. E. SCHULZE(vergl. diese Zeil-
sehrift, Band ~5 Suppi. I' Band 28) tiber Spongien. Yon den neueren Beobaehtern
del' Entodermzellen del' Spongien seheinen die von CLARKgemachten Angaben be-
zliglieh del' Nahrungsaufnahme und des Vorhandenseins contractileI' Vacuolen in
dicsen Zellen niehl eingehend geprUft worden zu sein. Jedenfalls ware es einer
genaueren Untersuchung werth I festzustellen I ob die Nahrungsaufnahme diesel'
Krflgenzellen des Schwammorganismus aueh in ahnlicher Weise wie die del' ent-
sprechenden Flagellaten geschieh t.

1) Fernerhin scheint mil' jedoch aueh noch ein weiterel' Grund zu einer ge-
nauen BerUeksiehtigung diesel' Verhaltnisse aufzufordern I namlieh die flir mich
unzweifelhafte, dureh die embryologischen Erfahrungen del' jtingsten Zeit meinel'
l\lcinung naeh sehr kIaI' ausgesprochene tiefe Vel'schieclenheit del' Spongien von den
Coelentemlen. Ieh halte es naeh unseren augenblieklichen Kennlnissen fUr ganz
ungereehlfertigt, die Schwamme clem Typus c1er Coelenteraten einzureihen I sie
mUssen neben diesen vorerst eine gleiehberechtigle I selbstanclige Stellung ein-
nchmen.

Zeitschrift f. wissensch. Zoologie. XXX. Rd. 15
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Codosiga Botrytis Ehrbg.

Antophysis solitaria Bory. Encycl. nH~th. p. 67.
» (Bol'Y) Frescn. XV. p. 233. TaL X, Fig. 29-30.

E pis t Ylis Bot I'Ytis E b l'bg. p. 28 L T a f. XX VII, F j g. 4.
Codosiga pulchel'rima Clark. 1. c. p. 1;)9. Ta£. V, Fig. 7-"-27.
? Uvella d isjuncLa From. p. 338. TaL XXV, Fig. 8.
"? Pycnobryon socialis From. p. 337. TaL XXVI; Fig. 9.

Tafel XI, Fig. 1 a-e.

Diese hochst interessante und sehr htiufige Form wurde zuerst im
Jahre 181j8 von G. FRESENlUShinreichend kenntlich abgebildet und kurz
heschriehen. FRESENJUS halt sie gewiss mit Recht fUr die Epistylis
Rotrytis EHRENBERG'S,oh hingegen die Antophysa solitaria BORYDE VIN-
CENT'S, nach welcher FRESENlUS die Art benannte, mit del' Epistylis
Botrytis EHRENBERG'Sidentisch ist, schien letzterem selhst zweifelhaft,
und da sich auch keine Abbildung dersellJen findet, so scheint es mil'
richtig nul' bis auf EHRENBERG zurUckzugehen, und den yon ihm ge-
gebenen Speciesnamen, entsprechend den schon frUher ausgesproehenen
Principien, zu wahlen.

Sehr eingehend hat CLARK unsere Form studirt, so dass ieh hier
fast nul' seine vortrefl'liche Schilderung zu besUitigenhabe; in manchen
Puncten, so namentlich den Theilungserscheinungen, ist es ihm his jetzt
allcin geglUckt, Sicheres zu ermitteln. Auf eine Besprechung del' allge-
meinen Gestaltsverh~iltnisse del' Thiere kann ich hier verzichten, da
CLARK dieselhen schon sehr genau erortert hat, und die Abbildungen
diesel hen hinreichend erHiutem. Ebenso ist die Zahl del' zu einer
Colonic vereinigten Thierp frUher schon vielfach hesprochen worden,
gewohnlich sieht man nul' wenige, etwa 4-5, CLARKhat bis 8, EHREN-
BERGbis 10 Individuen beobachtet. Sehr htiufig trifft man auch soliWre
Individuen auf kUrzeren dOnneren Stielen.

Die Stiele altereI' unci individuenreicherer Colonien hingegen sind
dicker und lange,' (Fig. 1 a), an ihrer festgehefteten Basis sieht man bei
gUnstiger Lage eine zur Anheftung dienende plattenformige Ausbreitung,
die schon FRESENIUSahbildet, und del' Stiel selhst erscheint rohrenartig,
indem man dunklere Wan de und eine belle born ogene Centralmassf'
unterscheiden kann. Zuweilen sah ich die meist farblosen Stiele et\vas
gelblichbraun gefarbt.

Vom oberen Stielende entspringen die Individuen del' Colonie, van
welchen jedes wieder durch ein Zrll'tes protoplasmntischcs Stielchen gr-
tr.'lgen wird, das in (bs Hintprende d0S Thieres dil'ect lihergehi .. Diose
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sticlartige Verliingerung des lIinteren Pols des Thie,rkol'pel's ist jedoeh
nieht eontraetil, wenigstcns nieht in bemel'kenswerthem Grade.

Vom Mittelpunct des vorderen abgestutzten Poles des Korpers ent-
springt die Geissel, die in ihl'el' Ruhelage meist in sehr eharaeteristiseher
Weise etwas gebogen verhiuft, wie dies in den Figuren wiedergegehen
ist, und CLARKseht' eingehend besehrieben hat. 1m Umkreis des abge-
stutzten vorderen Korperpols erhebt sieh del' zarte membranartige
Kl'agen (Fig. 1 a-c), yon welehem man jedoeh gewohnlieh, wie dies aueh
naWdich, nul' die optisehen Durehsehnitte als zwei divergirende dunkle
Unien sieht, welehe ursprtinglieh den Eindruek von Nebengeisseln
machen, womit sie aueh gelegentlieh verweehselt worden sind, so von
GREEFF1) und wohl aueh FROMENTEL,denn seine UveUa disjuneta seheint
mil' hierher zu gehoren, obwohl ein Stiel del' Colonie nieht angegeben ist.

FRESENIUShat den Kragen aIs einen » zarten abgestutzten Anhang,
aus dem ein Bewegungsfaden hervorragt«, besehrieben.

Nul' unler gtinstigen Bedingungen gelingt es, des oberen freien
Randes des Kragens ansiehtig zu werden. CLARK'SFiguren sind in
diesel' Hinsieht sehl' sehematisch gehalten; ieh habe diesen, meist nieht
deutlieh siehtbaren oberen Rand des Kragens auf meinen Abbildungen
gewohnlieh nieht angegeben.

Grosse und Gestalt dieses Kragens sind ungemein weehselnd, zu-
weilen erhebt er sieh nul' sehr wenig libel' das Vorderende, ja ieh sah
losgerissene frei umhersehwimmende Exemplare, bei welehen gar niehts
mehr yon dem Kragen zu hemerken war. Meist hat er die in Fig. 1 a-b
gezeichnete Hohe, .selten erreieht er die in Fig. 1 c dargestellte sehr
nnsehnliche. CURK hnt beobaehtet, dass diesel' Weehsel in del'
Ilohe des Kragens sich bei einem und demselben Exemplar sehl' raseb
vollziehen kann, dass del' Triehter demnach eingezogen, d. h. mit dem
Leihespl'Otoplasma versehmolzen, und wiedel' vorgestreckt werden
kann. Dies und sein Verhalten bei del' Theilung sprieht dafUr, dass
derselbe nul' aus dem in eigenthtimlieher Weise aufgebauten Proto-
plasma des vOl'deren Leibesabsehnittes besteht, und .dass er daher wohl
in gewissem Sinne als eine \Veiterbildung des lippenformigen Fort-
satzes von Bieosoeea z. B. betraehtet werden darf.

Fernerhin kann del' Kragen aueh noch seine Gestalt andern, ohne
d:lsS seine Hohe beeinflusst wird. \Verden die Thiere namlich beunruhigt,
so vermogen sic sieh zu contrahiren, ihre Gestalt wird kugelformiger ab-
grl'Undet und del' frcie Rand des Kragens nun so zusammengezogen, dass
Ct' sieh nnhezu schliessen kann (Fig. 1 d), wahrend er in gewohnliehem
Zustand meist mehr oder weniger weit triehterformig geoffnet ist.

~) Untersuchungen tibel' d. Bau u. die Nalmgesch. d. Vorticellen. Arch. f. N.
1870 u. 71. Bel. r.
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Nach CLARKbefindet sich die Mund01fnung odeI' die Stelle, wo die
Nahl'ungsaufnahme geschieht, an dem vorderen Korperpol, innerhalb
des Kragens, in del' Nahe del' Geisselbasis . .ledoeh wurde er nieht ganz
sichel' hinsichtlieh del' Nahrungsaufnahme; er sah nul' die, dureh die
Geissel in Bewegung gesetzten Kornehen in den Triehter des Kragens
hineingeschleudel't werden, ohne jedoch den Act del' Nahrungsaufnahme

. direct zu beobaehten. Meinen Erfahrungen naeh gesehiebt diesel be nun
aueh nicht innerhalb des Kragens, obgleich aueh ieh ursprunglieh immer
bier nach del' Nahrungsaufnahme, jedoch vergeblich, suchte. Beobachtet
man dagegen un tel' glinstigen Bedingungell ein Thier aufmerksamer, so
sieht man zeitweilig, diebt hinter del' Basis des Kragens an einer Seite
des Korpers, ein libel' den Contour des Leibes vaeuolenartig vor-
springendes Gebilde auftauchen (Fig. 1 a, x); etwas spater ver-
schwindet dassel be wieder, worauf dann nach einem gewissen Zeit-
verlauf ein ahnliches Gebilde an del' anderen Korperseite erscheint. Es
hat also gewissermassen den Anschein, (JIs wandere dasselbe urn den
Korper, dieht hinter del' Basis des Kragens, herum. Ich konnte jedoch
bis jetzt nicht entscheiden, ob sieh die Saehe in diesel' Weise verhalt,
odeI' ob es versehiedene Vacuolen sind, die an entgegengesetzten
Korperstellen in del' besehriebenen Weise entstehen und versehwinden.
Es scheint mil' jedoch die ganze Saehlage einfacher durch die Annahme
des Berumwanderns del' Vacuole sich zu erklUren.

MitteJst diesel' Vacuole nun geschieht die Nahrungsaufnahme und
zwar in folgender Weise. Die durch die Geissel in Bewcgung gesetzten
Partikel, Kornehen verschiedener Art (Bacterien, Micrococeen etc.), sieht
man sehr haufig an die Aussenflache des Kragens gerathen, wo sie
kleben bleiben; gelegentlich sah ieh so die ganze Aussenflaehe des
Kragens mehr odeI' weniger mit solehen Partikeln beklebt. Allmalig
sieht man dieselben nun an dem Kragen hinabrueken, kommen sie nun
an del' Basis des Kragens mit del' vorhin besehdebenen Vacuole in
Contact, so werden sie yon derselben aufgenommen, und als Nahrung
clem Korper einverleibt.

Babe ieh so bezliglieh del' Nahrungsaufnahme eine yon CLARKab-
\veiehende Sehilderung entwerfen mussen, so befindc ieh mieh hingegen
in Uebereinstimmung mit ihm, was die Ausseheidung yon Nahrungs-
resten betrifft. leh sah, wie er, solehe Reste dieht neben del' Geissel-
basis innerhalb des Kragens ausgestossen werden.

1m Leibesinnern bemerkt man zunaehst in geringer Entfernung
vom vorderen Korperende den Nucleus, del' aus einem im lebenden
Zustand schon sehl' deutlichenhellen Hof und einem dunk ten Binncn-
korpel' besLehL. Durell EssigsUurcbehandlung wil'd 01' sehl' viel dcut-
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liehel', und es tritt dann auch noch eine dunkle etwas kornelige HUlle
um den hellen Hof hervor. CLARK hat den Nucleus nicht erkannt; das
yon ihm mit einigen Zweifeln heschriebene Fortpflanzungsorgan, welches
or jedoch nicht immer beobachtete, ist eine ansehnliche, keineswegs
aber contl'llCtile Vacuole, die sich htiufig im Hinterende des Leibes findet
(vcrg\. Fig. \ c und d), wo sie auch schon FRESENlUSbeobachtet ~latte.

Ausser von Nahrungsvacuolen ist das Pl'otopJasma des Leibes unsc-
1'01' Codosiga sehr hUufignoch yon zahll'eichen i und zum Theil sehr
ansehnlichen nicht contractilen FIUssigkeitsvacuolen erftillt, so dass
dassel be zuweilen gel'adezu grossblasig-alveolal' erscheint, indem die
ansehnlichen Vacuolen nUl' durch verhaltnissmassig sehl' zarte Scheide-
wande von einander geschieden werden.

Die contractilen Vacuolen finden sich immer in del' Zweizahl und
liegen an gegentiberstehenden Leibeswandungen in del' hinteren Korper-
halfte, jedoch meist nicht genau in demselben Querschnitt, sondern die
cinc gmvohnlich etwas weitel' nach vorn, ungefahr in del' mittlel'en
Korperhohe. Einc dritte Vacuole sah ich nie; CLAHK will jedoch eine
solcho hei zur Theilung sich anschickenden Thieren gesehen haben (siehe
s. Tafel V, Fig. 9 und 10), und leitet diese dritte Vacuole aus del' Thei-
lung oiner dol' zvvei gewohnlich vorhandenen her .. Ich mochte dic
Hichtigkeit diesel' Beobachtung jedoch bezweifeln und vel'muthcn, dass
hior il'l'thUmlich dio haufig vorhandene grosse, nieht contractile Vacuole,
doron ich ohen schon gedachte, fUr contractil gehalten wurde.

Moine Grtinde hierful' finde ich darin, dass dio wirklichen Theilungs-
huswnde, welche CLARK abbildet, yon diesel' dritten Vacuole nichts
zcigon, sondern immel' nUl' die beiden normalen, und dass C1'Steine
Vorl1lohrung del' Vacuolen gezeichnet ist, nachdem die Theilung sich
schon fast vollig vollzogen hat.

Die Systole dol', auf del' Hohe ihrer Diastole vollsWndig kuglig Clh-
gCl'Undeten Vacuolen geschieht sehr langsam, und die beiden Vacuolen
contrahiron sich abwechselnd. Die Neubildung derVacuolen vollzieht sich
in eigenthUmlicher 'Veise, auf die schon CLAHK aufmerksam wurde, und
os bietet dieses Verhalten Analogien mit gewissen ciliaten Infusorien, so
z. B. Uroleptus. Es bildet sich namlich zunHchst untel' del' Korpcr-
obcdlUcho an del' Stelle del' verschwundenen Vacuole ein langgestreckter
schmale!' FlUssigkeitsl'aum (s. Fig. I c, v), de!' wahl'scheinlich (ich konnte
dies his jetzt hei diesel' Art nicht ganz sichel' entscheiden) aus dem Zu-
sammenOllss mehrercr kleineI' Vacuolen "lwrvorgegangen ist. Erst kurz
VOl'del' Systolo rundet sich diesel' Fltissigkeitsraum zu einer Vacuole ab.

Leider gelang es mil' bis jetzt trotz vieleI' Mtihe nicht, TheiJungs-
zusWnde aufzufinden, und ich muss dies urn so mehr bedauern, als
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CLARKhauptsachlich bei diesel' Art sehl' interessante Beobachtungen
uber die Theilung gemacht hat. Nach ihm verlauft die Theiluog del'
Lange nach, was mit del' allgemeinen Regel unter den Flagellaten
iibereinstimmt. Zunachst run den sich die in Theilung begriffenen Thiere
etwas kuglig ab, und dann soIl bemerkenswerther Weise die Geisscl
sich mehl' und mehr verkiil'zen und schliesslich ganz in das Protoplasma
zurlickgezogen werden. Sodann beginnt die eigeotliche Einschnliruog
des Thierleihes in del' Gegend del' Geisselhasis, und schreitet yon hier
allmalig nach hinten fort; schliesslieh wird dann aueh del' Kragen, del'
zuvor mehl'ere Umformungen erlitten hat, in dieTheilung hereiogezogcn,
und allmalig yon del' Basis his zur Spitze dul'chgeschntirt.

Mittlerweile ist auf dem VOl'del'ende jeder TheilhUlfte cine anfang-
lich noeh kleine Geissel hervorgesprosst, die nun im weiteren VerJauf
des Theilungsproeesses mehr und mebr auswaehst. Aueh die hinteJ'e
fadenformige Korperverlangerung, zur Befestigung auf dem gemeih-
samen Stiel del' Colonie, wird getheilt, bis sieh dann schliesslieh die
beiden Theilsprosslinge vollstandig gesondert haben.

lch babe bier noeh hel'vorzuheben, dass ieb einmal eine gl'ossero
Zahl un serer Thierchen traf, deren Leih yon einer zarten, wohl sehleim-
artigen und klebrigen HUIle (da sieh auf ihr haufig zahlreiche fremdc
Partikel festgesetzt hatten) umgeben war (Fig. 1 b). Auch fand ich eio-
mal cine sehr ansehnliche Menge Thiere diesel' Art, zugleich dio
grossten die ich je gesehen, deren Leib ganzlich oder fast ganzlich mit
Bacterienstabchen besetzt war (Fig. 1 e).

Was die Grossenverhaltnisse unserer Art betrifl't, so fand ieh als
miLtlere Leibeshohe (den Kragen nieht mitgereehnet) etwa 0,012 Mm.,
jedoeh maass ich aueh solehe yon 0,016 Mm., und die letzterwUhnten
Thiere wurden noch bedeutend grosser. 1-Iiermit stimmen die von CLARK
heobaehteten Grossen verhaltnisse gut iiherein.

Unser Thierehen ist sehr haufig in Tlimpeln auf Algen etc.; ieh
tra£ es aueh nieht selten zahlreich auf den Stammehen yon Antophysa
vegetans und einmal in grosser Menge, jedoch nul' in solitaren lndi-
viduen, auf den Colonien Yon Volvox dioieus Cohn. Es vertragt einen
ziemlieh hohen Grad yon Ftiulniss.

Salpingoeca Clark. VII. p. 199.
Diese Gattung unterseheidet sich von del' vorhergehenden eigent-

lieh nul' dadurch, dass die Thierchen in kl'ystallhellen, pokal- oder
flasehenformigen Gehausen leben. Sind bis jetzt nul' einzeln, nicht
coloniebildend beobaehtet und die Fortpflanzungsverhaltnisse noch un-
bekannt.
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Salpil1goeca gracilis Clark. (?) VII. p. ,199. Taf. VI, Fig. 38 u. 39.

Tafel Xl, Fig. 4.

Hinsichtlich del' Identitat del' von mil' hier zu beschreibenden Thier-
chen mit del' von CLARKunter dem Namen SaJpingoeca gracilis beschrie-
benen Art) herrseht noeh einiger Zweifel, jedoch schliessen sich die
beiden Formen so innig aneinander an, dass ihre vorlaufige Zusammen-
stellung gereehtfertigt erscheint. Leider sah ich das Thierchen bis jetzt
nUl' an einer Localitat und auch da nUl' in wenigen Exemplaren, wie
dies auch CLARKvon den amerikanisehen beriehtet. Das Codosiga ahn-
\iche Thierchen lebt ~n einem langgestl'eckten Gehause, welches etwa
die Gestalt eines Reagenzrohrchens besitzt, und sieh an seinem hinteren
Ende betrachtlich verschmalert (s. Fig. !~). Bei den von CLARKgesehenen
Exemplaren lief diesel' hintere Theil in einen dUnnen stielartigen Fort-
satz, von etwa del' Lange del' weiteren\Vohnrohre aus. leh konnte diesen
hinteren dtinneren Gehausestiel nieht wahl'l1chmen, vielleieht besitzen
jcdoch aueh die von mil' gesehenen Thiere denselben, wenn aueh wahr-
seheinlieh nieht so langen Absehnitt des Gehauses, da derselbe sich
leieht hei ungUnstiger Lagerung des Objeetes den Blieken entziehen
kann.

Dic Langc del' weiten Rohre fand ieh gleieh 0,027 Mm.; CLARK'S
Thic\'(~ seheinen etwas grossere Dimensionen besessen zu haben. Die
Jlohre solbst besteht aus einor krystallheJlen festen Masse, von wohl
ehitinartiger Natur (ieh habe leider keine mikro-ehemische Untersuchung
del' Salpingoecagehause vorgenommen). Jedenfalls hat die Rohrenmasse
nicht eine sehleimige Consistenz) wie CLARKglaubt.

Das eigentliche Thier fullt nul' einen verhaltnissmassig kleinen
Theil del' Wohnrohre aus (etwa 1h bei meinen Thieren), und ist, wie
schon CLARKhervorhebt, in seiner Rohre sehr h.eweglich.Es kann sieh
soweit hervorstreeken, dass fast del' gesammte Kragen aus del' Rohre
herausragt, sieh hingegen auch sehr rasch bis in das Hinterende del'
weiteren Wohnrohre zurtickziehen. Wodurch jedoch diese rasche Zu-
rlickziehung veranlasst wi I'd , vermag ieh bis jetzt ebensowenig wie
CLARKanzugeben; es sehien mil' zwar bei einem Exemplar ein feines
FHdchen vom Hintorendo des Karpel's ZLI del' Seiten-wandung del' Rahre
zu gohen, schwerlieh liesse sieh jedoch mit HUlfe eines s01chen contrac-
tiIen Fadchens die Zuruckziehung bis in den Grund des Kelches er-
kHiren. Auch die Mitwirkung del' Geissel hierbei scheint mil' sehr
zweifel haft.

Die Verhaltnisse des Kl'agens und del' Geissel ergeben slch aus del'
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Fig. 4. Die GeisseI ist sehl' zart und daher schwierig sichtbar. Die
Nahrungsaufnahme liess sich Ieider nieht beobachten, auch CLARKhat
hierilber nichts berichtet.

1m Vorderende des Korper's findet sich del' Nucleus, welcher wie
del' von Codosiga gebaut ist, und durch Essigs~iure' viel deutlieher ge-
macht werden kann.

Eine ziemlich ansehnliche contractile Vacuole fand ich bei denvon
mil' untersuchten Thieren etwa im Beginn des hinteren Korperdritttheils.
Sic contrahirte sich langsam und ihre Neubildung durch Zusammenfluss
mehrerer kleiner Vacuolen, die schon kurz VOl' cler Systole oder \vuh-
rend derselben hinter del' alten Vacuole el'schienen, liess sich hier sohI'
genau verfolgen.

Einmal fandich, dass, nachdem sich die Vacuole cine Zeit lang
auf derselben Stelle gebildet und contl'ahil't hatte, sie nun statL dessen
auf del' entgegengesetzten Seite des Leibes entsLand. Vielleicht erkl~il'L
sich hiordurch die CURK'sche Angabe, dass zwei contr'acLile Vacuolell
an enLgegengesetzten Stellen del' Leibeswandungen vorhanden seien,
ahnlich wie bei Codosiga Botrytis.

Salpingoeca amphoridium Clal'k. ('1) VB. p. ~03.
Taf. VI, ~)g. 37-37 d.

Tafel XI, Fig. 3.

Dieses leider von mil' nul' einmal an demselben Ort wie die vorhm'-
gehende Art gesehene Thier entspricht gleichfal1s ziemlich gcnau cinC!'
del' amerikanischen, von CLARKbeschriebenen Arten, ohne class jcdoch
bis jetzt die vollstandige Identitat sich nacbweisen Hesse.

Die characteristische flaschenartige Gestalt des Gebauses hmmonirt
im Allgemeinen sebr gut mit del' CLARK'schenSalpingoeca ampboridiuni,
nul' war hei dem von mil' gesebenen Thier. del' festsitzende Boden del'
Flasche breit abgeplattet, bei den. amerikanischen Thieren hingegen
scbon abgerundet, odeI' gar etwas zugespitzt. vVie bei den ameri-
kanischen Exemplaren fUIlt das Thier das Gehause nahezu yollig aus, so
dass das letztere wie ein Abguss des ersteren e1'scheint. Kragen und
Geissel sind recht schwierig zu sehen.

1m Korper des Thieres fanden sich zahlreiche Vacuolen, jedoch nul'
eine contractile (v), wahrend CLARK'SSalpingocca amphoridium zwei
grosse contractile Vacuolen besitzen soIl und daneben noch his dl'ci
kleinere. Durch den langenHals des Thierchens sah ich Nahrungs-
vacuolen nach hinten wandern. Die Nahrungsaufnahme selbst liess sich
nicht beobachten. Ebenso konnte ich den Nucleus nicht auffinden.
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Leider muss ieh mieh fUl' jetzt auf eine so unvollSLandige Besehrei-
bung diesel' interessanten Form besehrHnken.

S a I pin go e e a CIa r k ii n. sp.

Tafel Xl, Fig. 2.

Das hior Zll besehl'eibendc Thierehen fand ieh in ziemlieher' Zahl
au( den Stielgcrilsten del' Antophysa vegetans angesicdelt. Es muss als
cine besondere Art betraehtet werden, die sich .Ull naehsten del' Salpin-
goeca marina CLAUK'S(1. e. p. 200 u. TaL VI, Fig. 28-3 2a) ansehliesst, sieh
jedoeh dureh die Gestalt des Gehtiuses hinreiehend von derselben unter-
scheideL. Die Gestalt dieses GehHuses ergiebt sieh am besten aus del'
Fig. 2 und Hisst sich gut mit del' einer Blumenvase vergleichen. Hinten
ltiuft dasselbe in einen dUnneren stielartigen Theil aus, del' jedoeh ein
hohler verschmalerter Theil des Gehtiuses ist, wie bei Salpingoeea gra-
cilis, unel nieht ein solider Tl'tiger, \vie dies CLARK yon Salpingoeca
marina angicbt.. Del' fl'eie vordere Rand des vasenartigen Gehauses ist
meist weit triehtel'artig ausgebreitet, und aus ihm ragen Kragen und
Geissel des Thieres hervor. Jedoeh vermogen die Thiere den Kclehrand
bald mehr zu sehliessen, bald wieder zu erweitem, was ohne Zweifel
in Zusammenhang mit del' Bewegliehkcit del' Thiere in ihren Geh~iusen
stcht. Gewohnlieh findet man sie ntimlieh wie die Salpingoeea marina
CLAUK'S im vorderen Theil des Gehtiuscs (s. Fig.!'.): bei Beunruhigllng
aher zichen sic sieh in den Grund desselben zurUek, so dass nul' del'
Kl'agcn kaum libel' den Rand del' Vase hinausragt, und diesel' hat sich
nun ilueh mehr gesehlossen. Del' Kragen ist auch hier sehr sebwierig
nilehzuweisen. Die Geissel hingegen leieht sichlbar, ieh sah sie ge-
wohnlieh ganz unbeweglich und gerade gestl'eekt.

Die Nahl'ungsaufnnhmc liess sieh nicht beobachtcn; dngcgen sieht
man im Karpel' des Thieres gewabnlieb zahlreiehc unzweifelhaftc Nah-

nm gspa rtike I.
Del' Nucleus ist leieht zu beonachten, und liegt wie bei den fl'liher

hcschriebenen Arten im Vorderende, aueh sein Bau ist derselne wie bci
Codosiga und Sa Ipingoeca gracilis ..

Contractile Vcleuolen fand ieh'zwei, entvvcdel' an entgegengcsetzten
Seiten des Karpel'S gelagert wie bei Codosiga, odeI' dicht hei einandl'l'
\Vie auf Fig. 2.

Die Hohe des Kelehes manss ieb zu 0,0190 Mm.

Als Anbang ZUl' Gattung Salpingoeea will ieb hier noeh eines
sehr kleinen Organismus gedenke.n, den ieh gleiehfalls ziemlich haufig
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•

auf den Stielgerilsten del' Antophysa vegetans antraf, obgleich ieh,
wegen del' vel'haltnissmassig ;;rossen Sehwierigkeiten, die er cinem ge-
nauen Studium seiner Kleinheit halbol' bereitet, Uber seine Hicrhel'ge-
horigkeit nieht g<lnz sichel' bin.

Diesel' kleine flrlgellatelHll'tige Oqjanismus hewohnt ein auf den
Antophys<lstielen hefestigtes Geh~luse, yon clessen ziemlieh versehiedcn-
,lrtigen Formen die Figuren 5a,-c eine Ansehnuung gohon \vel'(len.
Die <lnsehnlieh dieken \Vandungen desselhen sind ziemlich tiefbmun
gcfarbt, und besitzen etwas unregelmassige, rauhe Contouren. Die
Hohe dcs Gehauses betragt etwa 0,008 Mm. Del' protoplasmatische
Thierleib fuIlt dieses Gehause meist vollstHndig aus und ragt entweder
gat' nieht odeI' mehr odeI' weniger weit uber dessen MUndung hervol',
An dem vorderen, aus dem Gehtluse hervorrrtgenden Ende des in seinen
Umrissen mohr odel' weniger unregelmassigen Leihes bemerkt man nun
hewohnlieh cine zuweilen hin und hel' schwingende Geissel (Fig. 5 a),
und zu heiden Seiten derselben je eine sehr schwer hemerkhare blasse
Linie, die beide wie die optischen Dnrehsehnitte des Kr<lgens cineI'
Salpingoeea erseheinen. Ohgleieh ieh mieh manehmal sehr sichel' von
del' Existenz eines solehen Kr<lgens bei unserem Thierehen Uherzeugt
zu hahen glauhte, konnte ieh doeh erneute Zweifel nieht ganz wider-
legen. Manehmalliess sieh aueh von dem ganzen Apparat, del' Geissel
und dem muthmassliehen Kragen, niehts wahrnehmen (Fig. 5 c), odeI'
derselbe sehien ganz eingesehrumpft zu sein (Fig. 5 b), so dass hierdureh

.llleine Zweifel, ob hier nieht <loch ein rhizopodenartigcr Organismus
vol'liege, aufs neue geweckt wurden. 1m lnnern des mehr odeI' wcniger
kornigen Leibesprotoplnsmas liess sieh ein Nucleus nicht entdeeken, hin-
gogen gelang es eine (Fig. 5 Ct), und bei andereI' Gelogenheit sogar droi
(Fig. 5 c) contractile Vaeuolen im hinteren Korperende aufzufinden.

Eine Wiederhegegnung dieses fragliehen Organismus wird wohl
hofl'entlich zur Feststellung seiner wahren Natur fuhren.

B i co S 0 e c rt Clark. VII. p. 139.
Sty lob ry on From. XVI. p. 212 und 336.

Kleine, feste Nahrung zu sieh nehmonde spumellaartige 1'hioro,
mit einrachcr langer Geissel am Vorderende und einem anschnliehen
lippon- odeI' sehnabelformigen Fortsatz zur Nahl'ungsaufnahme. Con-
tl'aetile Vacuole vorhanden. Nucleus? .Jodes Individuum bewohnt cine
kelehartige HUlIe, ahnlich Dinobryon, und kann sieh in derselben mil
HUlfe cines von dem hintoren Korperpol entspringenden sehr contrac-
tilen Fadens zurUckziehen. Zuweilep coloniebildend, ahnlich wie Dino-
hryon. Sowohl im Meor als im sUssen Wasser.
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Bicosoeca lacustris Clark. (?) VII. p. -188. TaL V, Fig 33-~i3c.

Tafel Xl, Fig. 6 a-6 d.

Das hier zu beschreibenrle neUe Thierchen ist bei uns reeht hHufig
in Ttimpeln, wo es auf Algen und andem \Vassel'pflanzen befestigt sich
findrt; auch rmf den StielgerUsten del' Antophysa hahe ieh es mehrfach
angctroffen (sovvohl in del' Gegend von Frankfurt am Main als in del' Um-
gebung von Cal'lsruhe). BezUglich del' IdentiWt del' von mil' beobachte-
ten Formcl1_mit den von CLARKbeschriebenCIl amcl'ikanischen ist cine
kleine Unsichel'heit nicht zu unterdl'Ucken, da ich bei den ersteren stets
nul' eine contractile Vacuole auffinden konnta, die letzteren sich hin-
gegen durch den Besitz zweier auszeichnen sollen. Bei del' sonstigen
grossen Uebereinstimmung llalte ich jedoch eine specifiscbe Trennung
nicht fUr geboten.

Meist beobachtet man soliWre Individuen, deren Kelch auf einem
zarten Stiel bofestigt ist, del' bei den CLARK'SchenFormen hochstens die
halbe Hohe des Kelches erreichen soIl, bei den von mil' gesehenen
jedoch haufig viel IHnger wird, so dr1sS er den Kelch an Uinge weit
Ubertrifft (s. z. B. die Colonie Fig. 6 a). Verhaltnissmassig selton sah
ich die Coloniehildung Fig. 6 a und 6 b, von welcher CLARKbei seinen
Formen nichts beobachtet hat. Ganz wie hei Dinohryon sind hier dio
jUngoren Kelche auf den MUndungsrand del' alten aufgepflanzt, und da
ich mehrfach eine dunkle Linie von dom Hintercndo eines solchen
jilngeren Kelches am alten, ihn tragenden, hinablaufen sah (Fig. 6 b), so
mochte ich annehmen, dass auch diose jtingeren Reiche mit einem Stiel-
chon versehen sind, das an del' inneren Wand del' alten hinahHiuft und

. derselben wohl angewachsen ist.
Die Gestalt del' ReIche ergiebt sich aus den Ahbildungen, ihrn

Mtindungen sind bald mehr erweitert wie in Fig. 6 b, hald mebr um das
hervorgestreckte Thier vel'engt (Fig. 6 c und d) und zuweilen lasst sich
in diesen Fallen <luch deutlich beohachten, dass hoim Zurtiokziehen del'
Thioro in ihl'e Kelche, die MUndung del' letzteren sich nahezu schliesst,
wio dies auch 'schon CLARKwahl'genommen hat. Jedoch ist dies nicht
immer del' Fall (vergl. Fig. 6 b) unu es scheint mil' wahrscheinlich, dass
CLARKRecht hat, wenn or diose Fahigkeit, den Kelch zu sohliessen, nUl'
don jtingeren Thieren zusehl'eibt. Es schien mil' mehrfach als soi del'
Kelch nicht drehrund, sondern dreikantig, jedoch konnte ieh hierUbel'
keine vollige Sichel'heit erlangen.

Die Hohe dos Kolches fand ich bei etwa mittelgrossen Thieren
gleich 0,014. Mm.; CLARKscheint gross ere Thiere bcobachtet zu haben,
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da sich aus seinen Figlll'en eine dllrchschnittliehe Hohe des Kelches von
0,02-0,025 Mm. ergieht.

1m Gmnde dieses Kelches ist also clas Thiel' vermittelst eines von
seinem hinteren Korperpol entspringcnclen Fadens befestigt, und CLARK
vergleicht diesen Faden woh I gclDZ richtig mit del' hintel'cn Geissel
mancher heteronematischel' Flagellaten, so z. R. manchen. Formen von
Cercomonas etc. In gel'ingel' Entfernung von dem Ursprung dieses Bc-
fcstigungsfadens findet sich die contractile Vacuole (Fig. 6 b und c, v);
an gleiehcl' Stelle will CLARK, wie gCS(lgt, zwei sieh abweehsclnd eon-
trahircnde Vaeuolen geschen haben.

Die ansehnlich lango Geisscl entspl'ingt yom Vorderende und stoht
in ihl'elll gewohnlichen Ruhezllstand schief yon dem Korper ab (Fig. 6 c).
Dann vibrirt odeI' zuckt nul' das ~iusserste Ende dersolbcn, wieft jedoch
die feinen Nahrungspartikel mit grosser Energie gegen den schnabelfor-
wigon Fortsatz. Zieht sich aber das Thier in sein Gehause zurlick, so
roll,t sich die Geissel auf (Fig. 6b), so dass diesolbe nun ebenfalls in
dem Keiche Schutz findet.

Del' lippen- odeI' sehnabelfonnige Fortsatz zur Aufnahme del' Nah-
runs ist hier seh[' ansehn]ich und scheint mil' an~ meisten dem yon An-
tophysa zu ahneln. Bei Betraehtung yon verschiedenen Seiten orgiebt
sieh (Fig. 6 c und d), dass derselbe eigentlich ein blattformig ausge-
hl'eitcter Fortsatz ist. Einc vorgebildete Vacuole zur Nahrungsaufnahme
bemerkte ieh (In ihm nicht, sohald jedoch ein kleineI' Nahrungskorper
(Bacterie etc.) zwischen diesen Fortsatz und die Basis del' Geissel ge-
woden wird, bildet sich sogleieh eine Vacuole die ihn aufnimmt und

_ sodann in den Korper tiberftihrt. An diese Stelle verlegt denn CLARK
allch die Mundoffnung, wiewohl sieh ohne Zweifel keine vorgebildete
Oefl'nung zur Nahrllngsaufnabme findet) sondern nul' cine zu diesel'
Function besonders ausgezeichnete Stelle del' Korperoberflache. Etwas
oberhalb diesel' nabrungaufnehmenden Stelle will CLARKan dem lippen-
formigen Fortsatz die Ausscheidung yon Nahrungsresten beobachtet
haben; mil' gelang es his jetzt nicht den Act del' Deftication zu verfo]gen.

Am eigentlichen Leih des Thiercs finde ich sonst nichts bemerkens-
werthes. CLARKhingegen hat hei den heiden yon ihm beobachteten
Arten diescs Genus cine Wngs des Korpers hinabziehende Rinne wahr-
genommen, die, an do\' Geisselbasis beginnend, sich bis ~ur Ursprungs-
stelle des hintel'l1 Befestigungsfadens verfolgen Hess, und er glaubt a11-
nehmen zu dtirfen) dass diese Furche sich durch besondere Contractilitat
auszeichne. Wic gesagt, habe ieh hiervon bei rneinen Thieren nichts
wahrzunehmen vermoeht. .Iedoch hesitzt del' Thierleib jedenfalls eine
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ziemliehe ConLraeLiliLJl, da ieh ihn sich ouch ohne MiLhUlfe des Schwanz-
fadens kuglig eonLrahiren sah.

Leider gelang es wedcl' CLARKnooh mil' bis jeLzt den Nucleus au1'-
zufinden, wiewohl ich nieht zweifle, dass ein scHcher vorhanden ist.

Von del' ForLpflanzung ist bis jetzt noch nichts beohaehteL wOI'den,
sicherlich vermehren sieh unsere Thiere jedoeh durch Theilung, wie ihre
Verwandten. Bei del' Coloniebildung siedelt sieh wohl ~ihnlich wie
hei Dinobryon einer del' jungen Sprosslinge auf dem Rand des alten
Kelches an, und bildet sieh hiel' ein neues Gehause, in welcher Weise
die aus einer grosseren Zahl von Individuen zusammengesetzten BUum-
chen entsLehen.

Eine zweite Art dieses Geschleehts B i co so e e a g l' a e i lis hat
CLARKnoch gefunden, dieselhe' ist marin.

Eine dritte Art bildet schliesslieh die FROiUENT]~L'ScheStylol)l'yon
insignis, 1. c. p. 336 und TaL IX, Fig. 12-14., sowie TaL XXVI, Fig. 8,
diesel be unterseheidet sieh von del' Bicosoeca lacustris hauptsaehlich
dadureh, dass jedel' Kelch del' Colonie einen reoht ansehnlich langen
besonderen Stiel besitzt, sie steh~ also etwa in demselben Verhultniss
zur Bicosoeca lacustris wie das Dinobryon petiolaLum Duj. zum ge-
\'\'ulllllichen Dinobl'yon Sertularia.

Dinobl'yon Ehrbg. XIV. p. 124..
Dinohl'yon Sertularia Ehrhg. XIV. p. 124. Taf. VfJ, Fig. 8.

DUJARDIN.XIII. p. 321. Taf. I, Fig. 2.
PERTY. XVII. p. 178.
CLAP. und LACHlU.VIII (II). p. 65. Taf. XII, Fig. 1G.
FROlUENTEL.XVI. p. 336. Taf. XXVI, Fig. 'I.

Tafel XII, Fig. 11 a-11 b.

Diesel' von EHRENBERGentdeckte J sehr hUbsche OClgellatenartige
Organismus ist von mil' ehenfalls gelegentlich cmfgefunden worden, unel
glauhe ich einige EigenthUmlichkeiten desselben beohaehtet zu hahen,
clie einer ErwUhnung werth seheinen. Ieh rand his jetzL nUl' fl'ei-
schwimmende Colonien desselben.

Die allgemeinen FOl'mverhultnisse del' Einzelthiere und Colonien
sind binreichend bekannt, so dass ieh unter Verweisllng auf die Ab-
bildungen hiel' von einel' eingehenderen Erorterung Ahstand nehmen
kann. Die vasenformigen Geh~iuse del' EinzelLhiere el'innern sehr an die
hei Bieosoeca und SnJpingoeca gefundenen Uhnlichen GehUuse, und die
ZllsClmmenseLzung del' EinzelgehUuse zum Aufbau del' Colonie ist ganz
ii\lI1lieh wie bei Bicosoeca lacllstl'is, indell1 die jUngel'en Kelche auf die
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Innenseitc del' freien IHindcr det' alten aufgewrlchsen sind, meist in del'
Ein-, seltener in Zweizahl.

Bekanntlich besilzen unsere Organismen eine geiblichhl'8UlHl odel',
wie schon PERTYbemerkte, bis grtine Farbe, und zwal' rUhrt diese FHr-
hung wie bei zahlreichen Hhnlich gefarbten Flagellaten von zwei Fiirh-
stoffplatten he)', die del' Uinge nach nebeneinander gelegen sieh in dem
eigentlich farblosen P,'otoplasma des Leibes finden (Fig. 11 a), und von
welchen eine meist Hinger ist, und weiter nach vorn I'eicht wie die
andel'e.

Wie schon EHRENBERGbeobachtele, sind die kleinen Bewohner del'
GehHuse sehr contractil; namentlich das VOl'derende derselben vermag
sich lang auszustrecken bis an den' freien Rand del' Gehause, und
andererseits wieder energisch zu contrahiren, so dass es sicb tief in das
GebHuse zurUckziebt. Vom vordern Ende entspringt eine ansehnlich
I:mge Geissel von gleicher Dicke in ihrer ganzen Ausdehnung, \velche
sich meist scbHingelnd in ihl'er GesammtlHnge bewegt) selloner hin-
und herpeitscht. Sehr haufig ist diesel be nach hinten zurtiekgeschlagen.

Neben diesel' schon EHRI<:NRERGbekannten Geissel bemerktc ieh je-
doch slets noch eine viel kleinere zarte Nebengeissel, die gewohnlich
ziemlieh ('uhig in gestreektem Zusland verharrt.

Vom Hintel'ende des Korpers glauhte ieh mehrfaeh ein feines
FHdehen entspringen zu sehen, das denselben im Grunde del' Sebale
hefestigte. Diehl' bei del' Geisselbasis liegt del' sogen. Augenfleck und
etwa an del' hinteren Grenze des vorderen Korperdrittelsfinden sieh die
heiden dicht beieinander liegenden contractilen Vacuolen, deren Con-
tl'action sehr rasch und plotzlieh gesebieht. FOCKE 1) envahnte zuerst
eine contractile Vacuole bei unserem Ol'ganismus; dann hat CLAPAREDF.
dieselbe wiedel' besehrieben und abgebildet (I. c.). Wie gesagt fand ich
bei meinen Thiel'en slets zwei solcher Vacuolen. Einen Nucleus konnte
leh bis jetzt nieht naehweisen, da sich die kleinen freisehwimmenden
Colonien eine)' Behandlung mit Reagentien entzogen. Von sonstigen In-
hnltskorpern sah ieh im P,'otoplasma unserer Organism en nul' ziemlich
hHufig eine Gruppe kleineI' stark liehthreehender Kornehen im hinlf'ren
Dritlel des Leibes. Ieh vermag claher aueh keine Angabe darUber zu
machen, ob del' kleine Organismus feste Nahrung zu sieh nimmt.
FROllfENTEL(1. e.) will neuerdings bei demselben eine schwtirzliehc
Mundspalte an del' Basis del' Geissel gesehen hahen, ieh moehte jedoch
fflst vermuthen, dass hier eine Verwechslung mit dem Augenfleck st<ltt-
gefunden hat, del' nirgends erwahnt wird.

1) FOCKE, physiologische Sludien. Heft 2. Nach CLAPARlmE.
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Ueber die Bildung del' Colonien habe ieh Folgendes beobachtet.
Dieselbe geschieht wohl ohne Zweifel dureh Theilung del' Ol'ganismen
in ihrrn Gehausen; ieh h£lbe .ledoch bis jetzt die Theilung sclbst noeh
nieht beobrlehtet, hingegen einzelne Kelche gesehen, die ausser einem im
Gl'Unde sitzenden Individuum noeh ein zweites gehUllseloses innerhnlb
ihrer MUndung sitzend trugen (Fig. 1'1 b).

Dass diese beiden dUl'eh Theilung des frtiheren lnsassen des
Kelehes hervorgeg(mgen sind, scheint dadurch bewiesen zu \verden,
dnss .ledes yon ihnen nUl' eine Frlrbstoffplatte enthielt und nul' drls vor-
clere einen Augenfleck be sass 1) •

In eineIl) weitel' fortgeschrittenen Stadium sah ich das vordere
Thier mit seinem fein zugespitzten Hinterende in del' Mtindung des
Kelehes befestigt, und schon die Anninge eines Kelehes urn die hintel'e
lIiill'te desselben gebildet.

Ausserdem sah ieh .ledoeh aueh einmal an del' Mtindung eines
leeren Kelehes eine ziemlieh umfangreiehc Cyste befestigt (Fig. 11 a, c).
Sie bestand aus einer ausseren, ziemlieh derben Cystenhtille, die cine
excentriseh gelegene klein ere Cyste einschloss, welche nun ihrerseits
wit protoplasmatisehem lnhalt und den beiden charaeteristisehen Farb-
stofl'platten erftillt war. Ein Augenfleck liess sieh nieht erkennen; ieh
glallbe jedaeh, dass sieh diese Cyste wahl.auf unser Dinobryon Sertu-
lal'ia heziehen lasst. Die Bildung zweier Cystenhtillen erinnert an die
VCl'huItnisse bei Nuclearia simplex, die CIENKOWSKI2) zuerst beobaehtete,
und die ieh zu besLtitigen mehrfaeh Gelegenheit hatte.

Trepomonas Dujard. XIII. p.294:.

Trcpomonns agilis Duj. XIII. p. 294 .. Taf. III, Fig. 14:.
» » Perty. XVII. p. 171. TaL XIV, Fig. 15.

») Fromentel. XVI. p.334.. Taf. XXVII, Fig.16.
Grymaea vnecilJans Fresenius. XV. Taf. X, Fig. 4.8-4.9.

Del' untel' dem obigen Namen von DUJAltDIN zuel'st hesehriclH'ne
Organism us ist hinsiehtlieh seineI' Bauweise eine del' interessantestt'n
Formen, \ye\chc die Gl'Uppe del' flagellatenartigen Wesen darbietet.
Bcmerkenswel'thel' Weise ist die nieht leieht zu verstehcnde Ol'gani-
salion del' Ganung 'l'1'epomonas his jetzt von ihl'em Entdf'cker am hesten
f'1'knnnt wOl'den, wHhrend die wenigen spiHeren Beobaehter, hauptsUch-

1) Rin lihnlichcs VCl'hallen hat. CARTER (lJ) bci ocr Thcilung seiner Euglenn
agilis im cncyslil'Lcn Zustand bcobachtcL, \vo del' hint.cre Theilsprtissling gleichfalls
df'S Augcnflecks entbchrte.

:2) Al'chiv WI' lIlikl'. Anat.omic. Bd. r. p. 20:!. 18.
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lieh PERTYund FIW,)IENTEL,cine sehr falschc VorstelJung von unSCl'elll
Organismus sich gebildet haben. Derselbe ist verhaltnissmassig sehr
haufig, und steHt sich nameEtlich in grosserer Menge in etwas fauligen
Gewassern ein; auch in Infusionen tl'itt er zuwcilen in unge-
heuren Mengen auf, es ist daher nul' dem Zufall zuzuschreiben, dnss
PERTYihn nie in grosserer Menge getrofl'en hat. Das ohne weitere
Beschreibung von FRESENIUSunter dem Namen Grymaea vaccillans ab-
gebildete Wesen ist, wie oben schon ~mgedeutet, ohne Zweifel unser
Trepomonas.

Wie schon DUJARDINsehr richtig bemerkt, bietet unser Organismus
del' richtigen Erkenntniss hervorragende Schwierigkeiten, da derselbe
in fast rastloser Bewegung sich befindet, und eine sehr merkwtirdige
schiffsschraubenartige Gestalt besitzt. \ViI' haben os mit einem unge-
fUhr ovalen, etwas abgeplatteten Organismus zu thun (Fig. 16 c und b),
dessen hinteres Rnde gewohnlich bedeuLend breiter als das vordere
ist. Die Langsseiten sind zu dUnnen Fltigeln ausgezogen und ver-
breitert, welche an den beiden Kanten in entgegengesetzter Richtung
nach den Breitseiten umgebogen sind (siehe die Ansicht von vorn
Fig. 116 a), so dass hierdurch del' Quersehnitt des Korpers eine Sfol'mige
Gestalt erh1:ilt. Diese umgebogenen Fltigel beginnen am Vorderende des
Korpers sehr schwach und niedrig, und wachsen nach hinton allmalig
zu ansehnlichen Schaufeln an.

Diese Bauweise ist, wie gesagt, ziemlich schwer versWndlich und
namentlich In Abbildungen schwierig wiederzugeben. So lassen denn
auch PERTY und neuerdings FROlUENTI~L,dessen Darstellung mit del'
PERTY'Ssehr tibereinstimmt, obgleich er dessen Werk nicht ken nt,
das hintere Ende des Organismus in zwei fltigelformige Lappen, die
sie meist gekreuzt zeichnen, gespalten sein; es sind dies die Flilgel,
deren Verhaltniss zum eigentlichen Korper nicht richtig erkannt
wurde.

Falsch sind femel' die Angaben PERTY'Sund FR01UENTEL'S,die beide
Cluehhierin tibereinstimmen, beztiglich del' Geissel. DUJARDINhat. schon
ganz richtig angegeben (jedoch wohl mehr vermuthet), dass sich jc<.ler
<.leI'beiden fltigelformigen Seitenlappen in eine Geissel fortsetze. PERTY
und FR01UENTELhingegen beschreiben und zeiclmen eine Geissel an dem
einfach abgerundeten Vordel'ende. Von einer solchen Geissel findet
sich nun entschieden nichts, sondern die beiden von DUJAUDINange-
gebenen Filamente sind gar nicht so schwierig, namentlich bei ab-
sterbenden odeI' getodteten Exemplal'on zu entdecken. Bei del' seitlichen
Ansicht del' Thiere (Fig. 116 b) sind die Geisseln stets untel' einem ziem-
Iich spitwn Winkel nach VOl'Jl gerichtet; bei dcI' Betrachtung van oben
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(Fig. '16 a) sieht man sie im Ruhezusl(lnd in eigonlhilmlicber, del' Kriim-
mung del' SchrauhenOtigel entspl'echender Weise gehogen. Es sind in
ihl'cr ganzen Ausdehnung ziemlich Gleich dicke FUden. Entsprechend
diesel' Einrichtung des Geisselapparats bewegt sich denn unser Thier-
chen in raschen Drehungen, mit dem schraubenformigen Ende nach
hinten und den Geisseln na~h vorn gekehrt, durch das \Vasser.

Ebenso inleressant \vie die anssere Gestaltung unserer kleinen
lehendigen Schiffsschrauhe ist nun auch ihre innere Beschaffenheit.

Tl'epomonas ist unzweifelhnft eine thiel'ische Flagellate, die feste
Nahnmg nufnimmt, obgleich es mil' nicht gelungen ist, den Ort, wo
diese Nahrungsnufnahme geschieht und den nuheren Vorgang hierhei
zu hcohachten. Die zahh'eichen in dem sehr hellen, durchsichtigen
Proloplflsma eingeschlosscnen Nahrungskorper, unter welchen sich
namentlich Bactcl'iensWbchcn mit Sicherheit wiedererkennen lassen,
macben die ErnUhl'ungsweise unseres Organismus zweifellos. Wel'
DIESING(XII. p. 323) verrathen }wt, dass del' Mund unscres Ol'ganis-
mus terminal liege, kann ich leider nicht finden, durch eigne Beobach-
tung dUrfle er diese Kenntniss wohl kaum geschopft habon.

Die interessanteste EI'scheinung, welche man bei einem stillIiegen-
den Thierchen im Leibcsinnern wahrnimmt, ist die Iebhafte Protoplas-
maslromung clcsselben. Diese kreisende Stromung, welche sich an dCI'
l'aschen Verschiehung del' meist zahlreichen Vacuolen und eingeschlosse-
nen Korperchen el'kenncn Hisst, ist keine gleichmassige, sondern ge-
schiehtbald schneller, bald Iangsamcr, und haufig bemerkt man cine voll-
sWndige Umkehmng del' Stromungsrichtung. Inlercssant ist nun femeI' das
Vcrhallen del' contnlCtilen Vacuole (Fig. '16 c, v). Unter den im Proto-
plasma hemmgcftihrten Vacuolen sieht man hicl' und da cine, die sich
gewohnlich durch ihre Grosse auszeichnet, nach dem schraubenformigen
Hinlerendc geschohen werden und, hier angelangt, nuch einiger Zeit sich
conll'ahiren. Es el'innert dieses VerhaIten del'Vacuolen em iihnliches bei
vcrsehiedenen Amoeben (so A. guttula Duj., linwx Auerbach und andere),
bei welchen ieh glcichfalls die contrncLile Vacuole inmiltcn des Leibes-
proLoplasmas sieh bilden, jeuoch slets am Ilinlercnde des sich hewegen-
den Thioros eontrahil'en sah.

Ein Kern ]jess sich namentlich bei im Absterhen begriffcnen odel'
abgcslorbenen Thicron gut nachweiscn als ein abgemndeter, ziemlich
ansehnlichcl' blasscr KOl'pCl', um \"eIchen sich zuweilcn, jodoch niehL
immCl', ei n schmalCl' heIleI' Bof zeigte. Seine Lage h(lt derselbe con-
slant im voroeren Rnde des Thieres (Fig. 116 c), und mehrfach randen
sich statt cines solchen Nucleus oel'en zwei clicht zusummenliegend.

Nach PERTY soli sioh unser Organismlls durch Quertheilung VOI'-
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mehI'en, ieh moehte jedoeh dieses Verhalten, angesichts del' so regel-
massigen Langstheilung del' FI[lgellaten, bezweifeln. Ieh sah Ieider his
jetzt nul' einmal zwei an ihrem einen Ende zusammenhtingende Indivi-
cluen, deren feinere Bauverh~iltnisse aufzukIliren jedoeh wegen del'
rasehen Bewegung nieht gelang. Un ieh dieselben Hingerc Zeit ohne Ver-
~inclerung beobaehtete, so bin ieh zweifelhaft, ob hie I' ein Theilungs-
zustand vorlag.

Ueber sonstige Forlpflanzungserseheinungen ist bis jelzt leider noeh
niehts bekannt.

Hexamitus Dujard. XIII. p.296. Taf. III, Fig. 16.
Hexamitus inflatus DujaI'cl. p.296.

Tafel XIV, Fig. 20 a une] b.

DUJARDTNhat von seinem, dureh die vermeintIiehe Seehszahl. del'
Geisseln charaeterisirten Gesehleeht Hexamita drei ArLen beschrieben,
von welchen zwei, die Hexamita nodulosa und inflata 1), sich in faulen-
dem Sumpfwasser, die dritte hingegen, Hexamita intestinalis, parasitiseh
in dem Darm und del' Leibeshohle del' Frosche und Tritonen finden soIl.
Oh jene beiden erstgenannten Arten wirklieh speeifisch verschieden
seien, war ihm selbst nieht ganz klar, und ich glaube gleiehfalIs, class
hier wahrscheinlieh nul' zwei etwas versehiedene Abnrlen einer Species
vorIagen. Da die yon mil' studirten hicrhergehorigen Organismen sich
jedoch im Allgemeinen mehr del' Form in fl a t a nUhern, so habe ieh von
den beiden Namen diesen gewahlt.

Die bier zu besehreibenden Flagellaten fand ieh unter denselben
Bedingungen wie DUJARDlN,nUmlieh in faulendem Sumpfwasser; sic
seheinen jedoeh nieht aUzu haufig zu sein, da ieh his jetzt nul' einmal
auf sie gestossen bin.

Ihre Gestalt ist el\C','asvaria bel ; anfanglieh traten sie fast nul' in
del' Fig. 20 a abgebildeten, langgestreekten Form auf, spaterhin aber
fand sieh die kurze gedrungene Form 20 b viel haufiger . .Tedoeh seheint
eine solche Veranderung in del' Gestalt sehr leicht eintreten zu konnen,
da ieh ein ruhig liegendes Wesen del' Form 20 b beobachtet habe,
das anm~ilig zu lebhafterer Bewegung tiberging, und dabei allmalig wie-
der die Ianggestreekte Gestalt annahm. Zuweilen sind unsere Organis-
men tiberhaupt in hohem Grad metaboliseh, so dass ihre Gestalt sehr
unregelmassig erseheint, ja geradezu amoeboide Bewegungen ausge-
ftihrt werden.

1) Mit welcher Berechtigung DIESING(XII. p. 346) die Gattung Hexamila zur .
DUJARDIN'schen Gattung Amphimonas zieht, ist nicht ersichtlich, da er selbst letz-
terer Gallung in seiner Diognosc nul' zwei Geisseln zusehl'cibl.
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Das Protoplasma unserer Hexarniten ist sehr hell u nd durchsichtig,
Hhnlich wie bei Trepomonas ngilis und Pyramimonns descissa. Mit
ersterer Form nndet sich auch noch eine interessante Uebereinstimmung
hinsichtlich des Verhaltens del' contraclilen Vacuole.

Viel Schwierigkeit rnacht die genaue Feststellung del' Zahl del' sehr
lungen Geisseln, doch glaube ich mich sowohl durch die Beohachtung
lebender, wie (meh namentlieh durch Chromstiure odeI' JodlOsung ge-
Wdleter Thiere Ubcrzeugt zu haben, dass die Zahl derselben acht hetragt.

Zwei entspringen an den Ecken des hintern abgestutzten odeI' auch
hUufig etwas eingeschnittenen Endes, und diese beiden Geisseln wer-
den, "vie schon Du.JARDrNbeobachtete, bei del' Bewegung meist nachge-
schleppt, ohne dass sie sich selbst viel bewegten. Auch h~ingen sich
unsere Thierchen mit diesen heiden hintern Geisseln rnanchmal eine
Zeit lang fest, und rotiren nun, in diesel' Weise VOl' Anker gelegt, leh-
hnft urn ihre Achse.

Ausserdem entspringen nun an .leder Seite des Leibes in etwa
gleichen Ahstunden von einander .le drei Geisseln von gleichfalls sehr
erheblicherLange, die eigentlichen Be\vegungsgeisseln 1).

Das Leibesprotoplasrna war zurn Theil ganz kornerfrei, und da-
her sehr durchsichtig, theils fanden sich in dcmselben grossere und
kleincre Korner von dunkleI' BesehaITenheit in ziernlicher Zahl, und viele
del' Hexamiten enthicllen auch eine nnsehnliche Menge langlieher,
sehr dunkelgIanzender Karpel' (Fig. 20 b) eingeschlossen, .la zuwei-
len war das Innere del' Thiere damit ganz vollgepf\'Opft. Darunlel'
fnnden sieh cinige Male nuch dunkclbraune Uhnliehc Karpel'. Leider
habe ieh uber die ehemisehe Besehnfl'enheit diesel' Korner keine Unter-
suchungen angestellt; da sieh .led.och ganz diE'selben Komer in dem
Wasser) welches unsere Hexamilen heIehten, h~iufig frei umherschwim-
mend fanden, so zweifJe ich nieht) dass unsere Organismen fesle Nah-
rung zu sieh nehmen, wiewohl del' nij}1CreVorgang del' Nahrungsauf-
nahme verborgen hlieb.

Einen Kern konnte ich mehrere Male recht deutlich, etwa in del'

1) Neuere Untersuchungen haLen mich zweifelhaft gemachl., ob die oben ange-
geLene und in den Figuren dal'gestellte Anordnung del' Geisseln bei unserer Hexa-
mita richtig ist, vielmehr scheint die Stellung derselLcn folgende zu sein. Zwei in
del' bcschriebenen Weise am Hinterende, zwci in entgegengesetzten Pllncten des
Vo!'derendes, und etwas weiter nach hinten, jedoch noch immer ziemlich nahe dem
VOl'de!'ende, um je 900 von den obengenannten Geisseln entfernt, je zwei weitere,
die dicht beisammen stehen. Bei del' Ansicht von vorn wiil'den dcmnach diese
vo!'de!'en scchs Gcisseln in del' Weise angeordnet sein, dass je cine an den Enden
eine!' Quel'achse sttinde, an den Enden del' hierzu rechtwinkligen Qllel'achse hin-
gegen je zwei sich fanden.

16 *
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Mitte des Leibes nachweisen (s. Fig. 20 a, n); er ist von l.ihnlicher Be-
schaffenheit wie del' del' Trepomonas agilis. Eine contractile Vacuole
findet sich im Hinterende einseitig geJegen (s. Fig. 20 a und b). Bat
dieselbe sich contrahirL, so geschieht die Neuhildung in folgender,
eigenthtirnlicher Weise. In del' NUhe del' Stelle, wo sich frUher die alte
befand, bildet sich zun~jchst ein lHnglicher helleI' Fliissigkeitsraum, del'
sich rasch abrundet und nunlangsarn durch den Korper nach vorn ge-
schoben wird, jedoch hald wieder umkehrt, bis er die Stelle erreicht,
wo sich die friihere Vacuole contrahir'te; hier erfolgt dann die Systole.
Auch scheint es mil', als ob sich die neue Vacuole zuweilen schon VOl'
del' Systole del' alten hilde, urn dann nach deren Verschwinden nach
dem Hinterende geschoben und contrahirt zu werden. Dieses Spiel del'
Vacuole bietet dernnach ziemlich viel Aehnlichkeit mit den bei Trepo-
monas beobachLeten Erscheinungen.

Die LUnge del' von mil' beobachteten Hexamiten heLrug etwa
0,01-0,02 Mm. ,

Von ForLpflanzungserscheinungen habe ich bis jetzt nul' die Thri-
lung heobachtet, leider jedoch ohne die feineren VOl'gUngehierbei fest-
stellen zu konnen.

P YI'a eni m 0 n a s Schmarda. XVIII. p. 9, TaL III, Fig. 1.
Tetramitus Perty. XIII. p. 170.

Pyrarnimonas descissa Perty. XIII. p.170. 'l'af.XIV, Fig. 3.

Tafel XIII, Fig. 21 a-b.

Wil' hahen es hier wiederum mit einer recht intcl'esscmten Gattung
zu thun, von welcher zwei sichere Arten bis jetzt hekannt zu sein
scheinen; del' hier zu beschreibende Organismus und dann noeh del'
Tetramitus rostratus 1) PerLy, Tar. XIV, Fig. 4, den auch FRESENIUS ohne
weitere Beschreibung Duf seiner Taf. X, Fig. 3~,-35 abbildet.

Unser Pyramimonas descissa isL ein kleiner Organismus, del' mil'
bis jetzt nUl' einmal in grosserer Menge in lungere Zeit stehen geblie-
henem fauligern Wasser aus einem Tiimpel aufstiess. Wic gesagt, scheint
mil' diese Form verschieden zu sein von dem Pyramimonas rostraLus

1) Die von SCHMARDA beschriobene Art Pyramimonas telmrhynchus scheinl
mir sehr wahl'scheinlich mit clem PEHTy'schen Tetramitus rostralus idenl1sch Zli

sein, da die Bauverhtiltnisse beider sehr ahnlich sind uncl der Hauptunterschied nllr
in der grtinen Farbung des ersteren liegt, ein Character, cler bekannllich bei den
Flagellalen nichl zu den enlscheidenden gerechnet werden kann. Ausserdem scheint
auch die Lage der conlraclilen Vncllole hei den erwUhnlen heiden Val'ieUilcn iden-
tisch zu sein, und zwar liegt sic irn Vordel'ende, nicht weil von del' Basis del'
Gci~~e]n, was sehl' auffa1Jcnd von del' geracJe entgegengcselzlen Lage bei Pyrami-
monas deseissa abweicht.
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Perty, die ihr Entdecker un tel' sehr ahnlichen Verhaltnissen gleichfalls
in grosser Menge fand.

Die Gestalt unseres Organismus ist langgestreckt und wird von
PEllTYmit Recht kegel- bis dUtenformig bezeichnet, da das Hinterende
fast immer scharf kcgelformig zugespitzt ist (Fig. 21 a), ohne dass jedoch
dies durchaus regelmassig ware, sondern es finden sich gelegentlich
auch aIle Abstufungen bis zu vollstandig abgerundetem Hinterende
(Fig. 21 b). Sehr characteristisch ist das Vorderende beschaffen, und
stimmt gut mit del' yon PJmTYfUr seinen Tetramitus descissus angc-
gebenen Beschaffenheit Uberein. Dasselbe ist namlich schief abgestutzt,
und zwar verIauft diese Abstutzungsfhiehe unter einer verhaltnissmassig
schwachen Neigung zur Achse des Thieres, so dass dieselbe etwa die ganze
vordere IHilfte des Korpers einnimmt. Meist ist diese abgestutzte Flache
sogal' etwas concav ausgehohlt. An dem Vorderende des Thieres ent-
springen von diesel' FWche die vier nieht sehr langen, dicht beisammen
stehenden Gcisseln, welche ich gewohnlich von etwas versehicdcncr
Lango fand, so dass die hinterste die kUrzeste war, die vorderste hin-
gegen dio grosste Lange erreichte.

Mittelst diesel' Gcisseln bewegt sich das Thierchen sehr rasch roLi-
rend und glcichmassig, nicht wackelnd, und bietot doshalb del' Unter-
suchung ziemliche Schwierigkeiten.

DDS sebr belle und durcbsicbtige KOl'pcrprotoplasmn entbielt meist
zahlreicbe dunkle Komer, die zum Theil voJIstlindig den Eindruck ge-
fl'cssncr Nahrung machten, um so mehr, als sic vielfach in ansehn liche
VaclloJen eingeschlossen waren. Dass unsere Pyramimonas feste Nah-
rung zu sieh nimmt, wurde mil' unzweifelbaft, als ich die Ausstossung
solchor im Leih dorsclben eingescblossener Nahl'ungstheile in del' Ge-
gend x (Fig. 21 b) sehr deutlich beobacl1tete.

Die einfacbe con tractile Vacuole liegt in del' hintern Korperspitze
(Fig. 21 a und b) v) und contrahil't sicb sehr l'aseh und plotzlieh. Schon
hovor die Systole beginnt, erscheinen neben ihl' z\vei kleine neue
Vacuolell, die naeh dem Versebwinden del' alten zusammenfliesson und
nUll noeh mehl' amvaehsen. Die neugebildete Vacuole fand sieh nieht
immol' gen.:lUauf dom Platz der' alten, sondern scbien ~ich abwechselnd
bald mehl' auf del' einon) bald auf del' andern Selte zu bilden.

Einen Nucleus konnte icb leider bis jetzt noch nieht mit Sicherbeit
nllchweison.

Von FOl'tpflanzungscl'scheinungen habe ich bis jetzt noch nichts
hcobachtet, dagegen scbeint os nach den PEllTY'scbonBeobachtungen bei
Pyramirnonas rostratu5 unzweifelbaft, dass sieh diese Art durcb Langs-
thoilung in del' gcwohnlichen Weise vcrmehrt, wenigstens hat PERTY
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Formen mit acbt Geisseln beobachtet, und solche, die schon nahezu
vollig getheilt, nul' noch durch einen feinen Faden zusammenhingen.

Chilomonas Elll'bg. XIV. p.30.

Chilomonas Duj. XU!. p.295.
Cry p tom 0 n asP ert y. p. 165 .

») Ehrbg. Pl'. p.
Z Y g 0 s elm is Fromentel. Pl'. p.

Ziemlich langgestreckte Flagellaten, del'en Vorderende in zwei
Uppen ausHiuft, zwischen welchen sich eine recht deutliche Mund-
offnung einsenkt, die sich in eine yon dunklen verdichteten Wanden
umgebene, weit in den Leib nach hinten hineinragende Schlundrohre
fortsetzt. Am VOl'derendo zwei nnsehnliche Geisseln. In del' Oberlippe
cine contractile Vacuole und im Hinterende ein verhHltnissm~issig grosser
Zenkern. Fortpflanzung durch Uingstheilung beobachtet.

Chilomonas Paramecium Ehrbg. XIV. p.30. TaL IIi Fig. 6.

(?) Cryptornonas curvata Ebrbg. p. 40. Tar. 11, Fig. '16*.
(?) ») cylindrica Ehrbg. p.42. TaL II, Fig. 19*.

pol ym orp ha Perty. p.162. TaL Xl, Fig. A-H.
Chilomon<ls granulosa Duj. XIII. p. 295. TaL Ill, Fig. '15.
Chilomonas Paramecium Ehrbg. XIX. p./199. T<Jf.IX, Fig. 25.
(?) Chilolllon as obliqua (Duj.) Froment. p. 3:31. TaL XXIII, Fig. 35.
Z ygo se I m is neb u I os a (Duj.) Froment. p. 320. Taf. XXIII, Fig. 25.

Taf. XIII, Fig. 15 a-g.

Das hier zu beschreibende Thier ist einer dOl' haufigsten Flagellatcn,
den man sowohl in natlirlichen Ttimpelri, hauptsachlich wenn dieselben
etwas putresciren, als auch I?amentlich in Infusionen antrifft. In
letzteren begegnet man allein del' farblosen, meist eine grosse Menge
dunkleI' ansehnlicher Korner einschliessenden VarieWt, dem eigentlichen
Chilomonas Paramecium EHRENBERG'SodeI' dem Chilomonas granulosus
DUJARDIN'S, wahrend man die braun- odeI' grUngeflirhte Varietat, zu
welchen wohl die beiden oben angeftihrten Cryptomonasarten EHREN-
BERG'S zu ziehen sind, nul' in nattirlichen Ttimpeln antl'ifft. PIIIl.TYstoUt
hierher auch noch die EURlmBERG'sche Cryptomonas ovata, er?sa, glauca
und fusca (vergl. EHUBG. XIV. Taf. II), .jedoch wird schwer auszu-
machen sein, ,'\'ie weit er hierin Recht hat, obgleich die Vielgestaltigkeit
diesel' Art ohne Zweifel so gross ist, dass del' PERTy'sche Name polymol'-
pha nicht ohne Berechtigung scheint. Als Cryptomonas ovata hat jedoch
neuerdings CIENKOWSKI oinen in soinen FortpOanzungscrscheinungen
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palmellaceenartigen Flagellaten beschrieben (VI. p. 42L TaL XXIII,
Fig. 14,), del' wohl auch ohne Zweifel mit del' EIIRENUERG'schenCrypto-
monas ovata identisch ist, so dass diese hierdurch als ein besondel'er,
nicht direct hierhergebol'iger Organismus characterisirt erscheint, wenn
auch ziemlich nahe Verwandtscbaftsbeziehungen zwischen un serer Cbilo-
monas und dem letzterwahnten Organismus vorhanden 8ein mogen 1).

Die baste Beschreihung und Abbildung des Chilomonas Parame-
cium hat ANT. SCHNEIDERgegeben (19), derselbe erkannte den Kel'l1,
die Lage del' contractilen Vacuole, deren Contractionen er jedoch nicht
wahl'l1ahm, und wies ferner nach, dass die dunkeln Korner, welche
man meist in del' farhlosen Varietat, die er a11ein sah, in Menge aritritl't,
aus SUiI'kemehl bestehen. Auch von dem Schlund scheint er etwas ge-
sehen zu haben, ohne jedoch hieriiber ins Klare gekommen zu sein.

Ziemlich variahel ist die Gestalt unseres Thieres, worauf haupt-
sachlich schon PERTYhinwies; namentlich ist das geissellose Ende bald
mehr zugespitzt, bald stumpfer abgerundet, bald schief hakenformig
umgebogen, aber auch ohne solche Biegllng. Die farblosen Exemplare
del' Infusionen sind, wie schon PERTYbemerkte, meist kleiner, ich
nwass solche von 0,022 Mm. etwa; die braunen del' TUmpel hingegen
werden verhaltnissmassig sehr gross, so hatte z. B. oin recht ansehn-
liches eine Lange von 0,04.9 Mm., jedoeh fanden sieh darunter auch
wieder recht kleine, die nicht mehr wie 0,015 Mm. maassen. In ihre1'
Bauweise unterseheiden sich diese versehiedenen Varietaten so wenig
von einander, dass ich sie mit PERTYfUr ein und dieselbe Art erklaren
muss.

Gewohnlich ist das Vorderende ansehnlich breiter als das Hinter-
ende und die Lippenbi1dung ist meist sehr gut ausgepragt, zuweilen
tritt dieselbe jedoch auch mehr zuriiek, so dass del' Einschnitt am Vor- .
dorende weniger deutlich erscheint. Die beiden Geisseln des Vorder-
endes sind etwa von gleicher Lange und Starke (letztere ist recht
ansehnlieh und naeh den Enden kaum abnehmend). Sehr eigenthiim-
)jch ist die Haltung diesel' Geisseln im Ruhezustand, den unsere Thier-
chen haufig einnehmen, und hierin !angere Zeit verweilen, bis sie dann
plotzlich wieder sehr rasch in Kreistollren herumschiessen. Sehr

1) Es ist wohl ohne Zweifel cler jetzt als Cryptomonas ovata Ehrbg. bezeich-
nete Organismus, den CIENKOWSKIschon frUherhin erwiihnt hat (vergl. V. p. 24)
und damals mit dem PERTy'schen Cryptomonas polymorphus identificirte. Wenn
nun auch PERTY diese CIENKOWSKI-EuRENBERG'scheCryptomonas ovata wohl gleich-
falls unter seiner Cryptomonas polymorph a begrifIen hat, so liegt letzterer .Art doch
hauptsachlich der von mir unter dem Namen Chilomonas Paramecium hier zu be-
schreibende Flagellate zu Grund.
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gewohnlich nehmen die heiden Geisscln in diesel' Ruhepause die in
Fig. 15 c wicdergegehene Stellung oin, jedoeh finden sieh mannigfaehe
ahweiehende Stellungen, immer jedoeh sind dieselben hicrhei au~fallend
gekl'limmt. Nieht gr)l1Zsichel' bin ieh libel' dio Ul'spnmgsstellen diosel'
heidon Geisseln, jedenfalls ahel' sehoinon sio in ziomlieher Entfernung
von einandor zu ontspl'ingon, viclleieht die cino auf dol' Obor-, die
andore auf del' Untorlippe, wie os in Fig. 15 c angodoutet ist.

Zwisehon beiden Lippen sonkt sieh die Mundofl'nung ciu, dio zu-
naehst in oino nieht yon vcrdiehteten W~indon umgeberie kurzo und sehl'
holl erscheinendo Hohl'e flihrt, weleho dann in den mit diehten dunklen
WUnden ausgerlisLeten Schlund sieh forLsetzt (Fig. ,15 Ct u. c, oe). Diesel'
Schlund erseheint yon del' FlUehe betraehLet eigenthlimlieh ltings- und
quergestroift, und da, wo dio Stroifensysteme sieh kreuzen, finden sieh
lmotehenal'tige Vel'diekungon, \vodureh aueh wohl dio opLisehen DUI'eh-
sehnitte del' Schlundwandungon moist oin knotiges Aussehen erhalLen
(Fig. 15 a). Dio SubsLanz diesel' Sehlundwandungen seheint nur' ein
vel'diehtetes ProLoplasma zu soin, da diesel hen beim Absterhen dol'
Thiere sieh nieht erhalten, sondern zorstol't werden.

Leider habe ieh nun die Nahl'ungsaufnahme unser!'r Thierehen tl'otz
vielfaeher Bemtihungon nieht heohachtet, kann jcdoeh nieht zweifeln,
dass diesolben wil'klieh. mittelst des hesehl'iebenen Appal'aLes fasLe
Nahrung atifnehmen, da sieh hei andoren Fl<Jgellalon, hei welch en sieh
Uhnliche Einriehtungen Hnden, die Nahl'ungsaufnahme dil'eet hat be-
obaehten lassen.

Die eontrcwlile Vacuole in del' ObCl'lippe ist leieht aufzutinden, ihre
Contl'aetioncn geschehen langsam, und es erfonlert dahel' eillige Auf-
merksamkeit diosclben zu beobaehten. STEINhat sie auch schon wahl'-
genomme'n (XXII, I. p. 91).

Bei den gefarbten VarieWten ist del' Fa I'bstoff keine-.swegs gleich-
massig durch den Korper verbreitot, sondel'n es finden sich aueh hier
wie hei den seither hesehriebenen gefUrbten Flagcllaten, zwei Farbstoff-
platten yon mussiger Dicke (s. dio Fig. 15 a), die lUngs del' Seiten des
KOl'pers dicht unter del' Korperoherllaehe gelagert sind, unel auf del'
ktil'zern und langern KOl'perseite so dieht zusammenstossen, class si~
nUl' dureh einen sehmalen, lichton Zwisehenraum von einander getrennt
sind (s. Fig. 15 b) . Diesel' schmale lichte Streifen, del' in dem nieht
volligen Zusammenstossen del' Platten seinen Grund hat, wurde aueh
schon gelegentlieb von Pmny beobachtet, jedoeh unrichtiger \Veise als
clie Theilung anzeigend gedeutet.

Etwa auf del' vorderen Grcnzc des hintern DdtLtheils des Korpers
liest del' blasehcnfonnige Kern, in dessen Centrum sieh oin ansehnlieher
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Binnenkol'per befindet. An (lbstel'henden Exemplaren liess sieh aueh
mehrfach cine verdichtete nulle des KernhlUschens nClchweisen.

BezUglieh del' farbloscn Varictut hahe ich him' noeh einige Bemcl'-
kungen boizufUgen. Wie gesagt, ist deren Inneres haufig von anselm-
lichen dunkeln Kornern ganz angeftillt, die entwedOl' unregelmassiger
verthcilt sind odeI' sehr haufig in cineI' Schicht dieht unter del' von einer
verdichteten Hautschieht gehildeten Obedlaehe des Thieres angeordnet
sind, daher gewohnlich als zwei dunkle Reihen an den Soiten des Kor-
pel's crscheinen. Dicse Kornel' hat schon SCBNElDERals Amylum el'kannt
und ieh kann dies nul' hcsttitigen .. Jedoch sind darunter doch aueh cine
Amahl, die sich nieht wie Amylum verhalten. Behandelte ieh namlich
die mit Jod gefal'bten Thiere mil eoneentrirter Schwefelsaure, so ver-
sehwinden die hlaugefarbton Amylumkorner sogleieh, und in dem ziem-
Iieh wohl erhaltenen Korper zeigen sieh nun noeh cine ziemliehe Anzahl
gelbbrauner' his rothbraunCl' Kornchen 1).

Einer eigenthUmliehen Beohachtung an diesel' farbJosen VarieUit
muss ieh noch gedenken. Als ieh die Thiel'e cincr lVloosinfusion mit
10/oiger Essigsaul'e behandelte, wigte sich an ihnen mellr odeI' weniger
deutlieh dasin Fig. 10 g wiedergcgebene Verhalten. Aus del' Ohedlaehe der'
ahgestorbenen Thiel'chen waren cine grosse Anzahl sehr feiner Strahlen
naeh allen Biehtungen hervol'geschossen, so dass die ganze Erseheinung
Jebhaft an das Bild erinnerte, welches ein ahnlich hchandeltes Paramae-
cium mit seinen hervorgeschossenen Trichocysten gew~ihrt. Zwischen
diese Strahlen fand sich denn aueh etwas kornelige Masse bier und da
eingewebt. lch weiss keine rechte ErkHirung fUl' dieses eigenthUmliche
Verhalten, wenn man nieht annehrnen will, dass sich bei unsern Thier-
chen Uhnliche Gebilde wie die Triehoeysten del' ciliaten Infusorien Hnden,
wogegen jcdoeh bemerkt werden dUrfle, class ieh his jetzt an den leben-
den Thieren v6n solehen Gehilden niehts heobachten konntc.

Unserc Thiel'chen sind sehr empfindJich; ieh sah sie stets in sehr
kUl'zcr Zeit unter dem Dcckgltischen ahsterben; dahei wird del' Korper
mehr und mehr kuglig abgel'Undet und schliesslieh platzt das so ent-
standene Ktigelchen und vernillt del' Zcrstorung.

Von Fortpflanzullgscrscheinungen wurde bis jetzt nul' die Langs-
theilung eonstatirt. Von frUheren Beohachtern scheint nul' PJIRTY diesen

1) ZuweiIen, nnmentlieh in allen lnfusorien, in welehen sieh die Zahl del'
Thiere sehr vel'minuel't hat, trelen clieselben jedoeh alleh ganz frei von solchen
SUirkemehIkornern auf, und enthallen dann Uberhaupl nul' ganz wenige kleine, stark
lichLbrechende Kornehen. UnLer diesen Umsttinden is! dus Leibesprotoplasma niehL
seHen ganz von grossen Vaeuolen dllrehsetzt, so dass es grossblasig, alveolar er-
schein!, ohne dass jedoeh die Thierchen hienwter zu leiden seheinen.
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Tbeilungsproeess beobaebtet zu baben, und bat aueb zwei versebiedene
Tbeilungssllldien ziemlieh kennllieb ahgebildet (Fig. 1 F, Tar. XI). Ieh
batte bis jetzt nul' einmal Gelegcnheit TbcilungszusWnde diesel' Art zu be-
obaehten (Fig. 15 d-f). Die ThciIung gcsehicht aueh hier wieder in einer
Langsebene. Bevol' die eigentliehe Einschntirung anhebt, sind die Geisscln
del' Toehterindividucn schon vorhllndcn, ohne dllss ieb anzugebcn
wUsste, wie sie entstandcn sind. Die EinsebnUrung heginnt ziemlieb
gleicbzeitig in cler ganzen .Theilungscbene (Fig. 115d), wllhrscheinlich
jedoch am Hinterencle etwas fl'Uhzeitiger, cia die heiden Sprosslinge
etwlls VOl'del' Korpcrmitte am Hingstcn vereinigt bleihen. In dem ein-
geschnUrten ziemlich durchsichtigcn Korpcrthcil bemerkt man (Fig. 15 d)
eine Anzahl dunklm', qucrverlaufender Stl'icbe oder Korper, die fast
aussehen wie dunkle. in die Lange gezogene Korner des Chilomonas,
ohne dass ieh jedoch diese Ansicht miL GrUnden belegen konnte. In
Fig. 15 e sind diese Querstriche noch deutlicber zu beobacbten. Die Ein-
scbntlrung schrcitet so rasch vorw~irts, dass naeh wenigen Minuten die
heiden Sprosslinge ganz durcbgeschnUrt sind, und nul' noeh mittelst cines
feinenVerbindungsfUdcbcns etwas VOl'del' Korpermitte zusammenh~ingen
(Fig. /15f), das nun schliesslich auch durehreisst und so die beiden
Sprosslinge frei werden.

Wagen del' Bewegliehkeit del' Thiere und del' Undurehsiehtigkeit
des Protoplnsmas liess sich das Verhalten des Kerns und del' eontrac-
tilen Vacuole bei del' Theilung leider nicht feststelJen.

Astasi<l Ehrbg. POGGEND.Annalen. 1830. p. 508.

Tl'aehelius Ehrbg. p. p. XIV. p.320.
Peranema Dujard. XIII. p. 353.
Astasia Dujard. XIII. p.356.
Pyronema (Dujard.) Diesing. XII. p.327.

Bei del' Betrachtung diesel' Gattung betreten wir ein Uusserst ver-
wirrtes Gebiet derSystematik, auf welehem, meineI' Ansicht nllch, vor-
CI'St nUl' durch eine Radicaleur einige HUlfe geleistet werden kann.
Unter allen den vielen Formen, die untel' del' Aufsehrift del' obigen
Gattungen beschrieben worden sind, leuchtet his jetzt nul' ein Organis-
mus als Leitstern hervor, del' alIein seit EliRENBERGund DUJARDIN'SAr-
beiten mehrfaeh wiedergesehen und theilweise recht gut beschrieben
worden ist. Es ist dies del' sogen. Trachelius (?) trichophorus EHREN-
BERG'S, den sein Entdecker in einer Gattung mit ciliaten Infusorien
vereinigt. hatte. Dieses Thier, welches DUJARDINzu seiner Gattung Pera-
nema.ziehen zu mtissen glaubte, ist, ,vie bemerkt, in unseren Gewassern
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das haufigste del' hierhergehorigen, und his jetzt allein eingehender
hekannt. Ueher die gegenseitigen Beziehungen del' oben zusammenge-
stellten Gattungen will ich hier nul' Foigendes hemerken. Die heiden
Gattungen Percmema Duj. und Astasia Ehrenberg, welche DU.IARDIN
neben einander aufflihrt, soHen sich hauptsachlich dadurch untei'schei-
den, dass die erstgenannte eine nach ihrem Ende zu vel'schmalerte
Geissel besitzt, die letztgenannte hingegen eine in ihrer ganzen Aus-
dehnung gleichstarke Geissel flihl't. Auf diesen subtilen Unterschied
war VOl'zugsweise, wenn nieht aussehliesslich, die Trennung beidel'
Gattungen gegrlindet. PERTY,del' gleichfalls nach dem Vorgange Du.JAR-
DIN'S die heiden Gattungen unterscheidet, spl'icht sich libel' deren
Unterschiede gar nicht aus, ziehL jedoch den EnH.ENIIEHG'schenTl'achelius
tl'ichophorus zu del' DUJAIWIN'schenArt Pcranema protractum.

DII~SINGhat dann schliesslich gcglaubt, hier Ahhlilfe schaffen zu
mUssen, und zwar in del' Weise, dass er noch cine dritle und hesondere
Gattung flir den EURENnERG'schenTrachelius trichophorus schur, und zu
diesem Zweck den zuerst yon DUJAUDINseiner spiiLeren Gattung Pera-
llema beigelegten Namen Pyronema (vergl. DUJAUDINin Ann. d. sc. nat.
,1836. Bd. V. p. 203) wieder aus del' Vergessenheit hervorzog, unel als
Bezeichnung des Trachelius trichophorus verwerthete. Fragt man jedoch
nach den Characteren del' so unterschiedenen drei Gattungen, so wird
man finden, dass sich Peranema und Astasia nul' dadurch unterschei-
den soIlen, dass die erstere Gattung ein stumpf abgerundetes, die
letztcre hingegen ein sehwanzformig zugospitztes Hinterende hesitze.
Diese Unterscheidung scheint urn so weniger von besonderer Be-
deutung, als wir es hier ja mit in ihl'er Gestalt hochst veranderlichcn
Wesen zu thun haben. Die Untel'scheiclung del' Pcranema und Astasia
\~onPyronema hingogen wircl darauf gegl'linclet,. dass hei den beiden
erstgenannton Gattungen del' l\'1und terminal, boi del' letztgenannten
hingegcn ventral, in einiger Entfernung .von del' Geisselbasis sieh finden
soIL Bezliglich einer MUllcloffnung finden sich jedoeh nul' fUr den
Trachelius triehophorus einigermassen zuverlassige Beobaehtungen,
clagegen fehlen flir die angebliehen Gattungen Astasia und Peranema
jegliche sichere Beobachtungen aus neuerer Zeit, und die Existenz einer
Mundoffnung wird man doeh wohl nieht mit EURENBERGaus dem Wirbel
schliessen wollen, welehen die Geissel am Vordercnde des Korpers er-
zeugt. Ausserclem halte ieh jedoch auch die angebliehen Versehieden-
heiten in del' Lage del' Mundoffnung, selbst wenn sie wirklieh vorhanden
waren, kaum ZUl' Unterscheidung zweier Gattungen geeignet.

\Vie die Dinge jetzt liegen, erachte ieh es fUr das geeignetste, die
obcll erwahnlcn Gattungen zusammenzuziehcn, und ich ware sehr ge-
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neigt dies unter dem ersten von DUJARDlNgegebenen Namen Pyronema
Zll thun, wenn derselbe nicht von scinom BegrUndcr spUterbin selbst
mit del' Bezeichnung Pel'anema vortauscht worden wUre, und nicht
EHRENBERGschon 1830 don Namon A~tasia aufgestelH hUtte, v\'o]chor
sich auch mehr eingobUrgert zu haben scheint, a]s die DUJARDIN'schen
Bonennllngen.

A s t n s ia t ri c hop h 0 r a Ehrbg.

Trnehelius (?) tl'iehophorus Ehrhg. AbhandL d. Ak. d. ,V. zu
Berlin 11830. p. 54., 65,70; XIV. p. 3'22. Tal'. XXXIlI, Fig. 11.

Pel' aIle rn a pro t r act 1.1 Duj. XlII. p. 35 L
» protractum (Duj.) Perty. XVII. p. 108.

(?) Astasia ]impida Duj. XIII. p. :357. Tar. V, Fig. 12.
» » (Dllj.) Cartel'. II. p. 1'15. TaL VI, Fig. ~.5-4.8.

Astasia trichophora Claparcdc. Vilt I. p. 4./1 und 34.6.
» » Clark. VB .. p. 250. Tal'. VI, Fig . .1.5.

TaL XIV, Fig. 19:a-b.

Die besten Beschreibungen und AbbiJdungen des hier zu be-
sprechenden, ziem]ich grossen und hUufigen Thiel'chens habon CARTER
schon .1858 und spUtoI' CLARK1867 gogeben. Die Existonz cineI' Mund-
otl'nung schien dadllrch, irn Zusammenhang mit dof' uHcren EUIUINBERG-
schon Angahe von dcrGefrUssigkeit seines Trachelius trichophoms, ausser
Zweifel gestellt, und os fUllt auch nieht schwer, sich sowohl von del'
Hichtigkeit dol' Angaben CARTlm'S und CI~ARK'S, als von denjenigon
EHRENBmw's zu Ubel'zeugen. In gleicher Weiso halten denn nueh schon
STEIN (XXII, 1. p. 76) und C~Al'AllEJ)J~(VIII, I. p. 4:1) sich von dcI'
Nahl'ungsaufnahme unseres Thierchens Ubcrzeugt, als auch schon d~n
Mundappnrat erkannt. PEltTY hatte cinmal in dem Korper eine nIlsehn-
Jiche .Qiatomee beobcwhtet, glaubtc jcdoch ein zufalliges Eindl'ingen
derseJbcn clllnchmcn zu mUssen, keine eigentliche Nahrungsaufnahmc.
Fig. 19 a giebt eine Vorstellung unseres, im Mittol cn. 0,05 Mm. crrcichen-
den Thicrchens, desson Gesta]t, wie bekannt, durch das energische Con-
tractionsvel'mogen des Korpers sehr vcrunderlich ist, und zwar hat os
wirklich den Anscbein, als wenn die Gestaltvel'andel'ungen hier durch
partielle Contractionen einer Hautschicht zu~Stande kUmen. Gewohnlich
sind es EinschnUl'ungcn, dio l'ingformig libel' den Korper hinablaufen,
so dass derselbe in einzelnen Zonen bald mohr ansclnvillt, bald sich
verschmUlcrt, und sich dabei in seiner Gosammthcit vcrJangert odeI' mehr
zusammenzieht. 1m hochstcn Grad diesel' Contraction vermag sich del'
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Karpel' elann schliesslieh nabezu kuglig abzurunden 1). DClS geisscl-
tl'agende, bei del' vcrhaltnissm~issig langsamen, gleitenden und ziemlich
steligen Bewegung vorangehende Ende des Karpel's ist meist etwas ver-
schmalert und an dem geisseltragenden Bande gewahnlich etwas schief
ahgestutzt. Die Geissel uhol'tl'ifl'L den Karpel' auch in seinem gestreckte-
sten Zustand bedeutend an Lange uncI wil'd bekanntlich bei del' ge-
wohnlichcn Vorwartsbewegung fas~ gcrade gestreckt nach vorn gelragcn,
und nul' das ~iusserste Ende fulut schwingende Bewegungen aus. Zu-
,veilen trifft man auch, wie schon DU.JAUDINfUr seine Pcranema protrneta
angiebt, nuf geissellose Exemplare, welehe sieh allein mit HUlfe del'
ContractiliUit ihres Karpel's ahnlich wie gcissclloso Euglenen bewegen,
und vielleicht in den encystirten Zustand Uber'zugehen im Begriffe

sind.
Das Hinterende ist moist abgerundet und ieh sah es nie deutlich zu-

gespilZt. leh hebe dies hier hauptsachlich deshalb hervor, weil CLARKan
dern Binterende seiner Astasia trichophora ein kUI'zes bauchsttindiges
h yalines Spitzehen beschreibt, welches dem Thier hei seinen Bewegungen
als Stutzpunct dienen soIl, und das er daher' als Homologon del' hinteren
Geissel del' Gattung Anisonema bctr(lchtet, und so die Gattung Astasia
(lIs cin Uebel'gangsglied zwischen den eingeisseligen und den zwei-
geisseligen heteronematischen Flagellnlen aufzustellen sich herecbtigt

glaubt.
Wedel' cineI' del' fruheren Beoh<lchter unsel'es Thierchons, noch icll,

haben jedoeh etwas von diesem Fortsatz am Hinterende unserer Astasia

beobachtet.
Eine 'weitere Abweichung del' von CURK beohachl,eten von meinen

Thieren will ich hier gleich noch hervorheben. CLAnK bescbreiht bei
denselhen einen dieht hinter del' I3<lsis del' Geissel gelegenen sogen.
Augenfleck von rotheI' Farbe, del' jcdoch h~iufig so schwach gefal'bl sein
soli, dass er nul' sehwierig zu beobacbten sei. leh habe von einem sol-
chen Gebilde nie clwas geseben uncI Duch die frUhel'en Beobachter, so
CARTER,DUJARDlN,SCmIAltnA (XVII) und EUUENBlmGhel'ichten das Fohlen
diesel' Einl'ichtung; nul' PEltTy hllt zuweilen die Andeutung eines ro(.hen

Sligmns wahrgenommen.
Es scheint biernnch, dass in diesel' Ilinsieht cine gC'vvisse Variahili-

tat vorbllnden soL
Tn Geringer Entfernung hinter del' Geisselbasis findet sich del'

1) Dci schr gl'osscn, ncucl'dings beobachteLcn Tbieren, habe ieh ziemlich deut-
lieh cine schwache und feine spiraligc Sireifung del' HautschichL auf cler Oberflache
des Karpel'S beobachlct, tihnlich wie sie Lei Euglena viridis angeLroffen wird.
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Mundapparat, dessen richlige Erklarul1g jedoch nicht ganz leicht ist.
Auf del' einen Flachseite des Karpel's sieht man ntimlich einen dicken,
dunkeln Strich in geringel' Entfernung von del' Geisselbasis heginl1en
(Fig. 19 a), del' mehr odeI' wenige)' weit nach hinten zu vcrfolgen ist
(haung betrachtlich weiter als auf Fig. 119 a), und, sich allmalig ver-
feinernd, schliesslich verschwindet. Bei. genauem Zusehcn unter
gUnsligen Bedingungen habe ich mich auch mchrfach Uberzeugt, class
diesel' Apparat sich eigentlich aus z\vei dicht nebcneinander herlaufen-
den Strichen zusammensetzt, so class er wohl als del' optische Ausdruck
einer nahezu collahirten 1\ahre betrachtet werden kann. Urn das Vor-
dcrende dieses Striches sDh ich mehrfach ein helles Kreischen, und auch
ein oder zwci zartere Strichelchcn, welche nach del' Geisselbasis zu
Hefen (Fig. 19 a). Diese Einrichtung glaube ich nun so deuten zu
mUssen, dass del' hintere doppelte Strich als die \Vandungen einer im
gewahnlichen Zustand collabirten Schlundrohre aufgefasst werden
mUssen, die von einel' spaltartigen Mundaffnung, welche sich zwischen
dem vorderen Ende dieses Striches und del' Geisselbasis ausdehnt, ent-
springt. Den Beweis fUr die Richtigkeit diesel' Deutung liefert, wie ich
glaube, die Art del' Nahmngsaufrwhme, die mil' zu heobachtcl1 gelungen
ist. Ich sah cine solche Ast(lsia trichophora schr ansehnliche kugcl-
farmige Karpel', ubel' clercn Natur ich nicht klar wurde, verschlingen
(Fig. 19 b). Ilierbei erweitert sich das dicht hinter del' Geisselbasis ge-
legene Stuck des Leibos, wo ich die spaltartige Mundaffnung vermuthe,
trichter.lrtig und umschliesst die aufzunehmende Nahrung. Von diesem.
Tdchter bemerkt man nun eine ziemlich ansehnJichc helle, von im op-
tischen Durchschnitt als zarte Striche erscheinenden \Vanden umgebene
Rahl'e nach hinten fUhren, die zur Nahrungsaufnahme erwcitel'te
Schlundrahre. Hierauf sieht man dann die Nahrung ohne MithUlfe dcI'
Geissel durch diese Schlundrohre in das Innere des Karpel's hinab-
gleiten.

CARTER'SAbbildungen sind hinsichtlich des Mundapparates sehr
schematisch. STEIN heschreibt denselben (1. s. c.) als eine »in del'
Mittellinie del' Bauchseite von del' Insertion del' Geissel nach rUckwlirts
verlaufende klafl'ende Langsspalte «, halt also wohl den ganzen, von mil'
als Schlundrahre betrachteten dunkeln Strich fUr eine ltingliche Mund-
spalte. Von Wichtigkeit ist, dass STEIN auch die Ausscheidung von
Nahrungsresten am Hinterende des Karpel'S beobachtet hat.

Die schon von EURENBERGerwahnte contractile Vacuole Dndet sich
im Vorderende dicht neben del' Schlundrahre. CAnTERhat die Con-
tl'actionen del' Vacuole nicht bcobachtet, CLARKhingegen dicselbe be-
merkt und beschreibt sie als sehl' rasch und plotzlich VOl' sich gehend.



Beitriigc ZlII' Kcnntniss /lcr Flagellaten null ciniger vcrwandten Organismcn. 251

Nach del' Contraction sah ich mehrere kleine Vacuolen an ihrer Stelle
crscheinen, welche durch Zusammenfliesson wieder eine neue Vncuolo
formirten. Bei einem Thiel' bildete sich jedoch nnch ,del' Vacuolencon-
traction ein langlicher FIUssigkeitsraum neben ein oder zwei kleinen
Vacuolen an Stelle del' alten, und diesel' Flussigkcitsraum schien die
kleinen, spateI' zusammenfliessenden Vacuolen zu speisen.

DcI' ansehnliche blaschenformige Nucleus mit dunklem Binnon-
korper liegt nahezu in oder etwas hinter del' MiLLe des KorpeI's uncI
wUI'de schon von CARTERund CLAnK erkannt.

Innerhalb des Leibesprotoplasmas bemerkt man dann meist die ge-
fressene Nahrung, welche hier nicht in Vacuolen eingeschlossen ist;
ferncrhin zuweilen eigenthUmliche rothbraune Korperchen, wie dies auch
schon von den fruheren Forschern angegeben wurde. Schliesslich haufig
und dann gowohnlich in grossorer Menge br~junliche bis braunlichgl'Uno
Secrctkomchen, wie ich sic nennen will (Fig. 19 a). Entweder durch-
zichen diese Kornchcn das gesammte Leibesprotoplasma, odeI' sind
hauptsachlich in dem hintern Theil des Leibes angehauft. Ihrem charac-
tcristischen Aussehen nach gleichen sie vollstlindig den Secretkol'nchen,
wclche man bei ciliaten Infusorien und auch Amoeben sehl' haufig trifft.,
und die sich, wie schon erwaImt, .durch die eigenthUmlich bl'aunlich-
grUne, olivenartige Farbung auszeichnen, bei den Amoeben und ciliaten
Infusorien auch vielfnch in deutlich krystallinischer Gestalt angetroffen
worden sind. Die Krystallform in Zusammenhang mit den chemischen
Roactionen hat mich fruherhin schon dazu gefUhrt, in dies en Kornchen
wahrscheinlich oxalsauren Kalk zu vermuthen. Es wurde sich sehr
empfehlen, namentlich bei gewissen ciliaten Infusorien, so Paramac-
cium Aurelia odeI' Stylonichia Mytilus, diese Kornchon oinmal eingehend
zu studiren, da eine genauere Feststellung ihrer NatUl' wohl fUr die
Kenntniss des Stoff\vechsels in unsern einzelligen Organismen von
grosser Bedeutung ware.

Anisonema Duj. XIII. p. 3~.L

Bodo Ehl'bg. XIV. p. p. p. 3 L
II e t e rom ita Duj. XIII. p. 297.
(?) II eteronema Duj. XIII. p. 370.

Die hier aufgefUhrten drei DU,JARDlN'Schen Geschlcchter zeiclmen
sich gleichmassig dUl'ch den Besitz zweicr am Vordol'ende entspringen-
del' Geisseln aus, welche sich durch ihr' vCl'schiedcnes Verhalten bei
dcI' Bewegung scharf unterscheiden. Die kUrzere Geissel, welche VOl'
del' andel'l1 von dem Vordel'rand des KOI'pers entspl'ingt, ist es, \"elche
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durch ihre Vibrationen die Forthewegung fast allein bewerkstelligt. Die
in einiger Entfel'nung dahinter entspringende anselmlichere Geissel ist
bei del' Bewegung nach hinten gerichtet und wird meist einfach nach-
geschleppt, bis sie sich gelegentlich festbcftet, und nun durch ihre
zuckenden Schnellbewegungen den Karpel' des Thieres hin und her
zu \yerfen und lwuptsachnch nnch hinten zul'Uekzusclmellen im Stande
ist. Diese Gcissel hat daher auch CLARKim Gegensatz zur erstgenannten
das Gubemaculum genannt.

Diose grosse Uebereinstimmung del' unter den oben aufgeftihrten
drei Gattungsnamen beschriebenen Flagellaten hinsichtlich del' Geissel~.
ausrtistung verhinderte, wie gesngt, dennoch nieht, dieselben zu selll'
verschiedcnen Abtheilungen zu stellen uncI in verschiedene Gesehleehter
zu sondem. Del' leitende Gcd,mke hierbei war die Beschatfenheit des
sogen. Integumentes, ein Gesichtspunct, del' aueh noch in sputel'er Zeit.
STEIN bei del' Systematik del' eiliaten Infusorien von llOherWiehtigkeit
schien. Die Natur dieses Inlegumentes wurde jedoch meist nieht durch
ein wirkliches Studium desselben bestimmt, sondern durch das Vel'-
halten del' betreITenden Organismen. Waren dieselben formbesWndig,
und schicn ihre AusscnnUehe nicht yon klebriger Beschatfenheit, so dass
fremde Karpel' sich an ihr festklchten, so besassen dieselben ein wider-
standsfahiges festes Integument, ja sie wurden als gepanzerte Formen
<lufgeflihrt, so Z. B. die ZUl' Gattung Anisonema gestellten Flngellaten,
wohingegen sich die Gnttung Hetel'omita durch die Abwesenheit eines
solchen Integumentes auszcichnen sollte. Die metabolischen Formen
hingegen, wie Euglena, Astasia etc., soli ten sich durch den Besitz eines
conlractilen Integumentes auszeichnen und diesel' Character diente denn
auch zur Untcrscheidung dCI' Gattung Heteronerna. Da nun in del' That
zahlreiche euglenenartigc Organismen sioh durch den Besilz eiilel' sebl'
widerstandsfahigen cuticulaartigen und gewahnlieh spiralig geripptell
Bedeckung kennzeichnen, so kannte diesel' Chnracter viclleicht die Gat-
tung Heleronema, die eine ahnliche SpiralsLreifung ihres Integumentes
hesitzen soli, einigermnssen scharf unlel'scheidcn, \Veshalb ieh sie yor-
el'st nUl' mit cinigern Zvveifcl mit den hier zu besPI'echcndcn Organis-
men vereinigt habe. Von einem wabren Integument del' anisonema-
artigen Flngellatcn kann jcdoch ebcnsowenig die Hede sein, wie von
cineI' Panzcrung del' Slylonichiaarten i sondel'n es handett sich him' nUl'
um cine vCl'dichtete Ilautschicht del' betretfcnden Infusorien unel Flngel-
Jaten, wie gowiss Niemand bezweifeln winl, del' cine Stylonichia einmal
in \Vnssel' hat zedliessen lassen, \\'0 von einem besonderen Integument
nichts zUl'liekbleibt.
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Anisonema Acinus Duj. XIII. p.3Hi. Taf. IV, Fig. 27.

(?) Heteromita ovata Duj. XIII. p.298.
Anisonema concavum Clal'k. VII. p.20q.. TaL VII,

Fig. 60-69.
He~eromita crassa From. XVI. p.330. TaL XXIII, Fig. 16.
Diplomita insignis From. XVI. p.330. TaL XXIII) Fig. 37.

Tafel XIV, Fig. 17 a-c.

lch halte die Heteromita ovata Duj. fUr eines del' beiden bier zu
hcschreibenden hUufigen Thierchen, obgleicb PEHTYdiesel be gleicb-
falls wiedergesehen und sich von ihrer Verschiedenheit von Anisonema
Uberzeugt haben will. "Vie jedoch gesagt, halte icb dieselbe fUr iden-
tisch mit einer del' von DUJA'HDINunter den Namen Anisonema acinus
und sulcata bescbriebenen Wesen und vielleicht hat ihn nul' das ge-
legentlicbe Vorhandensein von Frerndkorpern im Leib seiner Heteromita
ovata (Naviculaceen, vergl. XIII. p. 299. Taf. IV, Fig. 22) bestimmt,
dieses Thier als integumentlos den eigentlichen Anisonemen entgegen-
zustellen; da er sich das Eindringen solcher Korper nul' bei Abwesen-
heil eines lntegumentes erklUren konnte (XIII. p.298). Dagegen ist
es nicht auszumachen, welcher del' beiden hier besprochenen Arten
tIie DUJAHlHN'scheHeteromita ovata angehort, ebensowenig wie dies
hinsichtlich des ebenfalls bierhergehorigen Bodo (?) grandis EUHENBEHG'S
del' Fall ist.

'Vir haben es biOI' mit einem ziemlich plattgedrUckten Wesen zu
thun, dessen Bauchseite, auf del' es sich gewohnlich fortbewegt, nahezu
chen bis schwach concav ausgehohlt erscbeint, wfihrend die RUckseite
dagegen schwacb convex hervorgewolbt ist. Die Umrisse del' Breitseite
sind meist nabezu oval; gewohnlich ist die hintere Halfte etwas breiter
,vie die vordere, die sich ein wenig zuspitzt, jedocb herrscht hierin keine
vollige Constanz, wie sich aus den beiden in Fig. 17 a und c dargestell-
ten Formen ergiebt. Yom vordersten Ende des Thieres entspringt die
kleine Bewcgungsgeissel. Die concave Aushohlung del' Bauchseite liegt
nicht vollig median, sondern erstreckt sieb weiter auf die reehte Seite
hinUber und wird hiel' begrenzt dureh den etwas aufgewulsteten Rand
diescl' rechten SeiLe, del' vorn bogenformig urn den Vorderrand herum-
Jauft und da schwindet, wo die hintere Geissel inserlt't ist. Diese hintere
Geissel entspringt demnaeb etwas links von del' Medianlinie, sowie del'
Mundoffnung, und Wuft nun entlang del' lnnenseite dieses Wulstes bogen~
fOJ'migan dem Vorderende urn die Mundoffoung bemm nod reehtsseitig
auf del' Bauehseite des Thieres nach hinten.

Zeitschrift f. wissensch. Zoologie. xxx. Ed. 17
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Etwas hinter del' Insertionsstelle del' hinteren Geissel) also am linken
Seitenrand, liegt die contractile Vacuole (v, Fig. 17 a). Innerhalb des
yon dem vorderen bogenformigen Theil del' hinteren Geissel umgrenzten
Feldes erblickt man den Mundapparat als eine rohrenartige verhaltniss-
massig nicht weit nach hinten reichende Bildung (Fig. 17 a und c).
Ueber die wahre Beschaffenheit dieses Gebildes hlieb ich etwas im Un-
klaren, obgleich ich, im Hinblick auf die bei del' folgenden Art Ani-
sonema sulcatum zu beschreibende entsprechende Einrichtung, hier
eine verhaltnissmassig kleine Mundoffnung, welche in einen kurzen, in
das Korperinnere sich fortsetzenden Schlund flihrt, vermuthen mochle.
Eine einfache Langsspalte, wie STEIN den Mundapparat del' Heteromita
bezeichnet, liegt meineI' Meinung n3ch hier !licht VOl'. Die Nahrungs-
aufnahme vermittelst dieses Apparates habe ich bis jetzt noch nicht he-
obachtet, dagegen im Leibe unseres Organismus gefressene Nahrung,
darunter Diatomeen, wohl angetroffen.

Del' Nucleus ist nicht schwierig sichtbar; ich fand denselhen als
einen oval en , ziemlich ansehnlichen KOl'per in del' hinteren Korper-
hUlfte, dem r.echten Seitenrand angelagert. Seiner Beschaffenheit nach
entfernte er sieh von den Nuclei del' bis jetzt beschriebenen FlagelIa-
ten, indem er einen granulirten, dunkler wie das umgebende Proto-
plasma erscheinenden Korper darstelIt, also sich den Kernen del' eiliaten
Infusorien (secund. Nucleus) naher ansehliesst.

1m Protoplasma bemerkt man meist mehr odeI' weniger ansehnliehe
Mengen del' schon bei Astasia erwahnten dunklen Seeretkornchen, die
sieh auch hier hauptsaehlich im hintern Theil des Korpers anbliufen .

. Von Fortp:f1anzungserscheinungen babe ieh selhst bis jetzt noch
niehts beobaehtet; jedoeb unterliegt die Vermehrung durch Langsthe~-.
lung keinem Zweifel, da schon PERTYvon seiner Anisonema acinus Duj.
ein Exemplar mit vier Geisseln am Vorderende abgebildet (vergl. XVII.
TaL XI, Fig. 4.) und als Theilungszustand gedeutet hat, fernerhin auch
CLARKeine solche viergeisselige Form seiner Anisonema concavum be-
schreibt und abbildet (siehe s. Fig. 69, Tar. VII), und sehliesslieh ein
ebensolehes Stadium von FROMENTELbeobachtet wurde, das ihm Ge-
legenheit zur Bildung einer neuen Gattung und Art gab (s. 1. s. c.).
Aus dies en Beohaehtungen geht hervor, das die Uingstheilung sich
wohl ganz ahnlich wie bei del' Anisonema suleatum, wo ich sie zu be-
obachten Gelegenheit batte, vollziehCll wird. Die von mil' beobachtete
Lange unserer Art betrug bei ziemlich ansehnlichen Thieren 0,027 bis
0,0:33 Mm., was mit DUJARDIN'SAnisonema acinus (0,02-0,031 Mm.)
und CLARK'SForm gut lihereinstimmt.
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Anisonema suleatum Duj. XIII. p. 34,5. TaL IV, Fig. 28.

Bod 0 (?) g I'and is Ehrbg.
Anisonema suleatum Pelty. XVII. p. 164,.

Tafel XIV, Fig. 18 a-f.

Nieht sieherer als hinsiehtlieh del' soeben beschriebenen Form bin
ieh, was die Identitat mit del' DU~ARDIN'schenArt betl'ifft, mit del' jetzt
zu beschreibenden. Sie ist in unsel'en Gewassern jedoch gleiehfalls
reeht haufig, ja wohl haufiger wie die vorhergehende, so dass sie ohne
Zweifel einer del' fruher beschriebenen Formen zu Gmnde liegt und
rnancher Umst[md spricht unter diesen fUr Anisonema sulcata Dujardin.

1m Allgemeinen bleibt die hier zu besprechende Art etwas kleineI'
wie die vorhergehende, ihre grosste LUnge schwankt etwa um 0,02 Mm.
Sie besitzt ein viel reineres Oval del' Korperumrisse (Fig. 18 a), und ist
nicht so stark abgeplattet wie Anisoncma acinus. Die eigenthtimliche
Beschatrenheit del' ganz abgeplatteten BaueMHiehe, die wir bei del' vor-
hergehenden Art fanden, fehIt bier, was wohl damit in Zusammenhang
steht, dass bier die hintere Geissel, ohne den eigenthUmlichen Bogen am
Vorderende zu beschreiben, direet nneh hinten ltiuft. Die vordere
kJeinere Bewegungsgeissel entspringt in einer meist deutlichen, zuweilen
hingegen undeutlichen Einkerbung des Vorderendes, dieetwas links
yon del' Mittellinie gelegen ist. Die langere hintere Geissel hingegen in-
seril't sich. in geringer Entfernung dahinter auf del' Bauehilache, hat aIso
ganz dieselbe Insertionsstelle, wie bei del' vorhergehenden Art. Sie er-
reieht ausserdem bei diesel' Art hei weitem nieht die so ansehnliehe
Lunge wie bei dervorhergehenden. Genau in del' Mittellinie des Korpet's
Wuft del', in del' vordersten KOl'perspitze beginnende Mundapparat naeh
hinten herah, del' hier sehr deutlich rohrenartig, sich naeh hinten all-
rnliligverschmalernd, his in das hintere Korperdrittel zu verfolgen ist. Ich
kann diesen Apparat bier nicht andel'S als eine SehIundrohre auffassen,
die, an dem vordersten lippenm'tigen Korperende beginnend, sieh in den
Korpel' einsenkt. Die Nahrungsaufnahme selbst wurde jedoch leider bis
jetzt bei diesel' Art aueh noch nieht beobaehtet. RUcken- und Bauch-
fl~iehesind meh .. odeI' weniger deutlicb Wngsgefureht; zuweilen ist
hicl'von jedoch kaum etwas zu bemerken.

Die contractile Vacuole hat hier genau diesclbe Lage wie bei del'
vOl'hergehenden Art an del' Basis del' hintern Geissel. An derselben
Seite des Korpers liegt etwa in del' Korpermitte del' Nucleus, del' hier,
wie bei den Flagellaten ge\,vohnlich, die blHschenformige BaU\veise mit
ansehnlichem dunklem Binnenkorper besitzt.

17*
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Ausscl' NahrungsbestandtheiIcn findcn sich im Korperprotoplasma
unserer Form gewohnlich auch eine ziemliche Anzahl del' fruher er-
wahnten Secretkornchen,

Wie schon bemerkt, gelang es mil' bei diesel' Form eine Anzahl
Beobachtungen uber den Theilungsprocess anzustellen, und namentlich
auch uber' das Verhalten des Kernes hierbei einiges zu ermitteln. Zu-
nachst muss ich hervorheben, dass die zur Theilung sicb anschickenden'
Thiercben die schon frUher erwahnte Langsfurchung viel deutlicher
und scboner zeigen, aIs dies bei Ilormalen Thieren del' Fall ist, wo
icb haufig gar nichts yon diesel' Furchenbildung, bemerkte, wahrend
sie, wie gesagt, bei den in Theilung begriffenen Thiercn stets hochst
deutlich hervortrat (Fig. 18 b).

Del' frUheste Theilungszustand, den ich beobachtete, zeigte schon
die Geisseln fUr die beiden Sprosslinge in volliger Ausbildung am Vor-
derende des etwas geqrungenen Thterchens dicht neben einander
(Fig. 18 b), Leider gelang es ..demnach auch hier nicht hinter das Ge-
beimniss diesel' Geisselbildung zu kommen. Jedenfalls geschieht hier,
die Geisselbildung nicht in del' Weise" die DRYSDALEund DALLINGER
(XL p. ~45) bei einem anisonemaartigen, jedoch viel kleineren Flagel-
laten (1/3000 engl. Zoll = 0,0085 Mm. lang) beobachtet haben wollen.
Dieses Wesen, das sich in del' faulenden Macerationsfllissigkeit libel'
Schellfischen fand, solI sich sowohl in del' Qucr- als Langsrichtung
theilen, und hierbei soIl die hintere Geissel ganz allmalig mit dcI'
DurcbschnUrung des Korpers yon ihrer Basis aus in zwei gespalten
wel'den, so dass, wenn die beiden Sprosslinge nahezu schon vollig
durchgeschnUrt 'sind, dennoch die beiden hintcren Geisseln derselben
an ihren Enden noch zusammenhangen. Nach allen sonstigen Beobach-
tungen, die bis jetzt uber die Theilung del' Flagellaten vorliegen, mochte
icb es jedoch fUr wenig wahl'schein lich erachten, dass die Theilung hier
hald in del' Quel'-, bald in del' Langsrichtung verlaufe, und dass die
Spaltung del' Geissel sicb in del' erwahnten Weise erst wahrend des
Verlaufes del' eigentlichen DurchschnUrung des Korpers vollziehe, da
wir bei sammtlichen bis jetzt in diesel' Hinsicht genauer beobachteten
Flagellaten die Geisseln dcI' Sprosslinge schon vollig ausgebildet und
yon einander gesondert angetroffen haben, bevor noch die EinschnUI'ung
des Leibes auch nul' angcdeutet war 1).

1) Ich will hier die Flagellaten, bei welchen dioses Verhallen bis jetzt con-
statirt ist, nochmals aufzahlen; es sind: 'Antophysa vegetans, Spumella termo,
Spumella vulgaris, Codosiga Botl'ytis nach CLARK, Uvolla virescens, Phalllnsterium
consociatum (bci diesel' Art spricht, CIENKOWSKI,jedoch so\Vohl von QUOI'- als wie von
Uingslheilung, bei erslerem Vorgang soll sich die Cilie el'st nDeh geschehener Tbei-
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Aueh die beiden conLraetilen Vaeuolen del' beiden Sprosslinge sind
bei unserer ArL schon VOl'jeder Einschntirung des Korpers vorhanden,
und dies dUrfLe wohl aueh hinsiehLlieh des MundapparaLes gelten, ob-
gleich mil' hiertiber die Beobachtungen fehlen.

Die eigentliche Langstheilung des Leibes unserer Anisonema voll-
ziehL sich nun in ganz einseitiger Weise, indem die Einschntirung
zwischen den Geisseln am Vorderrande beginnt und allmalig den Korper
nach hinten durchsehntirt, obne dass ihr cine ahnliche Einschntirung
von hinten zu Htilfe kame (s. Fig. 18 c-f). Schliesslich hangen die
beiden jungen Sprosslinge nul' noch durch ein feines Verbindungsfad-
chen an ihren Hinterenden zusammen, welches dann zuleLzt durch-
gel'issen wird. Dieson Vorgang del' Durehschntirung hat auch schon
PERryganz in gleicher Weise beobachtet.

Dureh Behandlung del' sich theilenden Thiere mit verdilnnter
Essigsaure gelingt es ilber das Verhalten des Kernes einiges zu er-
mitteln. Schon kurz VOl'odeI' mit dem Erscheinen dol' Theilungsful'che,
findeLman den Kern bandformig llingsgestreck.t in del' Querrichtung des
Tbierleibes (Fig. 18 c). Bei denl in erwlihl1ter Figur wiedergegebenen
Praparat sehien aueh eine ziemlich deutliehe langsfaserige Difl'crenzirung
des Binnenkorpcrs eingetreten zu sein, und cine Anschwellung diesel'
Uingsfascrn zu knotehenarLigen Verdick.ungen war an ihrem einen Ende
recht deuLlieh zu sehen. Naehdem die Durehfurchung einige FortsehriLte
gemacht hat, trifft man das Kernband in del' Mitte verdtinnt, die Enden
hingegen angesehwollen und in jedem derselben einen deulliehcn Binnen-
karpel', del' mit dem del' andern Seite noch dureh..ein feines Verbin-'
dungsfadchen zusammenhangt (Fig. 18 f). Bei noch weiter fortgc-
schrittenen Theilungszustanden sah ieh sehliesslich die schon ganz
abgcrundeten Kerne del' beiden Sprosslinge nul' noch durch einen feinen
ziemlich langen Verbindungsfaden zusammenhtingen.

Dieses Vel'halten des Kernes bei Anisonema sulcatum schliesst sieh
dcmnach dem Kerntheilungsprocess hei del' gewohnlichen Zellentheilung
und aueh bei del' Theilung del' cilia ten Infusorien nahe an.

Dagegen wollen DRYSDALEund DALLINGER(I. s. c.) ein ganz anderes
Verhalten des nucleusartigen Korpers, del' sich bei del' erwuhnten
Monade findet, beobachtet haben. Noch VOl'EinLritt del' eigentliehen
Theilung solI dicht neben dies em Nucleus ein kleines Korperchen auf-

lung an dem hinteren Sprossling bilden; auf die Langstheilung, welche jedoch nicht
naherverfolgt wurde, bezieht CIENKOWSKIsolche Organismen, welche zwei dicht
beisammenstehende Geisseln statt der gewohnlichen einen besitzen). Ferner ge-
haren hierher Pyramimonas rostratus PerLy, Chilomonas Paramecium, sowie Ani-
sonema acinus und sulcata nach PERTY's, CLARK'Sund meinen Beobachtungen.
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treten (s. 1. c. TaL XLI, Fig. 6), und im weiteren VoJlzug del' Quer-
thcilung solI nun diescs Korperchcn allmalig von dcm alten Nucleus
abrlicken (mit ihm jcdoch anfanglich noch durch ein fcines Fadchen
vcrbunden) und schliesslich zu dem Nucleus des cinen Sprosslings
auswachsen, wahrend del' andere Sprossling den allen Nucleus voll-
standig behait. lch muss gestehen, dass ieh dieses Verhalten des Nu-
cleus bei del' Theilung flil' sehr unwahrscheinlich halte, ohgleich ich
keineswegs del' Meinung hin, dass das von mil' hei Anisonema sulcata
ermittelte Verhallen als das in del' Abtheilung del' Fillgellaten typische
betrachtet werden mUsste.

Lophomonas Stein. Sitzungshcrichtc del' konigI. bohm. Gesellsch. d.
Wissensch. Jahrg. 1860. p. q.9--50.

Lophomonas Blattarum Stein. L c.

Tafel XIII, Fig. 24 b und Tafel XV, Fig. 24 a.

Dieses hoehst interessante parasitische flagellatenartige Wesen
wurde von STEINim Enddarm dol' Blatta orient31is, diesem an Parasi-
ten so reichen Insect, entdeckt, und 1860 kurz und treffend beschrie-
ben, jedoch nicht abgehildet. lch haLte dasselbe frUhe,rhin schon
gelegentlich meiuer Untersuchungen libel' die Oxyul'en del' Schabe kurz
erwahnt 1), und habe mich nun hestrebt, im Anschluss an die Unter-
suchungen ubel' Flagellaten, etwas NUheres hinsichtlich desselben zu
el'rnitteln und os durch eine Abbildung dem Vcrstandniss nuher zu
l'Ucken.

1m Allgemeinen habe ich die STEIN'schen Angaben libel' die Bau-
weise unserer Lophomonas in allen Sllicken zu bcsUitigen, und ist es
mil', da icll das Thier bis jetzt nul' wenige Male gesehen habe, nicht
gegluckt, del' STEIN'Schen Beschreibung viel Neues hinzuzufUgen.
Lophomonas Dlattarum gehort zu den weniger haufigen Bewohnern
des Enddanns del' Schabe, wenn sic jedoch vorhanden ist, so tritt sie
gewohnlich in grosser Menge auf. Ihre Gestalt isL rundlich-eiformig
(Fig. ~4 a); ieh sah sehL' selten kllglig aIJgerundeLe Thiem, die STEIN
hUufig<:r gofunden zu haben scheint, nul' dio kleinsten Thiere besassen
eine solche, mehr kuglig ahgerundete Form hUuGger (s. Fig. ~4 b). Viel-

o leieht rtihren die Angaben STEIN'Sdaher, dass or, wie .os seheint, don
Inhalt des Enddarms del' Blatton in Wasser untersuchte, was wohl
ohne Zweifel einen rasch zel'sWrenden Einfluss auf unser Thier allsUbt;
ieh habe dieselben stets in verdlinnter EiweisslOsung untersueht, worin
sie sich gegen ~4 Stun den und langeI' gut hielten.

1) Untersuchungen iiber die beiden Nematoden der Periplaneta ol'ientalis.
Diese ZeHschr. Ed. XXI. p. 254.
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Das etwas mehr verschmalerte Vonlerende ist gerade abgestutzt,
und yon diesel' abgestutzton bis zuweilen sehr deutlich etwas vertieften
Flache ontsprillgt del' fUr unsere Gattung so charaetcristische Geisselbuseh.
Del'selbe besteht aus einer sohI' grossen Anzahl dieht zusammenstehen-
del' Geisseln, die zum Theil, und es gilt dies hauptsachlich fUr die lange-
ren mittleren, mit einander zu einem Schopf verklebt sind, del' nul'
an seinem Ende in die einzelnen Geisseln zerfasert ist. Die ausseren
Gcisseln des Busehes sind, wie erwlihnt, kleineI' und frei, und strudeln
lebhaft in del' umgebenden Fltissigkeit. Del' zusammengeklebte Schopf
hingegen macht nul' hior und da sehlagende odeI' sehnellende Bewe-
gungen. Bei ermatteten odeI' abstorbenden Thieren losen sieh jedoeh,
wie schon STEINangiebt, die vVimpern zu einem wil'ren Busch auf. STEIN'S
Angabc, dass die Wimpern » nicht genau aus einem Puncte kommen,
sondern in einer sehr engen, fast halbkroisformigen Linie stehen «,
kann ich nieht bestatigen; leider konnte ieh mil' die STEIN'sehe Mitthei-
lung erst sehr spat versehaffen, so dass ieh die Thiere auf diesen Punct
hin, dol' mil' nieht auffieI, besonders zu untorsuehen verstiumte. In
diesel' halbkreisfonnigen Linie muss sich nun nach STEI~ eine sehr
kleine M~ndofrnung Hnden; auch hiel'von habe ich niehts hemerkt, ob-
gleich ich mit STEIN darin i.1bereinstimme, class unsere Lophomonen
feste Nahrung aufnehmen. Wie diese Nahrungsaufnahme jedoeh ge-
schieht, und besondere Einriehtungon hierzu, konnte ieh nicht beoh-
<lehten.

Hoehst eigenthUmlieh ist die Bauweise des den Geisselbuseh
tragenden Vorderendes. In geringer Entfernung hinter dem Wimper-
schopf bemerkt man, wie schon STEIN bekannt war, einen runden)
ctwas dunkleren Korper, den Nucleus. STEIN'SVel'muLlmng, dass diesel'
KOl'per del' Nucleus sei, ist riehtig, wie sieh dureh Flil'bung mit Cal'min
gut naehweisen lasst. 1m lebenden Thier maeht diesel' Nucleus den
Eindruek cines homogenen plasmatisehen Korpers, naeh Behandlung
mit vcrdUnnter Essigsaure erseheint er hingegen gewohnlich in del'
Gestalt del' blasehenformigen Kerne, mit dunkleI' unregclmassiger lltillc
und ansehnliehcm Kernkorper.

Dieser Nucleus Hegt nun stets in einem dureh seine helle Iiehte
Beschaffenheit ausgezeichneten Raum, del' fast die vollige Breite des
Vordcrendes einnimmt, sieh jcdoch naeh hinten ra~ch versehmtiIel't, und
bei grosseren Thieren gewohnlich nul' bis etwa in die Mitte des Korpers
zu vel'folgen ist (Fig. ~4 a), bei sehr kleinen hingogen fast bis an das
hintere Korperende reicht (s. Fig. 25 b). Jedoeh sah ieh aueh bei
grosseren Thieren mehrmals einen schmalen hellen Streif dureh die
Mittellinie des Korpers aIs Fortsetzung des vordoren liehten Raumes
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bis an das Hinterende verlaufen. Rings urn diesen) im optischen
Langsschnitt dreieckigen hellen Raum des Vorderendes bemerkt man
nun eine dicke UmhUllung yon dunklerem, diehterem Plasma, welches
sich gegen das Ubrige Leibesplasma ziemlich schad abgrenzt (Fig. 24 a),
so dass hierdurch del' Leib, wenigstens del' grosseren Thiem, gewisser-
massen in zwei Abschnitte geschieden wird, yon welchen del' vordere
etwas kUrzer ist als del' hintere. Bei Behandlung mit verdUnnter Essig-
saure trennen sich diese beideli Abschnitte auch zuweilen sehr deutlich
von einander, indem durch die verschiedenartige Zusammcnziehung bei
del' Gerinnung cine mitFlUssigkeit gefUllte Spalte ~wischen ihnen auftritt.

Die hintcre grossere HaUte des Organismus besteht aus hellem
granulirtem Plasma, und enthalt grossere oder geringel'e Mengen kor-
niger EinschlUsse, die, soweit ieh dies zu beurtheilen verrnochte, del'
Hauptsache nach aus aufgenommenen Nahrungsstoffen bestehen. Bei
meinen Thieren war diesel' Theil des Leibes gewohnlich dicht yon sehr
dunkeln, stark lichtbrechenden run den bis ovalen Kornern erfUlIt~ wie
ich sie auch reichlich in dem Danninhalt del' Schaben frei angetroffen
habe. Leider hnbe ich versaumt, die Natur diesel' Korner' chemisch zu
pri.1fen; wahrscheinlich handelt es sich hierbei nUl' urn StarkeYnehl.
Zuweilen trifft man jedoch auch Individuen, vorzUglich kleinere, die
fast ganz frei von solchen kornigen EinschlUssen sind. STEINhat nul'
ganz kleine » aus del' Umgebung herri.1hrende « Korner' und fadliche
Korperehen (wahrseheinlieh versehluekte Vibrion en) im Leibesinhalt
angetroffen. Einmal sah er aueh die Ausstossung soleher Fadehen am
Hinterende. Vcrhaltnissmassig sehr haufig fand sieh bei den von mil'
gesehenen Thieren ein protoplasmatisehes Fadehen am Hinterende, das
als eine sehwanzartige Fortsetzung des Leibesplasmas naehgesehleppt
wurde. Aueh sah ieh zuweilen dem Hinterende unserer Thiere ausser-
lieh zahlreiehe Korner von ahnlieher Besehaffenheit wie die des Innern
ankleben, so dass ieh die Vermuthung nieht ganz unterdrtieken konnte,
dass mogliehen,yeise gerade das Hinterende eine Rolle bei del' Nahrungs-
aufnahme spielt, eine Vermuthung, die aueh darin noeh eine StUtze
tindet, dass das so ei_genthUmlieh gebaute Vorderende stets ganz frei
von NahrungseinsehlUssen gefunden wird. Eille contractile Vacuole
konnte ieh nicht auffinden, und aueh STEINhat niehts yon einer solehen
beobaehtet, Ubcrhaupt findcn sieh Vacuolen nul' sehr selten in dem
Plasma unserer Thiere; nul' in zwei Fallen bernerkte' ieh solche, die
jedoeh keine Contraetionserseheinungen zeigten.

Ueber die Fortpflanzung liess sieh bis jetzt nul' sehr weniges und
niehts sieheres ermitteln. Mehrfaeh stiess ieh auf Individuen, die mit
zwei Wimperschopfen statt des einen versehen waren, und aueh unter
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jedem- diesel' Wimpersehopfe die ganze eigenthlimliehe Einriehtung zeig-
ten, die oben yon den gewohnliehen Individuen gesehildert wurde.
Diese Exemplare waren stets sehr veranderlieh in ihrer Gestalt, bald
zogen sie sieh so zusammen, class die Wimpersehopfe dieht beisammen
standen, bald hingegen streekten sie sieh so, dass sieh dieselben an den
entgegengesetzten Korperenden fanden. Naeh allem, was wir bis jetzt
yon den Theilungsvorgangen del' flagellatenartigen Wesen wissen, liegt
es nahe, diese Formen als Theilungszust~nde zu beurtheilen. Dagegen
liesse sieh jedoeh einwenden, dass ieh dieselben mehrfaeh lange Zeit
verfolgte, ohne einen weiteren Fortsehritt in dem Theilungsproeess zu
heobaehten. Es muss also vorerst die:definitive Entseheidung libel' die
Bedeutung diesel' Formen offen bleiben, denn es konnten dieselben ja
wohl eben so gut dureh theilweise Versehmelzung zweier Individuen
entstanden sein.

Einmal beobaehtete ieh aueh eine ziemliehe Anzahl Individuen,
deren Hinterende mit kleineren Wimpern besetzt war; ob diese Formen
mit den soeben erwahnten eventuellen Theilungszustlinden in Zu-
sammenhang stehen, liess sieh nieht entscheiden.

R~cht grosse Exemplare besassen einen Uingsdurchmesser von
etwa 0,03 Mm., wie schon bemerkt finden sich jedoch bedeutende
Unterschiede in del' Grosse, wie dies aueh dUl'eh die Figuren 24 a und b
illustrirt wird, die etwa die yon mil' beobaehteten Extreme darstellen.

Lophomonas striata n. sp. ?

Tafel XV, Fig. 25 a und Tafel XIII, Fig. 25 b.

Die unter obigem Namen zu besehreibenden Wesen finden sich
gleichfalls in dem Enddarm del' Blatta orientalis, und sind mil' daher
auch schon fl'Uherhin gelegcntlieh aufgestossen (1. c.). So interessant die-
solben auch in ihrem VerhUltniss ZUl' soehen besprochenen Lophomonas
Blattarum sich darstellen, so zweifelhaft erscheint mil' hingegen ihre
ganze Natur, so dass ieh dieselben vorerst nul' mit grossem Bedenken
als cine besondere Art aufflihre, und mit dem provisorischen Namen
Lophomonas striata belege.

Die ganze Besehaffenheit diesol' eigenthUmlichen Organismen ist
namlich derart, dass sie den VerdachteI:wecken muss, es handle sich
hier vielleicht urn irgend welchen, in seiner wahren Bedeutung uns
noch unbekannten Zustand del' Lophornonas Blattarurn, obwohl bis jetzt
die wirkliche BegrUndung einer solchen Ansicbt gleichfalls mit sehr er-
heblichen Schwierigkeiten zu kampfen haben dUrfle.

Wi!' haben es hier mit Ol'ganisrnen zu thun, die, in Bezug auf ihl'e
AusrUstung mil einem vordem, sehr anschnlichen \Vimpe!'schopf, sich
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Hufs innigstc an die Lophomonas Blattnrum anschliessen; die feineren
Verhaltnisse dieses Schopfes sind genau dieselben, wie hei del' gewohn-
lichen Art. Dagegen ist die Korpergestalt sohI' vorschieden; fast stets
ist dieselbe langgestreckt spindelformig mit sohI' allmalig zugespitztem
Hinterende, wahrend das Vorderende dagegen zur Aufnahme des
Geisselschopfes ahnlich wic bei Lophomonas Blattarum ziemlich bl'eit,
jedoch ge\vohnlich etwas schiel' abgestutzt ist. Nul' selten findet sich
eine erhebliche Abweichung yon diesel' Gestalt, wiowohl die Spindel
bald langeI' b<.JldkUrzor erscheint. Nul' einmal fand ich ein kleines hier-
hergehoriges \Vesen (Fig. 25 b), das sich durch seine ovale abgerundele
Form sehr auffallond yon den gewohnlichcn lndividuen untcrsehied.
Die Korperlange ist im Durchschnitt dieselhe wie hei Lophomonas
Blattarum, bei del' gestreckten SpindelfonH jedoch eher grosser.

Hochst eigenthUmlieh erseheint nun im Gegensatz zu dem weichen
Korpel'protoplasma del' zuvor beschriehenen Art die verhaltnissmassig
st.ane umbiobsame Beschaffenheit desselben bei unserem Wesen. Del'
Korper desselhen zeigt eine sehr eharaeteristische spiralige Langsstrei-
fun!].. die bald regelmassiger bald unregelm~issiger, bis ziemlich ver-
worren erscheint. Es macht diese ganze EigenthUmliehkeit den Ein-
druck, als ,venn das Protoplasma sich in zahlreiehe stark lichtbl'echende
Fasern, von etwas unrcgelmassigen Contouren umgebildet hatte. Denn
dass wir es hier nieht etwa mit einer spiralgerippten HUlle zu thun
hahen, ist augenscheinlich. Ausser diesel' Faserung konnte ieh nun in
dem Korper un serer Organismen gat' niehts weiter unterseheiden, keine
SpUl' il'gend welcher kOl'l1iger Einschlusse odeI' komigen Plasmas, niehts
von einem Nucleus und den eigenthUmliehen Einriehtungen, die sieh
bei Lophomonas Blaltarum in dessen Umgebung finden. Nul' einmal
sah ieh im Vorderende eines Thieres eine vacuolenartige helle Stelle.
Ganz eigenthUmlieh verhielten sieh die abgestorbenen lndividuen; bei
diesen war del' Leib in einen Haufen von Fasern zerfallen, indem sieh
die oben heschl'iebenen Faserbildungen yon einander gelOst hatten, und
nun wirr dureheinandcr lagen. Dieses Verhalten namentJich seheint mil'
Zll beweisen, dass die Hauptmasse des Leibes aus solehen Fasel'll be-
stehl; aUes, was ieh zwischen diesen zerfallenen Fasermassen noeh
bemel'kte, warenkleine runde. blasse Korperehen.

In ihrem frischen Zustand bewegen sieh die hier besehriebenen
Wesen cben so rasch und energisch mittelst ihres Wimperschopfes wie
die gewohnliche Lophomonas Blaltarum, sterben jedoeh wie diese auch
in indifferenten Fltissigkeiten nach einiger Zeit ab. Sic finden sieh, so-
weiL meine Erfahrungen jetzt reiehen, seltener wie die Lophomonas
Blattarum, j edoch zuweilen mit diesel' zusammen in domselhon Thier VOl'.
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\Vie ich oben schon bemerkte, erscheint es mil' fraglich) ob diese
so eigcnthUmlich gebauten W csen aJs die normalen Formen einer lopho-
monasaI'tigen Species betrachtet werden dUrfen, ouer ob sie nicht einer
cigenthUmlichen, in ihrem wahren Wesen noch unbekannten Umbil-
dung ciner Lopholllonasart, also in diesem Fall wahl del' Lophomonas
BJattarum, ihren Ul'sprung verdanken.

Ieh will hier schliesslieh noch ku1'z daraufaufmerksam machen,
dass LEYDIG1) im Darmcanal yon Gryllotalpa kugelformige Infusorien yon
del' Grosse del' Eiterkorperehen gcfunden hat, welche auf del' einen
Seite einen BUschel schwingender Harchen trugen. Indem es nieht un-
mogJieh ist, dass diese yon LEYDIGgesehenen Infusorien gleiehfalls zu
Lophomonas geho1'en, so seheint hierdul'eh die Vermuthung gOl'oeht-
fertigt, dass unsCl'o Gattung vielleieht eine weitere Verbreitung !unter
den Inseeten besitzt.

Uvella Ehrbg. XIV. p. 19.

Uvella vireseens (Bory) Ehrbg. XIV. p. 20. Taf. I, Fig. 26.
» » Dujardin. XIII. p. 30 'I.
» » Perty. XVII. p. 176. Taf. XIV, Fig. 1.
» » Fl'omentel. XVI. p. 238. TaL XXVI, Fig. 7.

Tafel XII, Fig. 43 a-d.

Diese nicht seltene Art darf wohl als Typus del' EHRENBERG'sehen
Gattung Uvella angesehen werden, auf doren Chal'actere ich nicht weiter
eingegangen bin, weil es zunaehst eines el'l1euten Studiums bedaI'f, urn
zu entscheiden, welches die wcsentliehen Merkmnle diesel' freischwim-
menden, coloniebildenden For'men sind, und ob die mannigfachen,
von EHRENBERGhierhcrgczogcnen Fonnen aueh wil'klich eine natUrliche
Gruppc bilden. Uveila vi1'esccns bestcht, wie bekannt, aus kugligen,
rreischwimmenden Colonicn, deren Einzelindividuen mit ihren vcr-
schmalerten Hintorcnden im Centrum del' Colonie verschmolzen sind
(Fig. 13 Ct); sonst stehen dieselben in keinem Zusammcnhang unter-
einander und sind namcntlich nieht in eine gemeinsamc HUllmasse oin-
gcbettet. Jedcs dcI' gclblichcn bis gelblichgrlinen Einzelwescn trUgt an
seinem vom Centrum del' Colonie abgewcndeten Ende zwei ansehn-
Jiche, dicht bei einander entspringendc GoisseJn. Schon EHRENBERG
vermuthete bei unserer Form, gestUtzt auf seine Borundo hci Uvella
glaucoma zwei nUssel, bildet jedoch noch jedcn del' kleinen Ol'ganismcn
mit einem Cilienkranz ab, wahrend spatero Beobaehter hingegen,

1) LEYDIG, Zur- Anat. dcI' Jnsectcn. Arch. f. AnaL u. Ph)'siol. 1859. p. 102-103.
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SO DUJARDIN,PERTY, STEIN (XXI, I. p. 72) und FR01UENTEL,nul' eine
Geissel angeben. CLAPAUEDEund LACIIlUANNhalten dagegen die Anwesen-
heit zwcier Geisseln fUr die Gattung Uvella eharacteristisch. Wie gesagt,
ist die £lIte EHUENBERG'seheVermuthung hinsichtlich del' Geisseln bc-
grUndet. - Die Zahl del' zu einer Colonie vereinigten Individuen ist sehr
verschieden; auf Fig. 13 a habe ich eine aus nul' sehr wenigen Indivi-
duen hestehcnde Colonie abgebildet (nach EHRENBERGsollon sich bis 80
lndividuen in einer Colonie vereinigt finden). Die gelblichgrUne Far-
hung del' Uvella virescens heruht ebenfalls, wie schon in anderen Fallen
hervorgehoben wurde, auf del' Anwesenheit zweicr relativ nieht sehr
dicker Farhstoffplatten, yon welchen je cine cine Seitenhalfte des Korpers
einnimmt, dicht unterhalb del' Korperobedlache gelegen. Zwischen sich
lassen die beiden Platten nul' einen schmalen Raum frei, del' also bei
genauerem Zusehcn als ungefarbte helle Langslinie erscheint. Es ist
daher auch hier del' Farhstoff nicht fein im Parenchym vertheilt, wie
dies STEINfUr die mit rostgelbem odeI' gelbbmunem Farbstoff versehenen
Flagellaten als Regel angiebt (XXII, I. p. 66). Ich will hier noch be-
merken, dass dies auch bei dem interessanten Mallomonas Ploeslii Perty
nicht del' Fall ist, den STEINbei diesel' Gelegenheit direct el'wahnt, anch
diesel' enthalt zwei sehr scharf umschriebene rostbraune Farbstoffplatten,
die tangs del' Seiten des Korpers gelagert sind.

Besonders deutlich treten diese Farbstoffplatten unserer Uvella
hervot', wenn dieselbe abstil'bt, was durch den Druck des DeckglUschens
sehl' leieht geschieht; hierbei quillt das Leibesprotoplasma sehr auf und
del' ganze Korper rundet sieh ab; gleiehzeitig gesehieht letzteres auch
mit den Farhstoffplatten, die zu unregelmassigen bis abgerundeten
Kot'pern zusammensehrumpfen (Fig. 13 b und c).

1m Hinterende des Uvellenkorpers, da, wo die Verschmalerung zu
dem farblosen Stielehen erfolgt, finden sich dieht bei einander zwei
kleine contractile Vaeuolen (Fig. 13 a), die sich abwechselnd eontrahiren
und an derselben Stelle einfach wieder erseheinen. Ein Kern liess sich
unter gewohnlicheo Verhaltnissen nicht auffinden, jedoch an abge-
storbenen, in del' frUher beschriebenen Weise veranderten Individuen
mit HUlfe del' Farbung demonstriren. Er trill bei del' Farbung mit
BEALE'schem Carmin etwa in del' Leibesmitte zwischen den beiden
Farbstoffplatten sehr deutlich gefarbt hervor, wahrend del' Uhrige Korper
fast oder ganz ungefarbt bleibt (Fig. 13 b und c).

Das Leibespl'otoplasma unserer Organismen ist meist yon feinen
oder groberen Kornchen in grosserer oder geringerer Menge erfUllt, nul'
das vordere Ende erscheint haufig ganz frei yon solchen Kornchen und
daher auch recht hell. leh habe nichts beobachtet, was fUl' die Auf-
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nahme fester Nahrung von Seiten unserer Uvella spreehen wtirde, je-
doeh kann ieh diese Frage aueh bis jetzt nieht als entsehieden betl'aehten.

Von Fortpflanzungsel'seheinungen liess sieh die Theilung der Indi-
viduen innerhalb del' Colonien naehweisen, worauf sieh aueh schon aus
den) sehr versehiedenen Grossenverhaltnissen del' eine Colonie zu-
sammensetzenden Individuen sehliessen liess. Bis jetzt gelang es mil'
jedoeh nul' einzelne Stadien des Theilungsproeesses wahrzunehmen
(Fig. 13 d) . Derselbe vollzieht sieh hiernaeh in derselben Weise wie bei
den tibrigen in diesel' Hinsieht bis jetzt genauer untersuehten FJagella-
ten. Die Theilung gesehieht in del' Langsriehtung; zunaehst erfolgt die
Vermehrung del' Geisseln und eontraetilen Vaeuolen, und wie das in
Fig. 13 d abgebildete Individuum zu be\veisen sehien, aueh del' Farb-
stoffplatteri, was einen Untersehied gegen die bei Dinobryon sertularia
gefundenen Verhaltnisse bilden wtirde. Del' weitere Verlauf del' Thei-
lung ist naeh Analogie del' bei andern Arten e1'haltenen Ergebnisse
leieht zu verstehen.

Aueh Eneystirung habe ieh bei unserer Uvella beobachtet. Beim
Zerdrtieken del' Colonien fand ieh mehl'faeh zwischen den normalen In-
dividuen solehe eneystirte Exemplare (Fig. 13 e). Aueh frei auf dem
Boden des Uhrglases, in welehem ieh unsere Uvella langere Zeit hieIt,
fanden sieh solehe Cysten. Dieselben bestanden aus einer zarten) un-
l'egelmassigen ausseren CystenhUlle und einer dieken inneren, den en-
cystirten KOl'per direct umsehliessenden Hulle. In dem Cysteninhalt
liessen sieh die stark eontrahirten Farbstoffplatten leieht wahrnehmen.

Zu erwahnen ist noeh, dass ieh zwischen den Individuen del'
Uvellacolonien sehr haufig odeI' nahezu regelmassig einen kleinen
Flagellaten als Ansiedler fand (Fig. 13 a, x). Diesel' kleine lang spindel-
fol'mige, zweigeisselige Organism us setzt sieh mit seinem geisseltmgen-
den, mehr zugespitzten Ende am CentraIknotcn del' Colonien. fest, und
erinnert an Chloragonium euehlorum Ehrbg., noeb mehr jedoeh, wie
mil' seheint,an die von CIENKOWSKIbesehriebenen Zoosporen von Cola-
cium (verg1. VI. p. 4:27).

Uroglena Ehrbg. XIV. p. 61 und 62. Taf. III, Fig. H.
Uroglena Volvox Ehrbg. l. e.

Tafel XII, Fig. 12 a und b.

Die unter den obigen Namen yon EURENDERGbesehl'iebenen inter-
essanten Flagellatencolonien sind, so viel mil' hekannt, seither von Nie-
mand mehr envHhnt worden, wedel' DUJARDlN,PERTYnoeh FRO~IENTEL
haben dieselben beobachtet, obgIeieh diesel' Organismus keineswegs
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selten zu sein seheint, da ieh ihn frUherhin in del' Gegend von Frank-
furt am Main in einigen kleinen TUmpeln in ungeheurer Menge be-
obaehtet, jedoeh leider nieht eingehender studirLhabe und ihn spHterhin
aueh in Carlsruhe in einem Tlimpel des gl'Ossherzogliehen Parkes wieder
angetroffen habe. leh habe bis jetzt noeh keinen ausreiehendcn Einbliek
in die Natur dieses volvoxartigen Organismus erlangt, jedoeh stehen mil'
einige Beobaehtungen uber die Bauweise del' Einzelthiere zur Verfiigung

i

deren Mittheilung ieh hier ansehliessen will.
Einen Begl'iff von del' Husseren Erscheinung del' ansehnliehen

Colonien unseres Organismus geben die EURENBERG'sehenAbbildungen
(Fig. XI 1 und XI 2), jedoeh sah ieh nie Colonien mit relativ so kleinen
Einzelthiel'cn, wie sie die Fig. XI2 zeigto Die im Allgemeinen kugel-
formigen Colonien unseres Organism us sind jedoeh nie so regelmUssig
kuglig wie die von Volvox; meist sind sie mehr odeI' weniger un regel-
mUssig stumpfeekig, und haufig mit mehr odeI' weniger tiefen EinsehnU-
rungen vcrsehen. Letztere Erseheinung zeigt sieh namentlieh, wcnn
dieselben unter dem Deekglasehen dureh Druck belUstigt werden,
seheint jedoeh aueh sonst bei ungUnstig~n Lebensbedingungen leieht
einzutreten. HHufig hat es den Ansehein, als woHten die Cplonien sieh
in diesel' 'Veise in zwei theilen, und es seheint mil' nieht unmoglieh,
dass sieh solehes zuweilen ereignet, obgleieh ieh es bis jetzt nieht vollig
verbUrgen kann. Die dieht bei einander stehenden Einzelthiere (Fig. 12 a)
sleeken in einem wohl gallelotartigen Mantel, dessen genauere Unler-
suehung ieh leider bis jetzt versUumt habe. EHRENBERGgiebt an, dass
die einzelnen Individuen sieh naeh dem Centrum del' Colonie zu in
einen langen Schwanz verlangerten (daher del' Name), und dass sieh
aIle diese Sehwanze im Centmm del' Colonie vereinigten. leh habe da-
gegen von solehen SehwHnzen niehts beobaehtet, sondern die .Hinter-
enden del' lndividuen slets einfaeh abgerundet gesehen und aueh sonst
keine Verhindungen, etwa wie bei Volvox, zwischen den Einzelorganis-
men bemerkt. Ob del' innere, nieht von den Individuen besctzte Raum
del' Colonie von cineI' festel'cn gallm'ligen Masse odeI' von FIUssigkeit
erfUIlt ist, ist mil' zweifc1haft, ieh moehte eher das letztere vermuthen,
da ieh vielfaeh grosse Mengen von sieh ziemlieh lehhaft bewegenden
Diatomeen und andere Fremdkorper im Innern del' Colonien heobaehtet
habeo

Die grosste Lange del' Einzelorganismcn fand ieh durehsehnittlieh
0,0111 Mm.; unter diesen trifl't man jedoeh hier und cla verlheilt doppell
so grosse Indivicluen an, deren Bedeutung mil' nieht kl:ll' geworden ist.

Jedes Individuum tragt an seinem peripherischen Ende zwei
Geisseln) eine ansehnliehe sieb allmiilig von ihrem Ursprung an ver-
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schmalernde Hauptgeissel, und duneben, ahnlich wie bei Dinobryon,
cine kleine Nebengeissel.

Dicht bei del' Basis diesel' Geisseln findet sich del' Augenfleck, den
ieh immer nul' einfaeh sah, wogegen EHRENBERGbis drei solcher beob-
aehtet haben will, und diese Vermehrung des Augenflecks auf bevor~
stehende Theilung bezieht.

In del' vorderen KOl'perhalfte jedes Individuums finden sieh zwei
gelbbraune bis grUnliehbraune Farbstoffplattcn, die schon EHRENBERG
beschrieben und fUr die EiersWcke gehalten hat. Bei del' Behandlung
mit Alkohol tritt an diesen Farbstoffplatten ganz in derselben \Veise wie
bei den Diatomeen zunachst die reingrUne Chlorophyllfarbung hervor,
und hierauf findet erst die vollige Entfarbung statt.

Was die yon EHRENBERGerwahnte grosse runde, in del' Mitte des
Korpers sich findende Samendrtise sein solI, ist mil' fraglich, vielleicht
die contractile Vacuole, die sieh in diesel' Gegend findet. Diese in Ein-
zahl vorbandene contractile Vacuole (s. Fig. '12 CL) sehwillt bei dcI'
Systole betrachtlich an, so dass sie bruchsackartig die Korperwandung
hel'vorwolbt und contrahirt sich dann sehr pJotzlieh und zuckend. Von
del' Anwesenheit eines Nucleus habe ieh mich durch FUrbung mil Car-
min und darauf folgende Behandlung mit salzs~lurehaltigem Glycerin
llberzeugt; ein in diesel' \Veise behandeltes Individuum stellt die
Fig. 12 b dar.

Ueber die Fortpflanzungsverhaltnisse habe ich bis jetzt 'nichts zu
ennitteln vermocht. Wie schon bemerkt, vermuthete EHRENBERGVer-
mehrung del' Individuen innerhalb del' Colonien durch Theilung. Als
Curiosum will ich hier noch zufUgen, dass CARTER(Ann. u. mag. ser. 4.
Vol. Ill. p. 257) in del' Uroglena volvox EURENBEHG'Sdie Spermatozoi-
dienkapseln des Volvox globator vermuthet.

Bei Gelegenheit diesel' Besprechung eines zu den Volvocineen ge-
horigen Organism us , erlaube ich mil' auch einige Bemerkungen tiber
zwei andere Volvocineen hier beizufUgen.

Bei Volvox dioieus Cohn (verg!. X) liess sich sowohl in den ge\vohn-
lichen Colonialindividuen wie auch in den Parthenogonidien ein Nucleus
durch die Farbung mit Carmin und darauf folgende Behandlung mil salz-
slimehaltigem Glycerin leicht llachweisen. In den gewohnlichen Indi-
viduen findet er sich gewohnlich randstundig und auch in den Partheno-
gonidien ist er exeentrisch gelagert. Bei letzteren ist er sehr leicht,
namentlich in jUngeren Entwicklungszustanden derselben zu beobachten
underseheint im lehenden Zustand als ein heller, blHschenfol'Oliger Korper
mit sehr ansehnlichem blassen Binnenkorpel'. COHN(1. C. p. 97) spricht
von einem sWrkehalligen Chlorophyllkol'l1chen an Stelle des Zellkerns.
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Bei Alkoholzusatz treten die Kerne bedcutend seharfer hervor. Del'
Nachweis yon Starkemehlkornern ist mil' in den Volvoxzellen trotz
mehrfaeher vorsiehtiger Versuehe nieht gelungen, aueh nieht in den
jungen Parthenogonidien. Ebensowenig konnte ieh in den Zellen del'
Eudorina elegans Ehrbg. Starkemehl naehweisen; die darin' haufig in
ziemlieher Anzahl sieh findendcn und reeht ansehnliehen doppelteontou-
riften Korner fUrben sieh mit Jod braun, nieht blau; mit Cal'min farben
sie sieh nieht. Aueh CARTERkonnte bei diesel' Form kein Starkemehl
naehweisen (vergl. CARTER,III. p. 24.7). Dagegen gelang es aueh bei
Eudorina elegans dureh die Farbung mit Cal'min etc. das Vorhandensein
cines Zellkerns sehr wabrscheinlieh zu machen, wenn aueh nicht mil
derselbcn Sicherheit wie bei Volvox.

II. Flagellaten-rhizopodenartige Protozoan.

L Flagellate mit nucleariaartigem Rhizopodenzustand1).

Tafel XIII, Fig. '22 a uod b.

Zunacbst habe ieh hier einen kleinen Organismus zu besprechen,
welchen ieh bis jetzt zwei Mal unter ahnlichen Umstanden antraf
und jedes Mal in ziemlicher Menge. Er fand sich in dem \Vasser
yon Ti.1mpeln, das schon ziemlieh lange zu Hause gestanden hatle unu
otwas faulig geworden war, einmal in Gesellsehaft mit grossen Mengen
yon Antophysa vegetans und stets mit zahlreiehen anderen flagellaten-
artigen Wesen vergesellschaftet, wie sie sieh gewohnlich in fauligem
Sumpfwasser entwickeln. Zunachst erscheint derselbe in Gestalt eines
ziemlieh ansehnlichen eingeisseligen Flagellaten, del' etwa 0,03 Mm. Lange
elTeicht, jedoeh eine ziemliche Variabilitat in seinen Grossenverhalt-
nissen aufweist. Von Gestalt ist er (Fig. 22 a) ziemlich lang gestreckt,
nach vorn meist etwas verschmalert und an dem ausserslen, die Geissel
tl'agenden Vorderende meist etwas schief abgestutzt (wie Fig. ~2 a zeigt).
Das Hinterende ist hingegen gewohn1ich gleichmassig abgel'undet, zu-
weilen jedoch auch in ein schwanzartiges Anhangsel ausgezogen; dies
scheint jedoeh nUl' del' Fall zu sein, wenn del' Organismus in seinen rhi-
zopodenartigen Zustand Ubergeht. lnnerhalb des ziemlich lichten Pro-
toplasmas findet sich ein !('ern und eine contractile Vacuole, die beide
eine reeht constante Lage besitzen. El'stel'er liegt dieht hinter del'
Geisselbasis im Vorderende des Korpers, die letztere hingegen etwa in
del' Korpermitte, odeI' eLwas VOl'derselben dicht unLer del' Obel'flUche.

1) Zu spat habe ieh bemel'kt, dass del' hier besp,'oehne Organismus VOll CIEN-
KOWSKI ktil'zlich aIs Ciliophl'Ys infusonium beschrieben worden is!. Arch. fUI'mikI'.
Anat. Bd. XII, p. 29.
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Sonst finden sich im Protoplasma gcwohnlich noch einige Vacuolen von.
nicht contractileI' Natur, und neben gl'osseren dunkeln KOI'pel'n -
darunter zuweilen :mch grUnliche, welche wohl nul' als aufgenommene
Nahrung hetrachtet werden konnen - auch zahli'eiche del' SChOll frUher
el'wUlmten SecretkUl'l1chen, die sich auch hiel' namentlich im Hintel'ende
angehauft finden.

Vel'folgt man nun solche sich ziemlich lebhaft bewegende Flagel-
laten langeI'; so hisst sich nicht schwierig beobachten, class dieselben
hiiufig in ihren Bewegungen langsmner wel'(len, unregelmassige Um-
risse erhalten, und nun dureh allmaliges Hervorstrecken feiner Pseudo-
podien, und unter Verlust del' Geissel, sich in einen rhizopodenartigen
Organismus (Fig. ~~ b) verwandeln, del' durch seine meist rundlichen
Umrisse, seine zahlreichen, strahlenartigen feinen Pseudopodien am
meisten del' Nucleal'ia simplex Cienkowski sich nahcrt. lch glaube
jedoch nicht, dass diese Nuc1cal'ia mil u~seren rhizopodenarLigen
Wesen identisch ist, da ich sie gleichfalls selll' hiiufig bcobaehtet habe,
oboe irgend welchc Beziehungen derselhen zu den von mil' geschilder-
ten Flagellalen entdecken zu konnen. Bis hiel'her ist diese Verwandlung
des zoosporenartigen Zuslandes in einem rhizopodenartigen ganz ana-
log den Hhnlichen Umwandlungen, welche aueh CIENKOWSKI hi:iuflg
beobachtet hat. Dagegen besitzt nun aber unser Organismus die
F~ihigkeit, aus diesem rhizopodenarligen Zusland direct wiedel' in den-
jenigen dos Flngellalen tibel'zugchen. lIicrbci sieht man zuniichsl das
nuclenriaar'tigo Wesen seine Pseudopodien sammtlich wiedel' einziehen
und nun beginnt elnsselbe allmalig leise hin und her zu wackeln. Dqn
Gl'und diesel' Bcwegung vermag man zunUchst nicht l'ccht einzusehen,
his schliesslich del' Organismus, nachdem die Bewegungen enel'gischel'
geworden sind) sich mebr in die LUnge streckt, die Geissel am einen
Ende deutlich sichthal' wird, unel er nunals Flagellat weilel' eUt. Die
Gestalt und BesehatTenheit dieses el'neuten flngellatenfll'ligen Zustandes
ist nun genau dieseIhe, \vie die frUhere, namentlich besitzcn del' Kern
und die eonlrnctile'Vncuole ganz dieselbe Lage.

Uebel' die Forlpflanzungserseheinullgcn und eventuelle Encystirung
dieses interessanlen Organismus habe ich IcicleI' bis jetzt noeh niehts
beohachtet.

2. Geisseltragender Rhizopode.

Tafel XIV, Fig. 23 a und b.

Von CLAPAR~DEund LACHi\IANN1) wurde unter dem Namen Podo~
sloma filigemm ein Organismus bcschrieben, del', mit einer rhizo-

1) Et. s. L infus. l. p, 441. TaL XXI. Fig. 4--6.
Zeitschrift f. wissensch. Zoologie. xxx. Bd. 18
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poden- odeI' vielmehr amoebenarLigen Beweglichkeit des Protoplasmas,
dio FlihigkeiL verbindet, geisselartige schwingende Fortsutze auszusen-
den, mittelst deren er Nahrung zu :sich nehmen solI. Ich werde so-
gleich liher cliesen Organismus noch einige Worte zu bemerken haben.
Spaterhin wurde yon F. E. SCHULZE1) noch ein solchcr Organismus,
del' die Charactere del' Rhjzopoden und Flagellaten vereinigt, unter dem
Namen Mastigc1moeba aspera beschriehen, del' vielleicht mit del' 1864-
Yon CARTERgeschildertcn Amoeha monociliatn identisch ist..,

leh selbst habe in del' letztem Zeit zu wiedodlOlten Malen in etwas
fauligem "Vasser aus TUmpeln, das ]angore ZeiL in Glasern gestancJen
wa,', eincn Organismus diesi.w Art aufgefundcn, del' mit keinem del'
seither beschriebenen idonLisch ist, und dessen Beschreibung daher hie I'

folgen so]12).
Da ich denselben mehrfach und zu verschiedenen Zoiten in der-

selben Weise gesehen habe, und troLz anhaltender Verfolgung keine
Veranderung in irgend einer Weise an demselben llufzufinden ver-
mochte, so halte lch dafUr, dass del' rhizopoden-Oagellatenmtige Zu-
stand, in welchem derselbe bis jetzt angetroffen wurdc, diejenige Form
ist, untel' welcher c,' sich wohl w~jhrend des grosston Theils seines
activen Zustandes zeigt und d(lsS wir es hier also nlcht miL einer rllsch
vorUbergehenden Form zu thun hahen. Diese Erw~igung bestimrnt micb,
dieses eigenthUmliche Weson hier otW{)Seingehendor zu betrachten.

Unser Organismus hat die Gestalt cines kloinen nackton Rhizopoden
mit nicht zu zahlreichon ziemlich feinen und zum Theil verastelten
Pseudopodien. Die Gestalt 1st naLtirlich sehr. veranderlieh; hat er sich
ziernlich langgestreckt., so erreieht er ungeftihr 0, O~OMm. in del' Langs-
richtung. Das Protoplasma erscheint moist sehr hell und homogen, und
lch sah es nie viol Einschlusso fuhron. Dennoch hemerkL man darin ge-
wohnlich eine Anzahl nicht contl'aetiler Vacuolen) die zum Theil aueh
dunkle Korner, ""ohl aufgenommene Nahrungsstoffe, einschliessen und
clllssCl'dem dunk Ie kleinere Komchen in gl'osserer odeI' gel'ingel'er
Menge.

Eine Differenzirung in Ecto- und Endoplasma ist nicht wabrnehm-
bar. Die Pseudopodien sind nie sehr lang und meist fein zugespitzt,
verhaltnissm~ssig selten nul' sind sie hiol' und da an ihren Rnden gablig
odel' geweihal'tig vel'astelt. Eine contractile Vacuole' ist vOl'handen,

1) Archiv f. mikr. Anatomic. Bd. XI. p. 583.
2) leh unlerlasse es an dicser Slclle, cincn besonderen Namen flit' den zu be-

sehreibenden Organismus aufzustellen, da ieh es flir geeigneter halle, damit zu
warten, bis die Natur dieses und verwandter Wesen und ihre Beziehungen zu den
tibrigen Protozoen, mebr :1Ufgeklart sind, als dies bis jelzt del' Fall ist.
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vielleicht auch zuweilen mehrere, da ich mil' gelegentlich die Contraction
zweier Vacuolen angemerkt habe.

Recht deutlich tritt del' hWschenformige Nucleus mit ansehnlichem
dunklen Binnenkorper hervor. Bei einigem Zusehen lasst sich nun un-
schwer beobachten, dass unsere Organism en auch noch eine seh1' an-
sehnliche Geissel besitzen. Es ist dies relativ die langste Geissel,
welche ich bis jetzt hei einem f1ngellatenartigen Wesen beobachtet habe,
sie erreicht namlich zuweilen die acht bis zehnfache Lange des Leibes,
und ,ZW3\' bei ziemlich Innggestrecktem Zustand desselben. Nicht immer
jedoch ist sic so lang, ohgloich sie stets eine ganz hervorragende Lange
besitzt. Es ist eine sehr feine zal'te Geissel, die entwede1' nul' an ihrem
~iussern Ende wellig hin und hersehwingt 1), odel' in ihrer ganzen Lange
hin und herpeitseht .

.Sehr eigenthlimlich sind auch die Bewegungen, welche die Geissel
am Korper selhst zuweilen zeigt. Da del' ganze Korper aus einem
amoeboid bewoglichen Proloplasma besteht, so ist natudieh auch die
Insel,tionsstelle del' Geissel veranderlieh, und man sieht daher die
Geissel haufig langsam_ urn den lCOl'per herumlaufen, und sehliesslich
wieder an ihl'el' Ausgangsslelle ankommen.

Gewohnlich gesehieht die Ol,tsbewegung unseres Wesens in rhizo-
podenal'tiger Weise, zuweilen jedoch werden die Be\vegungen del'
Geissel enel'gischer und dann beginnt das Thierehen sieh nach AI't und
Weise eines FJnge]]nten mit HUlfe seiner Geissel zu bewegen. Hierbei
nimmt del' Organismus stets eine sehr langgestreckte Gestalt an
(Fig. ~3 b) und die Geissel wil'd auf dem zugespitzten einen Ende des
Korpers weit vOl'gestl'eekt, ohne dass jedoeh die Pseudopodien einge-
zogen wlinlen.

Eigenthlimlich erseheint nun hierbei noch, dass unter diesen Um-
standen del' Kem stets ganz regelmassig in dem spitzen vorderen, die
Geissel tl'agenden Korperende seine Lage erh~ilt (Fig. ~3 b).

Naehdem del' kleine Ol'ganisrnus sieh in diesel' Weise meist, nUl'
verhaltnissmiissig klll'ze Zeit mil HUlfe seiner Geissel schwimmend he-
wegt hat, geht. er dann wieder zur krieehenden Lebensweise libel' 2).

3. Be mer k un g e n li bel' die Am 0 e b a I'ad i 0 sa E h r h g.
leh hahe vorhin erwHhnt, class ieh noch einmal auf das sogen.

Podostoma filigcrum Cl[lp. und Laehm. zurlickkommen werde. Es ge-

1) d. h. sich in schraubenarligen Drehungen befindeL
2) Vergl. auch die von ClENKOWSKI (Pringsh. Jhrb. f. w. B. III. p. 434) be-

schriebene, zuweilen Fiagellatengestall annehmende Amoebe und TATEM, on frees-
wimming Amoebe. M. micro j. I. p. 352.

18*
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schieht dies hier in del' Ahsicht, diesen eigenthiimlichen rhizopoden-
flagellatenat'tigen Organismus in seinen Beziehungen zu einem seither
stets als ein ~chtes amoebenartiges Wesen angesprochenen Organismus,
namlich del' sogen. Amoeba radiosa Ehrbg. zu betrachten. Schon
CLAPAREDE hat hervorgehoben, dass seine Podostoma mit ihren langen
strahlenartigen Fortsatzen, welche die Fahigkeit zu schwingenden,
geisselartigen Bewegungen besitzen, del' Amoeba radiosa sebr ahnlich
sehe. Diese Aehnlichkeit v\lied jedoch noch bedeudend dadurch erhoht,
dass es mil' gelungen ist, bei anhaltender Beobachtung solcher Exemplare
von Amoeha radiosa, welche mit sehr langen feinen strahlenartigen
Pseudopodien versehen sind, und welche in diesem Zustand gewohnlich
ohne Bewegung und Vet;anderung lange Zeit vel'harren - dass es mil', wie
gesagt, gelungen ist, die feinen Pseudopodien solcher Amoeben plOtzlich
in leise active Schwing- odeI' Geisselbewegungen eintl't3ten zu sehen.
Man dad hier nicht an solche Bin- und Herhewegungen del' Pseudo-
podien denken, wie sie hei manchen Rhizopoden zuweilen dadurch ent-
stehen, dass del' Korpel'theil, von welchem das Pseudopodium ent-
springt, seine Gestalt verandert, uncI damit auch das Pseudopodium
haufig sehr energisch hin und herhewegt; hier handelt es sich urn
active, meist nul' an dem Endtheil des Pseudopodiums deutliche Be-
wegungen.

Mehrfach sah ich den Endtheil eines solchen, fein \vie eine Geissel
auslaufenden Pseudopodiums schlingenal'tig umgebogen, ganz wie dies
CLAPAREDE und LACllMANN auch von ihl'er Poilostoma filigerum (vergl.
ihre Tar. XXI, Fig. 6) abbiIden und diesel' schlingenfol'mig umgebogene
Endtheil Wal' nun in anhaltender Rotation um seine Achse begriffen.
Auch sah ieh diese Rotation sich nach einiger Zeit plOtzlieh umkehren
und in entgegengesetzter Riehtung verlaufen.

Einmalliess sich jedoch auch ein solehes Pseudopodium in etwas ener-
gischerer schwingender Bewegung wahmehmen. Dann sieht man nieht
selten, wie dies ja von del' Amoeba I'3diosa bekannt ist, allmalig sammt-
liche Pseudopodien eingezogen werden) und statt deren hreite stumpfe
bruchsaekartige Fortsatze hervorbrechen, mittelst deren del' Organismus
nun sich ziemlieh energiseh weiler bewegt) mitunter jedoeh auch wie-
der ein odeI' das andere strahlenarLige Pseudopodium hervorstreckend.

Naeh diescn an del' unzweifelhaften Amoeba I'3diosa angestellten
Beobaehtungen moehte ieh mieh sehr del' Ansieht z)..llleigen, dass das
sogen. Podostoma filigemm CLAPAREDE und LACHilJANN'S nul' ein durch
etwas energischere Geisselbewegungen del' strnhlenartigen Pseudopodien
ausgezeichnetes Stadium del' Amoeba radiosa darstelle. '
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III. Amoeba Blattae n. sp. v. Siebold. XX. p. 69.

Tafel XV, Fig. 26a-d.

VOl' einiger Zeit habe ich bei del' wohlbekannten grossen Amoeha
princeps sehr eigenthtimIiche Verhaltnisse hinsichtlich del' Kerne ;be-
schrieben 1). Es hatte sich gezeigt, wie dies auch von frUheren For-
schern zum Theil beobachtet, jedoch meiner Ansicht nach, nicht richtig
aufgefasst worden war, dass diese Amoebe in sehr verschiedenen Zu-
standen sich findet, bei weichen die ZahI- und die Grossenvel'hHItnisse
del' Kerne sehr bemerkenswerthen Schwankungen unterwol'fen sind.
In neuerer Zeit hatte ich nun Gelegenheit ganz ahnIiche Erscheinungen
bci einer andern Amoebe, die bis jetzt wenig Beachtung gefunden hat,
aufzufinden, und werde ich versuchen, die bei diesem Object gemachten
Beobachtungen hier kurz dal'zustellen.

Diese sehr ansehnliche Amoebe, welche an Grosse mit del' Amoeba
princeps wetteifert, findet sich als Parasit in dem erweiterten Anfangs-
theil des Enddarms del' Blatta orientalis und lebt hier in Gesellschaft
del' bekannten Oxyuren, des Nyctothel'us ovalis, del' Lophomonas und
zahlreicher kleinCl' Flagellaten. Hat man ein Prapal'at, welches soIche
entoparasitisch Iebende Amoeben enthalt dargestellt, so erscheinen die-
selben zunachst aIs rundJiche, scheinbar unbelebte Kltimpchen, welche
jedoch meist bald ihre ziemlich tragen Bewegungen beginnen und dann
ihre wahre Natur leicht verl'athen.

Diese grosse Amoebe fallt jedoch fast immer sofort noch durch eine
sehr beachtenswerthe EigenthUmlichkeit auf, welche ich zunachst einer
Betl'achtung unterziehen will. Das Protoplasma unseres WesensJ er-
scheint namlich wedel' homogen noch alveolar oder ):eticular, wie das
vieleI' andereI' hierhergehoriger Protozoen, sondern ist fast stets sehr
deutlich faserig. Bei genauerem Zusehen bemerkt man, dass dasselhe
aus zahlreichen dunkieren, etwas unregeimassigen, hier und da knoti-
geo oder korneligen Faden zusammengesetzt erscheint. Diese Faden
verlaufen entweder mehr oder weniger regelmassig in Beziehung zu den
Bewegungsrichtungen des Korpers, odeI' konnen sich auch ziemlich ver-
worren durchkreuzen. Eine hellere Zwischen masse , die wegen ihrer
Brechungsverhaltnisse und ihrer schwach rothlichen Farbung wahr-
scheinlich ais Fltissigkeit aufgefasst werden darf, scheidet die einzelnen
Faden von einander.

Eine eigentliche hOlllogene Rindenschicht (Ectoplasma), wie sie
sich bei zahlreichen Amoeben und amoebenartigen Organismen findet,

1) Studien Uber die ersten Entwicklungsvorgl:i.nge etc. Separatabdr. p. 164.
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ist bier' als regelmassige Erscbeinung nicbt vorhanden. Die Begrenzung
des Karpel's ist in del' \Veise gebildet, d;:lsShier eine gewahnlich nul'
sebr dUnne Lage des dicbteren Protoplasmas, flUS welchem die Schleim-
fasern des Karpel's hestehen, vorhanden ist, mit welcher Plasmaschicbt
auch diese Schlcimfaden' in continuirlicher Verbindung stehen. Diese
oberflachliche dichtere Plasmaschicht des Karpel's wird namentlich da-
durch deutlicb, dass sie sich manchmal an gewissen Karperstellen in
grasserer Starke anhauft (s. Fig. 26 a), und dann als eine homogene,
ziemlich stark lichtbrechende Masse erscheint. Wie gesagt, tauchen die
Schleimfaden des eigentlichen Leibes in diese. oberflachlichen Anhau-
fungen dichteren Plasmas ein, wie sich gerade an solchen Stellen, wo
letzteres in bedeutenderer Starke angehauft ist, gut beobachten lasst.
Ueberhaupt halte ich diese Stellen, wie schon angedeutet wurde, fUl'
nichts weiter als durch locale Verschmelzung des Fadenprotoplasmas
crzeugte Partien homogenen Plasmas, welche durch Ausziehen in Faden
wieder in die faserige Form UbergefUhrt werden kann. Beobaehtet man
namlich eine in Bewegung begl'iffene derartige Amoebo, welche sich
durch breite lappenartige Fortsatze (Fig. 26 a, x und y) fortschieht, so
hemerkt man, vde sich yon cineI' solchen oberflachlichen Anhaufung
homogenen Plasmas am derzeitigen Hinterende des Wesens Mengen yon
Schleimniden nach den beiden BewegungspuncLen x und y hin aus-
spinnen, so dass sich diese Anhaufung homogenen Plasmas nach einiger
Zeit ganz in solche Schleimfaden ausgezogen haben kann. Beobachtet
man hingegen das Verhalten del' Faden an den in Vorwartsbewegung
befindlichen Puncten x und y, so sieht man die, aus del' MiLte des
Karpel's sich vorschiebenden Faden an den in Vorwartsbewegung be-
findlichen Randorn nach allen Seiten sich nach hinten umbiegen. Dureh
fortwahrendes Nachschieben del' Faden aus dem Innern des Karpel's
werden diese Umbiegungsstellen immer we iter verschoben, so. dass
stets neue aus dem Karpel' hervorgeschobene Fadenstrecken in die Um-
biegung eintreten, wahrend die fruhern Umbicgungsstellen sich strecken,
und die Seiten des hervorgeschobenen Fortsatzes bilden helfen. Gleich-
zeitig sieht man an den relativ ruhigsten Stellen (Fig. 22 a, .!;) und w)
die Faden zum Theil wieder mit einander verschmelzen und hier wiede-
rum neue locale Anhaufungen homogenen Protoplasmas bilden, die
dann spaterhin bei einer Verandcrung del' Bewegungsrichtung als Aus-
gangspuncte fUr die Fadcnbildung dienen kannen, wie dies in del' ab-
gebildeten Bewcgungsphase mit dem Hinterende u del' Fall ist. Als das
eigentlich Bewegliche in dem Karpel' unscres Wesens erscheinen mil'
daher die Schleimfaden, welche mit jener eigenthUmlichen fliessenden
Bewegung begnbt sind, die wir auch an ganz homogenem Protoplasma
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wohl kennen, und fUr die bis jetzt eino ausreiehende Erklarung nieht
vorh~nden ist, wenn ieh aueh uberzeugt bin, dass die yon HOFFIUEISTER
veI'suchte bei weitom das Beste ist, was in diesel' Hinsieht bis jetzt ge-
leistet worden ist, indem sie die vorliegenden Phanomene auf fort-
wi:ihrende, mit einer gewissen Regelmassigkeit statLfindende und yon den
QucllungsverhaItnissen abhangige Volumsebwankungen zurUekzufuhren
sucht.

Es ist augenblieklieh ein Bestreben vorhanden, dem Protoplasma
eine eomplieirtere Struetur als dies seither gewohnlieh gesehehen ist,
zusehreiben zu wollen. Dureh KUPFFER)HEITZl\IANN,FLEl\UlINGund Andre
sind in diesel' I-linsicht eino Reihe yon Thatsachen bekannt geworden,
die mil' jedoch keineswegs so bemerkenswerth und mit fI'Uheren Er-
fahrungen unvermittelt erscheinen, \vie dies gewohnlich dargestellt
wird. Von dem Auftreten einfacher spadicher Vacuolen im Protoplasma
vieler Protozoen findet sich ein ganz allmaliger Uebergang zu vollsWn-
dig alveolarem odeI' was dasselbe ist, reticularem Plasma) wenn die
Vaeuolen odeI' Alveolen so dieht gedl'~ingt sind, dass die eigentliehen
Plasmawande ein wabenartiges, im optischen Schnitt netzartiges Ge-
fuge annehmen. Das eigentlich bewegliche und lebendige bleibt hier
immer das homogene Plasma in ahnlicher Weise, wie bei unserer
Amoeba Blattae es die aus homogenem Plasma bestehenden Schleim-
fuden sind. Fernerhin haben wir bei kleinen und grossen Amoeben,
amoebenartigen Wesen und vielen andern Rhizopoden Beispiele in
grosser Menge, dass gerade die mit del' enorgischsten Bewegung begab-
ten Regionen des Leibes, die hyaline Rindenschicht, sowie die breitet'en
odeI' feineren Pseudopodien g3nz structurlos und homogen erscheinen,
w~ihrend gerade die durch reticularen oder alveolaren Bau sich aus-
zeichnenden Theile des Binnenprotoplasmas an den Bewegungserschei-
nung~n wenigor energischen Antheil nehmen.

Dagegen ist mil' wohl bewusst, dass sich bei den hoheren Protozoen
<luch ganz unvcl'kennbare DifI'eronzirungserscheinungen in gewissen
Theilen des Protoplasmaleibes finden, ebenso wie solche ja lange genug
in del' Muskelzolle bekannt sind; es ist dabei aber nicht aus dem Auge
zu lassen, dass gerade diese hoheren Protozoen sich durch besondere
Bewegungserscheinungen auszaichnen, die yon jenen eines homogenen
Protoplasmagebildes wait varschieden sind.

Kehl'on wir nach diesel' Abschweifung zu del' Betrachtung unserer
Amoebe zurUck. Nicht immer ist del' oben beschriebene faserige Bau
des Protoplasm as so deutlich, wie er sich bei den del' Schilderung
zu Grunde gelegten Individuen fand. Uebt man mittelst des Deck-
glaschens einen starkeren Druck auf unsero Amoeben aus, so ver-
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schwindet del' faserige Bau und dieselben nehmen eine homogene Be-
schaffenheit an, indem sie absterben. Dies muss wohl in del' \Veiso
aufgofasst worden, dass die Schloimfaden bei Druck aufquellen, und,
die umgeberide Fltissigkeit aufnehmend, alsdann mit einander ver-
sehmelzen.

Abel' auch bei un serer Amoeba BlaUae sahen wil' zuweilen ein
ganz homogenes Protoplasma in ziemlich energischer Bewcgung an del'
OherflUehe des Korpers auftroten, bald als ein hyalineI' Saum die Oher-
flache in grossercr oder geringerer Ausdehnung Uberziciwn, bald in
Gestalt kurzel', stumpf kegelfonniger Pseudopodien sieh ,erheben, Es
goschieht jcdoch die Formation solchel' Pseudopodien nieht sehr haufig.

1m Innern des Kol'pors trifft man auf goringere oder grossere
Mongon gofl'essener Korpcr, libel' deren Natur ich nicht recht klaI' bin.
Contractile Vacuolen babe ieh mehrfach beobachtet, diesolben waren in
lI1ehrfacher Anzahl vorhanden und zeigten die EigenthUmlichkeit, dass
sic uber die Oberflache des Korpers halbkuglig vorsprangen, bei del'
Contraction zusammenfallend.

Von besonderem Interesse sind auch bier die Kernverh~iltnisse.
Meist triffL man bei den grosseren Exemplaren eincn ansehnlichen ovalen
Kern von 0,018-0,02 Mm, grosstem Durchmesser (n, Fig. 26a).
Dieser Kern besteht aus einer sehr ansehnlich dicken dunkel und homo-
gen erschcinenden BUlle (Fig. 26 b, h), in dol' sieh ein fein granulirt-
I'eticullirer Inhalt bcfindet, del' cine wahl'seheinlieh mit FlUssigkeit
erfullte Hohle ull1schliesst. In diesel' Hohle bomerkt man zuweilen noch
ein dunkles KOl'perchen, und um die erwUhnte KernhUlle noch eine
zarte Membran. EigenthUmlich ist, dass diese Kerne an ihrem einen
Ende haufig deutlich zugespitzt erscheinon, odeI' wie dies auf Fig. 26 c
wicdergegeben ist, einen hals- odeI' knopfartigen Aufsatz zeigen, eine
EigenthUmlichkeit, die, soweit ieh weiss, bis jetzt noch nie an .kern-
artigen Gehilden beohachtet wurde. Zuweilen trifft man nun, wie es
bekanntlich bei Amoeben nicht selten del' Fall ist, zwei solcher Kerne
in cincm Individuum. Dann fand ieh jedoch auch noch folgende Vor-
kOlllmnisse: Ein Individuum mit vier runden gleichgrossen Kemen
(von 0,0086 Mm.L fCl'ner eines mit acht Kernen (0,007-0,0086 Mm.)
und eines mitl q. Kernen (0,0060-0,0072 Mm.). Diese Individuen init
zahll'eichen Kernen erreiehten sammtlich nicht die Grosse del' ein- oder
zwcikcrnigen Thiel'e, und die kloineren Kerne waren kuglig abgerundet,
wie dies auch hinsichtlich del' klcineren Kerne bei del' Amoeba prin-
ceps del' Fall ist. Gelegentlich fandcn sieb jedoch auch zwei Exemplare
mit zahlreichen Kernen, das eine mit sechs, das andere mit neun sol-
chen, bei welehen die Kerne zum Theil von del' runden Gestalt ab-
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wiehen. Bei dem erstgenannten 'Exemplar waren drei unregelmassig
langsgestreekt, bei dem ~etztgcnannten hingegen sieben spindelformig
in die Lange gezogen.

Die kleinen Kerne wiehen in ihrem Bau yon den grossen, oben
besehriebenen stets darin ab, dass ihre mit Fltissigkeit erfUllte Kern-
hohle eine sebr anscbnliebe Grosse besass, so dass die eigentliebe In-
haltsmasse del' Kerne auf einen verba1Lnissm~issig dUnnen :Mantel be-
schrankt \vard.

Neben diesen beweglieben Amoeben finden sieb noeb mebr oder
weniger haufig ziemlieh ansebnliehe Cysten in dem Inbalt des Enddarmes
unserer Blatta, Cysten, die ohne Zweifel in den Entwieklungskreis unse-
rer Amoebe gehoren. Sie sind stets (Fig. 26 d) gUIlZ kuglig abgcru~det
und mit cineI' verhaltnissmassig zar,ten, dem Inhalt ziemlieh dieht an-
liegenden HUlle versehen. Del' Durehmesser ist etwas sehwankend, ge-
wohnlieh fandieh denselben ca. 0,03-0,04. :Mm., einmal sah ieh jedoeh
aneh cine Cyste yon 0,07 :Mm. Durehrnesser. Del' in del' HUlIe einge-
schlossene Protoplasmakol'per besteht stets zum Theil aus oinem sebr hol-
len und ganz homogenen Protoplasma, zum andern Theil jedoeh aus sehr
fein granulirtern. Innerbalb dieses Cystenkorpers (indeli sieh nun stets
sehr zahlreiehe Kerne yon derselben Besehaffenhcit wie die kleineren
Kerne del' bcwegliehen AmoebenzustUnde. leh zahlte z.B. '11, 19 und
Kerne ist betraehtlieb mehr, so 20-30 kleineI' Kerne; die Grosso diesel'
aueh noeh in einer und derselben Cyste gewohnlieh etwas versehieden,
ieh fand sie zwischen 0,003-0,008 Mm. sehwankend.

In Anbotraeht der hervorgchobenen EigenthUmliehkeiten diesel'
Cysten glaube ieh kaum fehl zu gehen, wenn ieh dieselhen als in den
Entwieklungskreis un serer Amoebe gehorig betraehte, und muss dies
fUr urn so gerechtfertigter halten, als sieh ganz ahnliehe Protoplasma-
korper mit zahlreichen Kernen, wie sie in den erwtihntell Cysten ein-
geschlossen sind, auch frei im Darrninhalt finden, und sieh ein ziemlieh
allmaliger Uebergang zwischen solehen und den mit weniger zahl-
reiehen Kerneh und deutlieh faserigem Protoplasma versehcnen Amoe-
ben naehweisen lasst. Leider hat jedoch die Unlersuehung der hier
beschl'iebenen Amoebe aueh noch nieht zu cineI' einigerrnassen plausib-
len Erklarung des Zusalpmenhangs del' viel- und einkernigen Zustande
gefUhl't, wenn es aueh naeh dem hier Mitgetheilten wohl eher den
Anschein hat, dass die einkernigen Formen sieh aus den vielkernigen
herleiten, als umgekehrt.

Frankfurt am :Mail), August 11877"
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n, Nucleus,
v, contractile Vacuole,
oe, Schlund.

Tafel XI-XV.

Fig. L Codosiga Botrytis (Ehrbg.) Fresenius.
1 a, eine Colonie,
1 b, ein einzelnes Individuum,
1 c, ein einzelnes Individuum miL ausgebreitetem Kragen, und 1 d, das-

selhe mit zusammengezogenem Kragen,
1 e, ein Individuum, das ausserlich von zahlreichen BacteriensHibchen

besetzt ist.

Fig.~, Salpingoeca Clarkii n. sp.

Fig. 3. Salpingoeca amphoridium Clark ('7).

Fig. 4. S a I pin go e c a g r a c i lis Clark (?).

Fig. 5. Salpingoecaartiges Thierchen, vergJ. p. U9.

Fig. 6a-d. 'Bicosoeca lacusLris Clark (?).
6 a, eine Colonie,
6 b, zwei Kelche, wovon nul' del' obere ein zuri.ickgezogenes. Thierchen

enthalt,
6 c, 'ein Individuum, und Fig. 6 d, dasselbe in einer urn 1800 gedrehten

Ansicht.

Fig.7a-d Spumella Lermo (Ehrbg.) Clark.
Fig. 7a-c, ein Individuum in verschiedenen SLadien del' Nahrungsauf-

nahme,
Fig. 7 d 1- V, fi.inf verschiedene Theilungsstadien.

Fig. 8a-b. Antophysa vegetans O. F. Mi.iller.
8 a, Endzweig des Gel'usLes mit einer Colonie,
8 b, ein in Theilung begriffenes Individuum.
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Fig. 9 a-b. FJagellatenarliger Organismus aus dem Darmcanal eines freileben-
den Nematoden (Trilobus pellucid us BasL).

9 a, eine grossere Anzahl mit ihren Hinlerenden zusammenklebender
Individuen,

9 b, ein einzelnes Individuum.
Fig. 10 a-c. ChI' am u Ii n a 0 chI' ace a Ehrbg.

10a-b, zwei Individuen von del' flachen Seile gesehen, die Geissel nicht
deutIich beobachlel, daher nieht gezeichnet,

10 c, cin van del' schmalen Seite gesehenes Individuum.

Fig. 11 a-b. Dinobryon Sertularia Ehrbg.
11 a, eine Colonie, c, eine Cyste,
11 b, ein Kelch mil zwei aus derTheilung hcrvorgegangenen Thieren, van

wclehen das vordere demnachst einen neuen Kelch secerniren wird.

Fig. 12 a-b. U I' 0 g Ie naY 0 I v 0 x Ehrbg.
1~ a, eine Gruppe van 5 Individuen einer Colonie, darunler ein grosses,
1~ b, ein nach Farbung mil Carmin aufgequollenes Individuum mil deul-

lich hervorgelretenem Kern.

Fig. 13a-d. Uvella virescens Ehrbg.
13 a, eine kleine Colonie, x, ein chJorogoniumartiger haufiger _Schma-

rolzer auf diesen Colonicn,
13 b und c, Individuen nach FiiFbung mil Carmin, Kern deutlich hervar-

getreten,
13 d, ein in Thei/ung begritfenes Individuum,
13 e, eine Cyste.

Fig. 14. S P u m e 11a t I' U n ca ta Fresenius.

Fig. 15a-g. Chilomonas Paramecium Ebrbg.
15 a-b, grosse Yarietat mit zwei gelbbraunen FarbstoffpJa Hen,
15 b, Hinterende eines Individuum um 1800 gegen 15 a gedreht, um die

sich nabezn beriihrenden Randel' del' Farbsloffplatlen zu zeigen,
15 c-g, farblase Yarietat del' Infusionen,
15 d-{, drei verschiedene Theilungszustande,
15 g, ein Individuum nach Behandlung mit 10/0 Essigsaure.

Fig. 16a-c. Trepomonas agiJis Duj.
16 a, ein Individuum von vorn in Richtung del' Langsachse gesehen,
,16 b, ein VOIl del' schmalen Seite gesehenes Individuum,
16 c, von del' breiten Seite gesehenes Individuum. Die Pfeile geben die

Richtung del' Protoplasmacirculation an, die sich' jedoch hiiufig um-
kehrt.

Fig. i7a-c. Anisonema Acinus Duj.
17 a, von del' RiickentHiche gesehen,
17 b, Korperuml'isse von del' schmalen Seite gesehen,
17 c, schwachel' vergl'ossertes Individuum, gleichfalls van del' Riicken-

flache gesehen.

Fig. 18a-{. Anisonema sulcatum Duj.
18 a, ein Individuum van del' Riickenflache gesehen,
i 8 b-d, drei Theilungsstadien,
18 e-{, zwei TheiJungsstadien nur in Umrissen angedeutet und mit ein-

gezeichnelem Kern nach Essigsaurepraparaten.
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Fig. 19a-b. Astasia trichoph.ora Ehrbg.
19 a, ein Individuum,
19 b, Vorderende eines in Nahrungsaufnahme begl'iffenen Individuums.

Fig. 20a-b. Hexamitus inflatus Duj.
Fig. 21 a-b. Pyramimonas descissa Perty.
Fig. 22 a-b. Flagellate, vergI. p. 268.

U a, Flagellatenzustand de'rselben,
22 b, nucleariaartiger Rhizopodenzustand.

Fig, 23 a-b. Geisseltragender eigenthtimlicher rhizopodenartiger Organismus,
vergl. p. 2t!9.

23 a, kriechender Zustand,
23 b, schwimmender Zustand.

Fig. 24a-b. Lophomonas Blattal'um Stein.
Fig. 25a-b. Lophomonas striata mh.'
Fig, 26a-d. Amoeba Blattae n. sp.

26 a, ein mittelgrosses, einkerniges, sehr deutlich faseriges Exemplar,
26 b, Kern eines grossen einkernigen Exemplars,
26c, Theil eines ahnlichen Kernes mit eigenthtimlichem Fortsatz,
26 d, vielkernige hierhergehorige Cyste.
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