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PREFACE.

Quoique Ie microscope, par les perfectionnements
qu'il a re£us depuis quinze ans , soit devenu en quelque
sorte un instrument nouveau et inconnu de nos pre-
decesseurs, nous sommes loin de croire qu'il soit arrive
au terme de ses perfectionnements possibles~ La net-
tete obtenue dans cet instrument avec des grossis-
sements de 300 it 400 diametres, nous a appris a
chercher avec nos yeux seuls la vraie forme et la
structure des corps, au lieu de la deviner it travers un
contour diffus et nebuleux; nous avons donc du pro-
scrire les grossissements exageres de six cents, .de mille
diametres, etau deJa, qui n'etaient tant soit peu accep-
tables qu'a l'epoque oil I'on ne voyait guere avec plus
de precision aux gro'ssissements moindres; mais aussi
nous avons du sentir davantage combien sont veri-
tablement restreints nos moyens d'observation. En
effet, des organes filiformes epais d'un 30000° de mil-
limetre, ne nous paraissent pas moins simples dans
Ie meilleur microscope, qu'un brin de soie vu il l'reil
nu ; bien plus, un corps globuleux d'un millieme de
millimetre, ne nous parait que comme un grain de
pollen de mauve vu a I'reil nu , et cependant nous savons



combien ces dimensions soot cloignees de la limite
de divisibilite des corps les plus composes. II y a donc
beaucoup a connaitre encore au dela des limites de
nos moyens d'observation; telle combinaison que nous
entrevoyons dans I'avenir, peut , en perfectionnant de
nouveau Ie microscope, nous reveler un espace im-
mense dont I'imagination seule ne pourrait donner
aujourd'hui que des notions mensongeres.

Comme celui qui Mtit sur Ie sable mobile ou sur
un sol inconnu, nous sommes donc expose a voir
notre reuvre a peine edifiee, s'ecrouler ou perdre tout
d'un coup sa valeur, par suite de telle decouverte
pressentie vaguement et qui d,oit multiplier un jour la
puissance de notre vue.

Celte idee, vraiment decourageante, et qui ne se
presente point dans I'elude des aulres branches de la
zoologie, aurait du nous empecher de publier en cet
instant une histoire des In~usoires; et c'etaH bien aussi
notre pensee, quand, songeant a perfectionner prea-
lablement nous-meme Ie microscope, nous consa-
crions un temps considerable a la realisation de cer-
taines conceptions theoriques. l\'Iais Ie but de nos
recherches constantes est loin encore d'etre atleint,
nous ignorons si d'aulres plus heureux arriveront
avant nous a ce but; et cependant beaucoup de
personnes qui se Iivrent avec ardenr a I'etude du
microscope attendent un ouvrage pouvant servir de
guide pour des recherches ulterieures sur les Infusoires.

It

VIII PREFACE.



PREFACE. IX

La publication si importante des Suites a Bllilon
appelait necessairement cet ouvrage dans son cadre; et
M. Milne-Edwards, que ses recherches sur les animaux
inferieurs meltent it meme. de juger neltement de
retat de nos connaissances sur les Infusoires, m'en-
gageait it entreprendre ce travail. Son opinion, aussi
precieuse pour moi que son amitie, m'a determine a
passer par-dessus les desavantages que presentent a la
fois Ie sujet et les circonstances; et dans l'espoir que
je trouverai parmi mes lecteurs des juges bienveillants
et disposes' a me tenir compte des difficultes de ma
tache, j'ai depuis deux ans mis en ordre et complete
les materiaux recueilIis pendant les cinq annoes pre-
cMentes.

I
Si mes premiers travaux sur ce sujet ont eu Ie

caractere d'une polemique contre IVI. Ehrenberg,
dont cependant j'aime it proclamer Ie merile, c'est
que cet auteur, cedant trop facilement it l'entraine-
.ment de son imagination, avait pris pour base de tous
ses travaux sur les Infusoires et de la classification de
ces etres, des principes tout a fait errones et que l'ob-
servation n'a jamais confirmes. C'est aussi que les
faits inexacts sur I'organisation des Infusoires, qu'i1 a
meles it la foule de ses observations neuves et rt~elles,
avaient longtemps arrete ma marche; comme sans
'doute ils ont arrete celie de beaucoup d'autres obser-
vateurs sinceres, en nous for~ant a regarder comme
incompletes ef dcfectueuses toutes nos etudes sur ce

_--oJ
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sujet, et it regarder nos microscopes comme trop
imparfaits, puisqu'ils ne voulaient pas nous laisser
voir ]es memes details qu'au celebre naturaliste de
Berlin. Cela durajusqu'it. !'instant oil, d'une part ,l'ob-
servation direete de quelques details qui avaient
echappe it.eet habile micrographe, et, d'un autre cote,
]es variations de ses opinions suceessives dans ses divers
memoires, me conduisirent d'abord au doute, puis,
un peu trop loin peut-etre au deJa du doute, par un
effet de reaction; mais, je me plais it Ie repeter.
malgre la vivacite de mes attaques contre certaines
opinions de M. Ehrenberg, je peux declarer qu'aucun
observateur n'ajamais fait une plus riche moisson de
faits, et n'a contribue davantage au progres de la mi-
crographie; et si ma]heureusement il n'e11t persiste
it prendre pour bases de sa classification les memes faits
que j'ai con testes , que je regarde comme. absolu-
m~nt inexacts, j'auraiS avec empressement pris pour
guide Ie gra~d ouvrage qu'il vient de publier. On verra
d'ailleurs que j'ai adopte, autant que possible, les
genres, et meme les familles , etablis par cet auteur; et
je dois dire qu'en cela, j'ai eu en vue de rendre te-
moignage a son merite , autant que d'eviter l'introduc-
tion d'un grand nombre de noms nouveaux dans la
science.

Dans ce livre, n'ayant point assurement I'in-
tention de poser des bases invariables pour une parlie
de In zoologic qui ne sc prete point encore a une clas-

.11
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PlIl:UCE. Xl

lSification definitive, mais voulant seulement Caciliter
les etudes micrographiques e~ mettre les observateurs
sur la voie de l'immense profit qu'on en doit attendre
pour la physiologie, je n'ai parle que de ce quej'ai vu
moi-meme. Or, je n'ai pas vu tous les Infusoires decrits
par les auteurs, tant s'en Caut; il est donc probable
qu'il,me manque encore la co'nnaissance de beaucoup
de faits importants, connaissance que je ne pouvais
prendre que par mes yeux et non dans des livres
dictes trop souvent par un esprit de systeme; ma
tache etait d'aplanir les difficultes de plus en plus
grandes qui s'opposent a l'etud~ des Infusoinis, et
d'aider les observateurs par des renseignements con-
sciencieusement donnes.

Cette tache est remplie pour Ie moment; je retournc
done it mon microscope pour interroger de nouveau
la nature avec Ie desir sincere de connaitre la verite ;
et , plus tard, dans des memoires que je publierai sur
cbaque famille en particulier, je ne craindrai pas d'a-
vouer toutes les erreurs que je puis avoir commises.
Cependant, que d'autres veuillent bien chercher de leur
cote; ils seront assurement dMommages de leurs
peines par des observations neuves et par des decou-
vertes nombreuses; et s'ils sont animes du meme
desir que moi , nous ne manquerons pas de nous ren-
contrer plus d'une fois sur la route.

Je dois, en terminant celle preface, mejustifieraux
yeux du lecteur d'avoir presque a chaquc pas, dans Ie



cou,rs de mon ouvrage, parle de moi et en mon seul
nom: c'etait une necessite, car s,!r un sujet si m~l
CODDU, je n'ai. du parler que de ce que j'ai vu; or je
voyais seuI dans mon microscope en faisant Ies obser-
vations donl je rends compte. Ainsi ,je dois Ie dire,
j'apporte souvent ici un temoignage unique et ne pou.
vant par consequent avoir d'effet que sur l'esprit du
lecteur qui aura essayc d'y joindre Ie tcmoignage de sa
propre observation.

II,

I,

XII PREFACE.
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HISTOIRE NATURELLE

liES

INFUSOIRES.

DISCOURS PRELll\lINAlRE.

L'histoire des Infusoires est entit~rement liee a
l'histoire du microscope, car on ne pouvait, avant
la decouverte de cet instrument, soup<;onnerl'exis-
tence d'une foule d'animaux peuplant Ie monde
nouveau que Ie microscope a fait connaitre; mais
aussi cette histoire a dfr etre melee a celIe de tous
les etres vivants que leur extreme petitesse avait
jusqu'alors derobes aux yeux des observateurs. L'at-
tention avait ete singulierement excitee par la vue
des Animalcules qui apparaissent en foule dans les
infusions de diverses substances vegetales ou ani-
males: on reconnut bientot l'analogie de ces etres
avec ceux qui fourmillent dans les eauxstagnantes, .
au milieu des herbes aquatiques plus ou moins de-
composees, qui souvent rendent ces eaux de veri-
tables infusions; par consequent on a du confonare
dans la meme sel'ie a' etudes, et sous la meme de-
110mination a')nfusoires, d'Allimalcules, ou de
Microscopiques, tous les etres divers qu'on obsel'-
vait dans les eaux stagnantes.

INIU50IRES. t
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Le depart, ]a distinction de ces etres, n'ont pu
avoir lieu que tardivement, etpeu It peu. On en se-
para d'abord les insectes et leurs larves, puis lescrus-
tacesbranchiopodes ou entomostraces; plus tard on
distingua aussi des Vel's, des Zoophytes, confondus
dans la foule desetres microscopiques. Dans ccs
derniers temps, on en a separe encore divers objets,
tels que des lambeaux de branchie de Mollusques;
mais d'un autre cote on leur a reuni mal a propos,
tantot les Zoospermes, tan tot des famiUes entieres
d'Algues microscopiques, les Desmidiees, les Dia-
tomees.

Une distinction plus rigoureuse des vrais IDfu-
soires doit sans doute ctre etablie; mais quelquc
soin qu'on prenDe pour l'etablir, cette classe r~ste
eilcore une reunion de types tres - differeDts, et
n'ayant de commun que des caracteres negatifs; aussi
des naturalistesphilosophes n'y veulent voir qu'une
association provisoire des types primordiaux de
di verses series du regne animal, lesquelles pour
avoir etC ctudiees It partir du plus haut degre d'or-
ganisation, ont paru sans rapport aucun avec les
types correspondant a un minimum d'organisa-
tion. Nous uurOllS a examiner plus loin ces difficiles
questions, sans oser nous flatter de pouvoir les re-
soudre; pour Ie moment nons commeD<;:ons par
exposer l'historique des decouvertes microscopi-
qucs, et du microscope lui - meme , qui, soumis a
de nombl:euses variations, a souvcnt ete decrit et
meme constl'uit par chaquc auteur d'une maniere
Jiflel'cntc.



DES INFUSOIRES. 3

Mais remarquons-Ie d'abord, on aurait grand
tort de croire que les Infusoires ne peuvent clre
apen;us qu'avec Ie secours de nos microscopes
achromatiques dotes de tous les perfectionnements
les plus recents. Bien au contraire, la plupart des
Infusoires peuvent etre YUS, quoique moins distinc-
tement, par Ie moyen d'un microscope compose,
hoes-mediocre et non achromatique; leur forme
exterieure est souvent meme indiquee d'une ma-
niere bien reconnaissable. Ce qui manquait et ce
qu'on n'a obtenu que dans les derniers temps, c'est
une nettete permettant de constater Ia forme reelle
des parties internes ou externes, et la presence ou
l'absence de teis ou tels organes. Le microscope
simple ou la loupe montee, sufIit meme bien sou-
vent pour etudier certains Infusoires ou Systolides;
notamment les Paramecies, lesPlcesconia, lesBra-
chions, les Rotiferes, etc., dont les dimensions at-
teignent ou depassent un quart ou un tiers de milli.
metre, et quis'aper<;oivent 11l'ceil nu. En eifet,
une lentille ou un doublet de 4,5 millimetres
( deux lignes) de foyer amplifie Ie diametre de
l'objet quarante fois, et fait voir une Paramecie
de ~millimetre, longue de 8 millimetres, ce qui est
deja considerable; une lentille de 2,25 millimctres
( une ligne) de foyer, double ce grossissement, et
une lentillc ou un doublet de I, 12 millimetres
(.; Iigne) de foyer, Ie rend quadruple, et montre
la meme Paramccie, longue de 32 millimctres,
a\'ec une grande nettclc, si Ia lentillc cst bicn mon-
tee eJ bien cenlree, cl smtOllt si "OLIa un bOil sys-
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teme de diaphragmes sur Ie trajet de la lumiere;
mais alors Ie champ est tellement restreint, et la po-
sition de l'reil est tellement limitee, qu'on eprouve
une fatigue fort grande, et que, d'un autre cote,
on perd un temps considerable a chercher l'objet
qui s'est ecarte du champ de la vision. Toutefois de
teUeslentilles simples sont de beaucoup preferables
a un microscope compose non achromatique; et les
meilleures observations, anterieures a la construc-
tion du microscope achromatique, ont ete filites par
ce moyen.

L'histoire des decouvertes microscopiques peut
se,diviser en trois periodes : la premiere, celie des
simples observateurs, commence a Leeuwenhoek,
Ie pere de la micrographie, et dut ses meilleurs
resultats au microscope simple; la deuxieme, celle
des classificateurs, commence a Otto - Frederic
Miiller, qui Ie premier essaya de dassel' methodi-
quement les Infusoires, et qui se servit du micro-
scope compose, ainsi que les observateurs qui Ie
suivirent; dans la troisieme enfin, signalee par
l'emploi du microscope achl'omatique, et par les
decouvertes et les hypotheses de M. Ehrenberg, on
s'est occupe a 'Ia fois de la classification et de 1'0r-
ganisation des Infusoil'es.

Leeuwenhoek (1680-1723) constl'uisait lui-meme
des microscopes simples qu'il tenait d'une main, tan-
dis que de l'autl'e main il en approchait un tube de
vel'l'e, contenant dans l'eau les objets it examiner.
Ses microscopes etaient de tres-petites lentilles bi-
convexes, enchassees dans nne petite monture d'al'-
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gent; il en avait forme une collection de vingt-
six qu'il legua a la Societe royale de Londt'es. Ces
instruments, sujets 11 tons les inconvenients d'un
maximum d'abel'l'ation de sphet'icite et d'nn man-
que total de stabilite, n'avaient pu servit, utilement
qu'entre les mains de Leeuwenhoek, qui, dUl'ant
,'ingt annees de travaux, avait acqllis une habitude
capable de suppleer en partie a la stabilite de nos
appareils modernes; aussi personne apres llli ne put
tireI' parti de ses microscopes, et 1'0n renon«;a en
quelque sorte a ce mode d'observation en attendant
Ie microscope compose. eet habile micrographe,
dirigeant surtout ses etudes vel'S Ie progres de In
physiologie, et vel'S la solution de certaines ques-
tions en particulier, telles que celle de la genera-
tion, ne s'occupa qu'en passant de l'etude des Infu-
soires, et comme pour chercher seulement de nou-
velles preuves en faveur de l'axiome omne vivum
ex ovo. En ohservant l'infusion de poivre, l'eau
des marais, la matiere blanche pulpeuse qui s'a-
masse autonI' des dents, ses excrements et ceux de
plusieurs animaux, il eut l'occasion de voir des
Vibrions, des Volvox, des Monades, des Kerones,
des Paramecies , des Kolpodes, divers VorticelIiens
eL Systolides, les Anguilles du vinaigre, les Zoo-
spet'mes, etc. j mais il ne songea pas a distinguer les
Infusoires des autres Animalcules microscopiques.

Baker (1), qui publia successivement deux traites

(1) The Microscope made easy. London. 1743. - l:mployment {or
the J\licrosc. 1752.

.1
I
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SUI' l'usage dl] microscope, et qui parait s'etre pre-
ferablement servi du microscope simple de Wilson,
dont il vante avec raison les avantages, a decrit et

I figure un grand nombre d'Infusoires observes par
lui, soit dans les eaux de marais, soit dans des in-
fusions de foin, de poivre, de hIe, d'avoine, etc.
Ses dessins, qui par la suite ont servi beaucoup
aux nomenclateurs, presentent donc un melange
de vrais Infusoires avec d'autres Animalcules, et
notamment avec des Brachions bien reconnais-
sables.

Trembley (I) ('744), fut conduit par ses belles
observations sur Ie Polype 11bras ou l'Hydre, a dc-
crire d'une part certains Infusoires parasites de ce
Polype; et d'autre part, quelques grandes et belles
especes de Vorticelliens qui se trouvent avec les
Hydres dans les marais, et qu'il nomma Polypes a
bulhe et Polypes a bras .
. Hill (2), en 1752, fut Ie premier qui essaya de

donner des noms scientifiques aux Animalcules
microscopiques. Joblot (3), quelque temps apres,
en 1754, publia des observations microscopiques
assez honnes pour cette epoque, et qui ne sont
point encore sans valeur, malgre Ie ridicule des
denominations, souvent tres.significatives, adaptees
par lui 11ses Animalcules, parmi lesquels il com-

(I) Philosophic. Transact. '746. - IIistoire du Polype d'eau donce,
1;44.

(2) Essay of nalural history, 1752.
(3) Observations d'hi,loire nalmclle f.,ites avec Ie microscope, par

Joblol. 1754'1,55 ..
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preud, outre les Infusoires, des Systolidcs, des En-: _
tomostraces, des larves d'Insectes, etc. Plusieurs
des figures qu'il en donne portant l'empreinte d'une
admiration trop vive que nel reglait aucune idee
scientifique, sont tellement bizarres et f~mtastiques
qu'elles durent surtout contribuer 11 discreditel'
l'emploi du microscope.

A cette meme epoque, Schreffer avait fait con-
naitre quelques animaux microscopiques. Rresel (I),
11la suite de son bel ouvrage sur les Insectes, avait
decrit et donne d'assez bonnes figures de plusieurs
grands Vorticelliens, du Vol vox; et surtout i1 avait
fait connaitre son petit Prolie, qui est aujourd'hui
Ie type du genre Amibe. Ledermuller, dans ses
Amusements microscopiques , avait aussi represente
des Animalcules d'infusion, des Vorticelles 'et quel-
ques SJstolides. Et Wrisberg (2) (1764), avait pu-
blic des Observations sur la nature des Animalcules
illfusoires, que Ie premier il nommait ainsi.

Linne, qui n'a.vait point etudie par lui-meme
les Infusoires, les confondit d'abord sous la deno-
mination trop significative de Chaos, en distinguant
loutefois Ie Volvox globator; et plus tard il admit
un genre Vorticelle (3). Pallas, dansson ouvragesur
lesZoophytes (4), en 1766, seborna 11reunir, dansles
deux genres Voll'ox et Brachiollus, ceux des Ani-
malcules microscopiqu€s dont l'existence lui parut

(I) Inseelen llelusligung von nosel. 4 vol. in-4. 1746-1761.
(2) Observaliones deallima\cul. infusor.llalur:i.Goltingen.17G4.in-8.
(3) Syslema nalllrt". Edil. x, 1758. - s~',l.na!. Efli!. XII, 1767'
(4) menehus znnphylorllm. I,GO.
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mienx clemontrce d'apres les travunx allh~rienrs.
Ellis dCCl'ivitallssi, SOliS Ie nom. de Volvox, divers
Jnfusoires clans les Transactions Philosophiques de
.Lonclrcs, cn 1769' Puis vint Eichhorn, qui, dans
un fort bOlll'ccucil d'observations(I), fit connaitre
Ull plus grand Ilombre d'Infusoires que tous ses
predeccsseurs; il ne songea Ilullement a les dassel',
et les designa se111ement par des noms allemands,
expl'imant quelque analogie de forme; mais encore
avec ses Inflisoires se trouvaient meles beaucoup
d'autresAnimalcules. Spallanzani (2) (1776), etuelia
plus particuW~rement quelques Infusoil'es et Ie Ro-
tilCre sous Ie point ele vue physiologique; et son
ami, l'illl1stre Saussure, contribua avec lui 1\
mettre en Illmiere quelques faits importants sur
ce sujet.

Gleichen (3), en pOUl'suivant ses recherches sur
la generation des etl'cs, eut l'occasion de filire beau-
coup de honnes observations SUi' les Infusoires et sur
les Animalcules qui s'y developpent dans des cil'-
con stances varices; malgre l'imperfection de ses
figure!!, on reconnait, ou plut6t on devine quels
sont les lnfusoires qu'il a pu l'cncontrer. Enfin
Greze (4) et Bloch (5), qui, chacun de l~ur cote,
s'occllpaient de l'ctude des Vcrs intestinaux, firent
connaitre les cUl'ieux Infusoires qui vivent dans !'in-
testin des Grenouilles.

(I) Kleinlle Wuserlhiere. Berlin, 1781. - Be1lriige, 1175.
(:I) ,Opu,col. ph1"' 1,76. - Traduib en fran~ais. 1787'
(3) InfUlionl\hierchen. 1778. - Trad. en fant;rais, 1799.
(4) Nalurgeschichteder 'Eingeweidewiirmer, 1'i8:1.
(5) Abhandl. .iberdieEneugun!; der Eingew. 178:1.-Trad. en franc;ais.
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La seconde pcriode. celle des classi6catcurs,
commence a D.-F. Miiller, car les tentalives de
nomencla ture qu' avai t fai tes Hill etaien t res tees dans
l'oubli; et quoique Muller Iui-meme ait fait de
nombreuses decouvertes dans l'etude des Infusoires;
c'est surtout comme createur d'une classification et
d'une nomenclature de' ces animaux qu'il est plus
ceH~bre. Vouloir soumettre aux regles de la me-
thode limH~enne Ia multitude des animalcules mi-
croscopiques, deja signales par ses predecesseurs, et
de COUKencore plus nombreuK qu'il avait observes
lui-meme; c'ctait 11Iune tache bien autl'ement dif-
ficile que celle de caiacteriscr ot de classer des
plante:; ou des inscctes, dont 1a forme cst tou-
jours definie, dont les organes sont nombreux et
bien distincts, et dont en6n Ie mode de developpc-
ment est connu. En caracterisant comme autant
d'especes, une foule d'objets divers dont Ia natUl'e
animaIe ou l'individualitc, ou meme l'integrite
n'etait pas toujours constatee, il s'exposa donc a
faire beaucoup de doubles emplois et de fausses de-
signations. Aussi, doiton Ie reconnaitre, ses genres, 11
l'epoque meme de leur creation, ctaient trop vague-
.ment traces; et Ia plupart de ses especes, caractcl'i-
sees par une phrase Iinneene de quelques mots, ne
peuvent etre reconnues sans Ie sccours des figures

. qui en disent bien plus que cette phrase; et, meme
encore avec ce secours, )a moitie des especes sont
it laiS1jer de cote comme tout it fait equivoques 011

douteuses. Mais ce tort ne doit pas lui etre imp~te
tout entier: en eifet, apres avoir essaye nne pre-



{J) JIluller. Vermium lcrreslrium cl Iluvialilium I1isloria. :I vol.
in.4.17'j4.

('j) llllillcr. Animalcula Inrusoria nuvialili~ el marina. In-4. 1780.

miere fois dans son histoire des vers marins et flll-
viatiles (I) de classer les Infusoires, il se proposait
de reunir dans un grand traite tous les resultatulc
douze annees de recherches laborieuses, quand la
mort vint Ie surprendre; ce fut done son ami O. Fa-
bricius qui se chargea de publicI' cet ouvrage pos~
tllUme en Ie completant au moyen des notes sou-
vent contradictoires qu'il put trouver dans lcs pa-
piers de l'auteur. Beaucoup d'especes, et memc
un genre, celui d'Himantoplls, que Miillervivant
n'eut peut-etre pas admis ou conserves en re-
voyant son travail, furent done elablis d'apres ces
Jloles. Ainsi fut porte a 379 Ie nombre des especes
decrites, parmi lesquelles il en est a peine J 50 que
1'0n puisse aujourd'hui rapporter avec certitude 1.
des' Infusoi,'cs connus. De ses dix-sept genres, Ie
dernier (Brachion) ne comprend que des Syslolides,
et les animaux du meme ordre composent une pm'-
tie de son genre Vorticelie et se lrouvent en outre
clissemines parmi ses Trichodes et ses Cercaires.
Muller d'ailleurs avait, comme ses preuecesseurs,
confondu avec les Infusoires des objets bien diffe-
rents, tels que des propagules d'algues, des Bacil-
laires, des NavicuIes, des Anguillules, des Disto-
mes, de jeunes Alcyonelles, des Iambeaux de
branchies de Mollusques; et surtout il avait multi-
plie it l'exci~scertaines especes en donnant un nom •

,
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different au meme Animalcule cn divers etats, all
ineme a des Infusoires devcnus incomplets par suite
d'ulll~ decomposition partielle. eela tient a ce que
1'on ne pe,ut comparer les Animacules microsco-
piqucs qu'en lcs dcssinnnt separement et en notant
les caracteres dc chacun d'eux a mcsurc qu'on les
observe; mais la plupart de ces Animalcules sont si
variables dans lcms {ormcs , que si l' on vient a com-
parer un grand nombrc de dcssins faits a differen-
tes epoques, on sera tente d'abord de les rapporter
a autant d'cspeces diffct'entes, ~l mains qu'on n'ait
appl'is, par un long usage d'un cxcellentmicroscopc,
a demclcl' la veritc. Ol',.ie Ie rcpcte, ce fut Fal)l'icills
qui cut it mettl'C en ordre les notes de Mullet'.

Son histoirc des Infllsoires n'cn merite pas moins
d'etl'c considcrce comme un recueil d'observatiolls
consciencieuses et tout a f~lit cxemptes d'espl'it de
systcme; ses figures SUl'tout ~ont ec qu'on pouvait
faire de mieux a eette cpoque, aussi ont-clles servi
de materiaux aux llomcnclateurs qui vinrent en-
suite, pour l'etahlissement d'une foule de genres
nouveaux.

Bruguiercs, dans l'Encyclopedie mcthodique, se
boma a copier Ips figures et les descriptions de
Muller en y ajoutant seulement quelques espcees
de Baker.

Cuvier, comme les naturalistes allemands du
commencement ue ee siecle 1 ne s'occupa qu' en pas-
sant et d'une maniere generale de 1a classification
des Infusoires. II cn avait prealahlement separe
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mal a propos les vraies Vorticelles qu'il plllc;~litdans
son ordre des Polypes gelatineux; et il avait senti la
necessite de separer les Systoliues pourvus d'un in~
testin et u'organes compliques, et les vrais 111fn-
soires, « animaux a corps gelatineux de la plus ex-
treme simplicite, sans visceres, et souvent rneme
sans une apparence de bouche (I). )

Lamarck, dans son Histoire des animaux sansver-
tbbres (2), consel'va beaucoup trop la classification
de Muller; cependant, il dernembra heureusement
plusieurs de ses genres, notamment celui des Vor-
ticelles d' Oil il retim les Rotiferes et les autres Sys-
tolides pour en faire son genre FUl'culaire; rnais
n'ayant point observe par lui-meme, illaissa sub-
sister dans les divers genres les mItres rapproche-
ments errones ue Muller, et meme en ajouta ue
nouveaux dans son genre Furcocerque. 11 plac;a
avec raison les Systolides dans une autre c1asse que
les Infusoires propl'ement dits, rnais avec eux, il
eut Ie tort de placer les Vorticelles parmi les Poly-
pes cilies. M. Bory de Saint-Vincent (1825), appcle
a terminer)a partie de l'Encyclopedie methodique
commencee pal' Bruguieres, eut a s'occuper beaucoup
de la classification des In[usoires qu'il veut nommel'
des Microscopiques. Riche de ses propres obser-
vations, quoiqu'il n'ait pu echapper au repro-
che de s'ctre trop sou vent servi des figures de Miil-

(I) envier. Regne animal. 1817.
(2) (_1marek. lIioloir .. de. animaux sans nrlebre •• 5 vol. in - 8.

1815'1819,

•
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leI', il subdivisa les 17 genres de l'auteur danois en
99 genres dont plusieurs ont du etre conserves
comme hien precis. Dans sa classe des Microscopi-
ques, il laisse encore confondus les SystoIides, et il
en distrait les seules Vorticelles pedicelIees qu'il re-
porte, avec les Navicules et les Lunulines, dans son
regne psychodiaire. Dans sa derniere publication
sur ce sujet (183 I), il n'a fait que confirmer ses idees
precedemment emises sans y ajouter de nouvelles
observations. Cependant, des 1817 , en Allemagne,
Nitzsch, qui, par Ie caractere de ses travaux, devrait
etre inscrit dans la derniere peri ode , a;ait public
des observations precieuses sur les Navicules et sur
les Cercaires qu'il demontra n'ctre point de vrais
Infusoires, et, plus tard, en 1827, dans une Ency-
clopedie allemande, il avait propose l'etablissement
ue plusieurs genres bien convenables. M. Dutrochet,
en France, avait etudie les Roti£eres et les Tubico-
laires; M. Leclerc avait fait connaitre les Diffiu-
gies; et Losana, en Italie, avait decrit des Amibes,
des Kolpodes et des Cyclides dont il multipliait les
especes sans raison et sans mesure.

Dans la periode actuelle, illustree par les travaux "
de M. Ehrenberg et caracterisee par l'emploi du
microscope achromatique, on veut a la fois S'OCCll-

per de la classification des Infllsoires et penlhrer les
mysteres de l'organisation de ces petits etres. Les
resultats ohtenus peudantcette perioue serout done
bien antrement importants sous tous les rapports
que ceux des periodes anterieul'es; mais par cela
meme ils doivent etre plus difIiciles a obtenir; et
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1'on aurait tort, je crois, de s'attendre a en trouver
jamais d'aussi positifs que dans les autres branches
de la zoologie.

M. Ehrenberg Ie premIer a distingue netternent,
pour en former deux classesseparees, les Infusoires
qu'il nomme Polygastrica, et les Systolides qu'il
nomme Rotatoria; mais il laisse parmi les vrais
Infusoires, les Closteries ou Lunulines, les Navicu-
les et toutes les Diatomes et Desmidiees, qne, par un
singulier abus de l'esprit de systl'Jme, il regarde
comme des animaux pourvus d'une bouche et d'une
multitude d'estomacs. Aussi a-t-il pu porter Ie nom-
bre des especes d'Infusoires polygastriques it 533.
Sa classification, basee sur des faits entierement er-
rones relativement a l'organisation des Infusoires, a
ete admise par les auteurs et les compilateurs qui
n'avaient nul souci de verifier les faits annonces.
Mais les vrais observateurs, d'abord frappes de 8tU-
pellr par l'annonce des decouvertes du micl'ographe
de Berlin, ne tarderent pas a s'apercevoir de l'inuti-
lite de tous leurs efforts pour arriveI' a la ,'erification
de ce8faits; et quand ils se furent bien assures que
cette impossibilite ne tenait ni a la faiblesse de leur
vue ni a l'imperfection de leurs microscopes, il~ ose-
rent relever la tete et renvoyer la denegation la plus
formelle a celui qui avait eu l'habilete de l'endre en
quelque fa«on solidaires de ses assertions et de sa
renommee., des academies celebres et des noms il-
lustres.

Si l'edilice des hypotheses Ehrcnhcl'gicllnes viclIt
it etre totalcmeut renversc, sa classification aUI'll
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disparu en meme temps, et 1'0n se retrouvera en,
presence d'une multitude confuse et croissant cha-
que jour d'objets 11classer, et pour lesquels on n'a
souvent que des caracteres negatifs. A Ia verite, on
aura appris de 1\1. Ehrenberg a distinguer tout d'a-
bard les Systolides, et de Iu\ comme de Nitzsch et
de 1\1. Raspail, a separet' des Illfusoires quelques
animaux ou debris d'animaux regardes a tort comme
autant d'especes; puis enHn l'opinion des botanistes
allemands> et franltJis aura prevalu pour faire ran-
ger desor'mais les Navicules ct les Closteries dans Ie
regne vegetal j mais Ie nombre des etres, laisses, .
comme residu de cette exclusion, parmi les Infusoi.
res sera enCOre tres-considerable, etron manquera,
ponr les dassel', de ces caracteres precis fournis dans
les autres branches du regne animal par des organes
clont la forme et les usages sont bien determines .
. Aiusi que je l'ai dit plus haut, je crois que l'in-
stant n'est pas arrive de proposer pour eux une clas-
sitication definitive; mais ayant accepte la tache de
fait'e connaitre ce qu'il y a de vrai dans l'histoire
des Infusoires, je dais essayer de les classer au
mains pl'ovisoirement, cn separant, sauf 11l'etudier
11part, ce qui ne peu t-etre laisse parmi les Infusoires.
Je suis done conduit a partager mon travail en trois
parties: la premiere, reI~tive aux Infusoires propre-
ment dils, formera les deux premiers livres, run
COnSaCl'eaux generalites sur l'etude de ces animaux,
l'autl'c it la description methodiquc; la deuxiemc
partie consacrce aux Systolides f01'U1era aussi deux
livres, l'un pour les gcneralites, l'aulre pour]a dcs-



cription methodique; eutin, une troisieme partie
formant Ie cinquiel1le livre contiendra une enume-
ration detail!ee des ohjets microscopiques qui ont the
confondus avec les Infusoires.

16 HlSl'OlRE li'Al'URELLE
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LIVRE I.
OBSERVA-r(ONS GENEIIAJ,J';S 5tiR LES INrUIlOIRJ:!!.

PREMIERE I}ARTIE.

SUR L'ORGANISATION DJ.:S INFUSOII\ES.

CHAPITRE I.

DEFINITION.

Les Infusoires sont des anim~ux tres-petits, dont les
dimensions extremes sont de un il trois milJimetres •
d'une part, etd'un milIiem~ de cetle grandeur d'autre
part; leur grandeur mo)'enne est de un it cinq dixiemes
de millimelre. Les plus grands se montrent it l'reil nu
sous la forme de points blancs ou colores, fixes it divers
corps ~ubmerges, ou comme une poussiere lenue flot-
tant dans Ie liquide. Les autres ne se voient qu'avec
l'aide du microscope simple ou compose. lIs sont pres-
(lue tous demi-tr:msparcnls, el pamisscnt hlancs ou in-
colores; mais plusieurs sonlcolores en verlou en bIen;
d'aulres moins nombreux sont rouges; cnUn il en existe
de brunalres ou noir:i.tres.Tous vivenl dans l'eau Iiquide
ou dans des substances fortement humides; mais ils
He se developpenl el ne se mulliplient Ie jllus souvenl
que dans des Iicluides charges de substances organi-
ques et salines, tels que des infusions preparees artifi-

JNFtlSOlRES. ~
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ciellement avec des substances animales ou veg'etales,
ou des eaux stagnantes dans lesquelles se sont decom-
posees naturellement ces memes substances; c'est ainsi
que I'on peut trouver surement des Jnfusoires dans
l'eau trouble des ornieres, des mares et des fosses, et
dans la couche vaseuse de debris qui couvre Ia base
des plantes et des autres objets submerges au bord des
rivieres et des etangs, de meme que dans l'eau qui
bain-oe ces obiets. Aussi Ia denomination d'Jnfu-n J

soircs, quoique critiquee par quelques natur:llistes,
doit-eUe etre conservec comme la plus proprc a don-
ner nne idee de ces petits etres. M. Bory les vonlait
Dommer des lJlicroscopiques d'apres cetle considera-
tion que beaucoup d'entre eux vivent dans les caux
pures et non dans les in.fusions ; mais d' un e part, ceux
qu'il citait. comme presentant ceUe exception, appar-
tiennent presque taus it Ia classe des Systolides, et
d'ailIeurs, it s'en faut hi en qne l'eau limpide qui bai-
S'ne Ies conferves ou les vegctaux en decomposition
dans les marais et dans les rivieres soit de l'eau pure.

Les Infusoires observes au microscope paraissent
formes d'une substance homogene glutineuse, dia-
phane, nue ou revCtue en partie d'une enveloppe plus
ou moins resistante. Leur forme la plus ordinaire est
ovoide au arrondie. Les nns, et ce sont ceux qu'on
l'cncontre Ie plus frequemment ct qui frappent tout d'a-
hord l'reil du micrographe, sont pourvus de cils vibra-
tiles qui, se mouvant tous, par instants, ou continuelle-
ment, serventcomme des rames illnombrables au mou-
'fement de l'i;!nimal, on bien servent seulement a ame-
Ilerles aliments a sa Louche; d'autres n'ont, au lieu
de cils vibl'utiles, (Iu'un ou plusieurs filaments d'une
tenuite extreme qu'ils agitcnt d'lln mouvement ondu-
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latoire pour s'av:lDcer dans le liquide; d'autres enfin
n'ont aucuns filaments ou eils et ne se meuvent que
par des extension.s et contractions d'une partie de leur
masse.

Ceux des Infusoires qui presentent distinctement
une bouche contiennent souvent, a l'interieur, des
masses globuleuses de substances avalees qui les colo-
rent, surtout en vert quand ce sont des particules vege-
tales; tous les Infusoires peuveut en outre presenter une
ou plusieurs cavites spheriques ou vacuoles remplies
(I'eau, lesquelles sont essentiellement variables quant
a leur grandeur et a leur position, et disparaissent en
se contract:mt, pour etre rempIac(ies par d'autres va-
cuoles creusees spontanement dans la substance char-
nuevivante et n'ayant rien de commun avec les pre-
cedentes que leur forme et leur mode de production.

La plupart des Jnfusoires se multiplient par divi-
sion spontaruie j c'est-a-dire que chacun de ces animal-
cules, arrive au terme de son accroissement, presente
d'abord au milieu, s'il est oblong, un Jeger etrangle-
ment qui devient de plus en plus prononce jusqu'il. ce
que les deux moities, qui sont devenues deux ani-
maux complets, ne tenant plus ensemble que par une
partie tres-etroite, se separen!. Elles commencent alors,
chacune pour leur compte, une nouvelle vie, une
nouvelle periode d'accroissement au bout de laquelle
clles se diviseront de meme, et ainsi de suite it l'in-
fini si les circonstances Ie permettent. C'est pourquoi
on pourrait imaginer tel Infusoire comme une partie
aliquote d'un Infusoire semhiable qui aurait "ccu des
annees et meme des siccles auparavant, et dont les,
subdivisions par deux, el toujours par deux, se se-
raient, continuant toujours a vivrc, developpees sUc-

2.
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cessivemenl. II n'est done pas rare de rencontrer dans
"les infusions quelques animalcules en voielde se diviser
ainsi et paraissant doubles.

Quand, par suite del'alteration chimique duliquide
soumis au microscope ou de son evaporation, ou par
toute autrecause, un Illfusoire n'est plus dans des eon-
ditions favorables 11son existence, il se decompose par
di.fJluence, c'est-a-dire que la substance glutineuse
doot il est forme s'ecoule en globules hal's de la masse,
laquelle, si les memes circollstances continuent 11agir,
se decompose tout entiere eo ne laissallt pour dernier
residll que des particules irregulieres ou des globules
epars; mais si, par une addition d'eau fraiche ou d'un
Jiqu~de convenable, OIl change ces circoostanees fu-
nestes, Ie reste de l'animalcule reprenant sa vivacite
primitive, recommence ~l vivre sous une forme plus
ou moins modifiee.

CHAPITRE II.

OPINIONS DIVERSES SUR LE DEGRE D"ORGANISATION

DES INFUSOIRES.

Parmi les auteurs l]ui ont ecrit sur les Infusoires ,
les uns, commeLeeuwenhoek, ont altribue 11ces ani-
maux l'organisation la plus compliquee; les autres ,
comme Miiller, n'y ont voulu voir Ie plus souvent
qu'une substance glutineuse homogtme (mera gela-
tina). Cette derniere opinion, adopteeparCuvier, par
Lamarcli, par Schweiggcr, par Treviranns, et par
M. Oken, paraissait desormais la plus probable, ({uand
M. Ehrenberg vinl hardiment, en 1830. ofIrir aU

monde savant des preuves qu'il croyait a voir trouvees,



et que malheureusement personne n'a pu conslater
c1epuis, sur In richcsse u'organisation ues Infusoires.

M. Bory de Sl.- Vincent, tout en partageant les idees
de Lamarck sur la simplicite d'organisation de cer-
tains Infusoires, et sur leur f;eneration spontanee, ad-
mettait neanmoins les organes, que l'ceil arme du mi-
croscope n'y peut decouvrir, comme pouvant bien
exister dans leur transparence; il voyai t d'aillcurs, dans
les differents types de cette classe, Ie (Jebul ou l'cbauche
de certaines classes d'animaux plus cleves dans la serie
:mimale. Ces idees de types primilifs ou prototypes
furent professees en Allemagne par MM. Bacr ue Koe-
nigsberg, Leukarl et Reichenbach, qui se trou verent
par lit condui ts a supprimer la c1asse des Infusoires pour
en reporter les membres dans difIerentes autres classes:
ces animalcules formant ainsi comme un premier
tcrme; renfermallt en quelque sorte Ie principe d'une
forme et d'une organisation qu'on voit developpee de
plus en, plus dans les :lUlres termes de ]a serie.

Leeuwenhoek avait ete beaucoup plus explicite dans
son opinion sur l'organisation des Infusoires. Ce grand
observateur, enlraille par Ie sentiment d'admiration
qu'il eprouvait a chaque pas dans ]e nouveau monde
rElvele it ses yeux par Ie microscope, crut pouvoir
supposer encore un infini d'organisation parfaile, au
delil de ces details infinis que lui montrait Ie mi-
croscope Jnns tous les o~jets de ]a nature vivante.
On Ie voit, dans ses ecrits, s'extasier avec complai-
sance sur Ie tableau qu'il vient de tracer (Ie l'organi.
sation des plus petits animalcules .• Quand nous
voyons, dit-il, les animalcules spermatiques contr:lc-
tel' lellr c!ueuc en l'agitant, nous concluons avec raison
que cctle ([ueue n'est pas pius depourvue de tendons, de

- 7 U
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muscles et d'articulations que la queue d'un loirou d'un
rat; ct personnene douteraquecesautres animalcules
nageant dans reau des marais et egalant en grosseur
Ia queue des animalcules spermaliques, ne soient pour-
vus d'organes tout comme les plus grands animaux.
Combien .donc est prodi5ieux 1'appareil de visct:res
renferme dans un tel animalcule (1) ! » En procedant
avec cette logique, Leeuwenboek arrive a conclure
« qu'il n' est pas difficilede cop.cevoirque, dans un ani-
malcule spermatique, sont contenus les ebauches ou
les germes des parties qui peuvent plus tard se deve-
lopper en un animal parfait, analogue a celui qui l'a
produit. » Eh bien! c'esta peu pres de mcme qu'on a
raisonne en attribuant aux Infusoires les plus petits,
une perfection et une complexite imaginaires d'orga-
nisation.

Les Infusoires, en raison de leur extreme petitesse
et de leur transparence, n'ont pu ctre etudies au mi-
croscope qu'il 1'aide d'une vive lumiere qui, en les tra-
versant, fait paraitre Ia plupart d'entre eux entiere-
ment homogEmes,et ne Ies rend visibles que moyen-
nant un eH'etde refraction, d'oll resulte un contour
plus ou moins ombre. Les observateurs ont done du
recourir 11l'analogie pour se faire une idee de 1'orga-
nisation de ces ctres, ou hie'n ils se sont abandonnes it
des idees preconc;ues; or, par rune ou l'autre voie, i1s
ont bien pu ctre conduits 11l'erreur : en eUet, la me-
thode analogique a laquelle nous sommes redevahles
d'une grande partie de nos connaissances physiques,
n'est generalcment bonne que guand eUenous ramene
a I'ohservation directe pour y chercher Ia preuve des

(I) Leeu'~enhoek. hpistol. pltysiol. XLI, p. 393.
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resu1tats qu' eUe a fait pressen tir ; " mais on doi t, comme
dit Bonnet, se defier des explications et des hypothe-
ses que fournit une analogic imparfaite.ll Et (IU1 done
oserait dire aujourd'hui que l'analogie soit parfaile
entre Ie filament ondulatoire d'un Zoosperme ou d'un
Infusoire, et la queue d'un mammift':re comme Ie sup-
posait Leeuwenhoek? Ne sait-on pas au contraire que
l'analogie, prise des animaux les plus parfaits, va en
s'affaiblissant de plus en plus a mesure qu'on descend
dans la serie animale, ~ partir de I'homme et des ear-
nassiers ? Ainsi, par exemple , quoiqu'un type heneral
<1'org-anisation se reconnaisse bien chez taus les ver-
teLres, on rencontre deja, chez les Poissons, des or-
ganes et meme des fonctions incomp1etement determi-
nees. Chez les Mollusques, et bien plus encore chez
les articules, l'ana10gie primitive devient plus difficile
a suivre; chez ceux-ci nolamment, les memes ~onc-
tions, si eBes existent, peuvent se montrer en sens
inverse, et des contrastes deviennent .ilors plus frap-
pan ts que des analoj;ies. Chez les Radiaires, chez les'
Acalephes, chez les Helminthes enfin , l'analogie qu'on
voudrait invoquer n'est Ie plus souvent qu'un indice
trompeur: it plus forte raison, l'argument analogique
ne doit plus avoirde valeur s'il s'agit de determiner les
organes des Infusoires par comparaison avec les ani-
maux superieurs. L'on ne peut en eHet accorder une
importance reelle aux determinations arhitraires faites
pour ces pretendus organes d'aprh la simple appa-
rence d.e certaines parties plus ou moins translucides.
plus ou moius granuleuses , mais dont les fonctions ne
peuvent elre prouvees par .\Hcune connexion reelle.
et que )'indecision de leur fOl'me rend ~galement pro-
pres it recevoil" une dcnmnination quelconquc.
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M. Ehrenberg qui, guide par de fausses analogies.
a depasse encore Leeuwenhoek, en attribuant aux
Infusoir es une richesse pl'Odigieus~ d'organisation,
s'est egalement fonde sur ce IJrineip"eque u les idees
de l-;ranJeur sont relatives et de peu d'importance
physiologique. )' Princi pc qui n' est que Ia consequence
d'une idee precon~ue sur Ia divisibilite il1definie de la
matiere. Or, cn supposant que l'ahsence de loute li-
miLe 11la divisibiIite de la matiere soit une loi de la
nature : et Ul1e foule de phenomenes physiques ou chi-
miques semLleDt prouver Ie contraire: cette loi ne suf-
(irai Lpas pour prouver la possibilite d'une organisa-
t.ion tres-complexe au deJa d'une certaine limite de
grandeur; car on sait que beaucoup de phenomenes
physiques au dynamiques sont considerablement in-
fluences ou meme supprimes par des actions molecu-
laires , (luand Ies corps ou les espaces qui les separent
ant des dimensions trap petites. Aiusi. par exemple,
Ie liquide cesse de s'ccouler, meme sous une forLe
pression, dans un tube capillaire dont Ie calibre est
suffisamment petit. Or, dans les animaux dont Ie ereul'
cst Ie plus puissant. les derniers vaisseaux eapillaires
ont au moins ,~o millimetre de diamctre: voudrait-on
done supposeI' il des Infusoires grands de fa milli-
metre des vaisseaux de ,-:;-;;'''.0 millimetre? mais la loi
de la capil\:Iritc s'opposerait enlierement a une pa-
reille supposition, dlit-on meme cenlupler Ie diamelre
I\~ ces vaisseaux. n est done bien plus conforme aux
Iois de la physique d'admetlre que, dans ees petits
animaux. les Iiquides penetrent simplement par imbi-
hilioD j comme il cst plus conforme aux regles bien
comprises de I'analogie de ne pas supposer que Ie type
des organismes superieurs se puissc reproduire dans
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les pIus petits ~tres; puisque nous voyons les elements
de ces Organismes, les globules du sang, la fibre mus-
culaire et les vaisseaux capillaires , au lieu de subir un
decroissemen t prog-ressif dans leurs dimensions chez les
vertebres de plus en plus petits, montrer a peu pres
les memes dimensions chez l'elephant et chez la souris.

Ce n'est pas a dire pourtant que Iii.ou Ie microscope
ne montre rien qu'une substance homogene, transpa-
rente, et cependant douee du mouvement et de la vie,
il faille conclure d'une maniere absolue qu'il n'existe
ni fibres, ni organes quelconques. Non sans doute;
mais seulement on doit reconnaHre qu'en y supposant
par analogic des membranes, des muscles, des vais-

. seaux et des nerfs imperceptibles, on ne fait Clue re-
culer la difficulte au lieu de la resoudre. En effet, puis-
que l'absence de toute limite iI. la divisibilitc physique
n'entraine pas 1'adoption du meme principe pour la
constitution des etres vivants et pour la production des
phenomenes physiologiques, il faudra hien en venir
it concevoir un dernier terme de grandeur, ou une
substance. homogene est contractile par elle-meme;
soit que les fibres musculaires se composent d'autres
fibres de plus cn plus petites et contractiles elles-
memes; soit que les fibres eIementaires se composent
d'une scrie de globules, agglutines par une substance
molle susceptible de se contracter seule. Alors, pour-
(luoi n'admeLtrait-on pas que ce demier terme est dcjil
dans ce que nous montre de plus petit Ie microscope,
dans des corps larges de quelques milliemes de mil!i-
metre; puisque nous savons qu'it ce degre de petitesse,
ou nn peu plus loin, les actions molt~culaires contre-
balancent les autres lois physiques. Ainsi les liquides
el les gaz ue peuvent s'ecouler par des ouverturcs trop
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petites; et les corps solides reduits en particules lres-
fines cessent en queIque sorte d'ctre soumis aux lois
de la pcsanteur et de l'inertie, pour se mouvoir inde-

niment comme Ie reconnut d'abord M. R. Brown.

CHAPITRE III.

SUBST.l.NCE CH.l.RNUE DES INFUSOIRES. - DIFFLUENCE. -

SARCODE (I).

Les Infusoires les plus simples, comme les Amibes
et les Monades. se composent uniquement, :m mains
en apparence. d'une subst:mce charnue glutineuse
homogene, sans organes visib!es, mnis cependant or-
ganisee, puisqu'elle se meut en se contractant en di-
vers sens, qu'eHe emet divers prolongements. et
qu'en un mot elle a la vie. Daus les Infusoires d'un
type plus complexe on voit, d'une part, des granules
de diverses sorles, des malieres terreuses eng3gees
nccidcntellement, ct meme des cristaux de sulfate ou
de carbonate de chaux, qui paraissent s'~ ctre formees
successivement; d'autre part, des globules interieurs,
ou des masses ovalaires plus ou maiDs compactes, et
des vesicules remplies d'eau et de substances etran-
geres j enfin des cils au des prolongements filiformes
de difIerentes sortes, et quelquefois uDe apparence
elc tegument reticule, au une cuirasse plus ou mains
resistante. 1\'1aistoujours la substance charnue gluti-
neuse paruit en ctre la partie essenLielle. Elle peut
ttre etudiee dans les Infusoires vivants (A) lorsqu'ils

(I) Ce ehopitre el Ie.. s1Iivanls sonl extroil< de mon memoire "'r 1'01'-
~anisaliou des Inf1l;0;rel. (Annale. des Sciences Mlnrellcs, 1838. )



(I) Ce f.it .Ie rabsenee des legumenls chez des anim.ux infericurs,
qu'iJ me parail si important de voir admellre dennilivement dans I.
leience , a cle eonstate de I. manicre la plus Cormelle par des obser-
vation. de M. Pellier sur les Areclles, communiquees:i Ia\ Societe phi-
lomatique el publi.;es dans Ie jOllrnall'lll!titllt, 1830, n. 164. p. 209.

se sout agglutincs avec d'autres corps (A-a), on
lorsqu'ils sont acciJentellement dechires en Jambeaux
(A-b); elle peut ctre eLudice cgalement dans les In-
fusoires mourants (B). soit qu'ils se decomposent par
diJIZuence (B-a). soit qu'ils fassent exsuder hal'S de
leur corps cette substance dans un etat d'isolement
presque parfait (B-b).

-(A-a). Les expansions des Amibes. des Diffiu-
gies et des Arcellcs , comme celie des Rhizopodes, ue
sont formces que d'une substance glutineuse vivnnte,
sans fibres, sans membranes exterieures 'ou inle-
rieures (t). Cela est prouve suffisamment par la facultc
qu'ont ces expansions de se souder et de se confondre
entre eIles , ou de rentrcl' dans la masse commnne qui
en produit de nouvelles sur un point quelconquc de sa
surface libre. Peut-etre pourrait-on l)retendre que
cetLc soudure n'est qu'apparenle, et qu'il n'y a lit
qu'agglutinaLion temporuire de deux filaments ou de
deux expansions ({ui n'en sont pas moins distinctes;
ce seraient alaI'S les mucosi tes de la surface, ou bien
mieux ce seraient de petiLs organes invisibles, qui
determineraient l'agglutination; mais pour quicon-
que aura vu ces objcts, il n'y aura plus d'equivoque ;
et les particularitcs qu'an ne peut suffisamment de-
crire sur ces soudures et sur les mouvements des ex-
pansions au-uessus ou au-rlessous , n'echapperont pas
it l'ceil de l'observateur, et ne iui laisseront pas Ie
moindre doule ace sujet.

27BES INFUSOlItF.S.
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C'est surtout sur les Rhizopodes que Ie phcnomene
est facile it observer. Les expansions filiformes de ces
animaux, qui ont tant de rapport d'organisation avec
les Diffiugies, se soudent quand ils se rencontrent , et
leur soudure se propage d'avLlllt en arricre, en pro-
duisant une sorte de palmure, une lame ctendue entre
les deux filaments, comme la membrane qui unit les
doigts des Palmipedes et des Grenouilles (voyez AIl-
nales des Sciences naturelles, dccembre 1835). Si
ceUe palmure ctait Ie resultat d'unesimple aggluti-
nation des expansions, on ne la verrait que HI oil deux
expansions se separent; mais puisque, au contraire ,
eIle se rnontre en avant dela soudme qui se propage ,
on n'y peut voir qu'un eiIet de la fusion de deux par-
ties d'une rneme substance visqueuse. Mais, rn'a-t-on.
dit, pourquoi, si les expansions d'un Rhizopode.
d'une Diffiugie ou d'une Amibe, se peuvent souder
ensemble sur Ie rneme animal, pourquoi celles de
deux animaux qui se renconlrent ne se soudent-elles
pas aussi ? Et, en eiIet, com me M. Peltier l'a bien
observe, deux Arcelles qui se rencontrent se touchent
sans se souder. Ace pourquoi, comme ii-taus ceux qui
portent sur l'essence de la vie dans les animaux, je
sera is fort embarrasse, je l'avoue, pour faire une rc-
ponse satisfaisante (1).

Les divers Infusoires appartenant au type des Mo-
nades, c'est-a-dire ayant Ie corps nu, de forme varia-

(I) Entre des auimanx primiti,'cmenl sepa!'es. on n'a poinl observe •
•rnne maniere positive, dc soudnrc organiquc. Jc crois quc Ie.' sou-
.lure" ties poly pes sonl Ie resl1!tal de la gemmation el non Ie produil
de la reunion de plusiclll'~ ~nimaux:. Si Ies jcunes Ascidies eomposees,
qu'on a nU"J nagel" liJJI'emcnt. lie &ont pas deja des rennions de plu-
.ienrs jenncs aniULallX, je lI'en conclus pas. cependant". que des ani-
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hie, sans houdlc , sans tegument et sans cils vihratiles,
sont susceptibles de s'agglutincr tcmporaircment, soit
entre eux, soit a ]a plaque de verre du porte-objet: il
en resulte des prolongements irreguliers qui s'allon-
gent a mesure que l'Animalcule s'agite, jusqu'a ce
que, leur adherence cess.mt, il reste comme une queue
qui se raccourcit en. se contractant peu a peu, et finit
m~me par disparaitre. Ces prolongemellts accidentels
sont quelquefois aussi delies que les filaments mO-
teurs. Dans tous les cas, ils ont eux-memes une cer-
taine motilite. Ce sont des prolongements de cctte
sorte qui unisscnt des Monades, pour en faire ccs
combinaisonsqueGleichen et d'nutres ont nommees des
boulets-rames, des jeux-de-nature, etc. Ce sont eux
aussi qui donnent aux Monades de certaines infusions,
des caracteres qu'on a crus suffisants pour etablir des
genres, mais qui n'ont rien de constant. Dans ce~ pro-
lODgements encore on ne voit aucunes fibres, aucunes
traces d'une organisation determinee; et, cn eiIet,
on cODcevrait difficilement comment un corps, sou-
tenu par des fibres et renferme dans un tegument re-
sistant, pourrait s'allonger et s'etirer presque indefi-
niment dans tous les sens: ils concourent donc encore
a prouver, chez les Infusoires qui les produisent, une
extreme simp~icite d'organisation. II faut bien faire
attention d'ailleurs que, en Hiant dans certains ani-
maux la presence d'un tegument pro pre , je ne pre-

11l;IIIXprimili\'clH('nl f,~pa ..e" ~c soicnl ~ondes pour former dcs ;IIII;I~,

mais hien plulol que Ccs \.IlI1as pro\"iennenl (run~ gemma lion conli-
nuetle, puisqu'oll lrollve lOlljour.i. dans la meme m:Jsse, de_, indh.j ..
du! de lous le~ a!';'es. QU:1nl ;tIlX Cr1J~tacf.~ paT:lsitcs el :lUX Ento1.oail'e~ I

iI. n'ont point de communication or!janiquc reclle avec I'allimal au~ de-
pens duquel il. viven!.
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tends pas du tout nier l'existence d'une surface; j'ad.
mettrai meme volontiers que cetle surface peut, par
Ie contact <1uIiquide environnant, acquerir un cer-
tain degre de consistance, comme ]a colle de farine
ou la colle de gelatine qu'on laisse refroidir a rail',
mais simplement de cette maniere , et sans qu'i1 se soit
produit une couche autrement organisee que l'inte-
rieur, sans que cette surface ait acquis, par Ie seul
fait de sa consolidation, des fibres, un epiderme , des
bulbes piliferes, ou seulement une contractilite plus
grande; et encore, si cette surface est reellement plus
resist:mte, ce n'est pas, du moins sensiblernent, chez.
les Monades clles Amibcs.

lci encore se presente une question que je ne me
Hatte pas plus de rcsoud,'e (Iue ce1le de In non~ou-
clure des Arcclles. Comment se produit l'agglulinntion
des Monades aux corps elrangcrs ? Est-cUe subordon-
nee a la volonh~ de ces petits ctres? Je ne voudrais
pas meme a ce sujet cnlrer dans une discussion serieuse
sur la ~olonte, sur Ie Moi des lnfusoires, comme l'ont
filit pourtanl des philosophes celebres. 11pnrait loule-
fois qu'uue nggJulinntion du me~e genre et vraisem-
blabJement involontaire se produit chez les Loxodes
vivant trcs-nombreux dans des infusions. II m'est ar-
rive sOllvenl de voir deux ou lrois de ces animalcules
<l6gIutines d'une maniere fortuite, les uns par telle
partie, les autrcs par une partie differcnte, et nag-eant
en bloc dans Ie liquide jusqu'a ce qu'ils se detacbas-
sent, sans qu'on pUt soup~onner lil rien d'analogue a
un accoupIcment.

- (A-b) Les lnfusoires en voie de multiplication
par iissiparite ou division spontanec, ct rnieux encore
CCllX qu'un <Iccidenl a dilaceres , montrentla substance
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charnuc, etiree, transparente et sans traces appre-
ciables d'organisation interieure. Il m'est arrive fre-
quemment de voir cela sur des Jnfusoires dechires ct
deformes de la maniere la plus bizarre, quand, pre-
nant un petit paquet de conferves, je Ie comprimais 11
plusieurs reprises sur une lame de verre, pour en ex-
primer l'eau que je voulais explorer. On yarrivera
plus surement encore, en laissant tomber brusquemeI;1t
sur une goutte d'eau tres-riche en Infusoires une lame
mince de verre, qu'on reI eve ensuite, ou enfin en
appuyant un grand nombre de fois , a plat sur Ie verrc,
une aiguille 11 travers Ia goutte d'infusion. Ce sont
surtout les 'frichodes et les Kerones (OxFtriclza pel-
liollella, Kcrona pllstlllata), qui se pretent Ie mieux
11cette operation. Les deformations qui en resultent
ont doomS lieu it l'etablissement de plus de trente es-
peces de Mtillel'; car Ies vrnis Infusoires, tlejil si re-
marquables par leur fissiparite, ont Ia propriete de
continuer Ii vivre, tout mutilcs qu'ils aient Cte, pourvu
qu~ Ie liquiden'ait pas change de nature, soit par
l'addition de quelques nouveaux principes, soit par 1a
privation d'oxygtme. II est me me extremement proha-
ble que, si, mal;;rc leur petitcsse, on pouvait parvenir
il les cOllper en mOrCe~IlIX, chaque partie continuerait
11vivre et deviendrait un Infusoire comrlet: c'est ce
que (lcmontrent les fr:lgments qui, restant aprcs Ia
dillluence presque tol:lle d'un Infusoire, recommen-
cent 11nager dans Ie liquide , si on y ajoute une gOlltte
d'cau, et micux encore l'exemple d'llne Kerona Pllstu-
lata ( voyez mon l\Iemoi re , pl. I , fig. D, 3) , qui s' ctai t
accidentellcment trouvee p:lrlagee presque complele-
ment en trois fragmcnts, vivant Cll commull et nagcallL
\,ill lourlloyant autom de la p ..rlic moycone. On doiL
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remarquer que les parties, ainsi mises 11. decouvel'l
par une dechirure, et qui evidemment n'ont pas de,
tegument, ne paraissent pas difIerer, quant it. leur
aspect exterieur, dureste de la surface: elles sont plus
diaphanes; mais eUes ne montrent ni moins de fibres
ni plus de traces de l'intestin et des organes inte-
neurs.

-CB-a). Undes phenomenes les plus surpl'enants
(lue l'on rencontre dans l'etude des Infusoires, c'est
leur decomposition par diilluence. C'est en mcme
temps l'un de ceux qui tendent Ie plus a prouver la
simplicite <I'organisation de ces animaux. Miiller l'avait
bien vu dans une foule de circonstances: ill'exprime
par les mots ejJlIsio molecularum, eJfundi ou ditllrnpi
ou solvi in moleclllas, dijJlllcre , ejJlari, etc. 11avait
ete extremement surpris de cette singuliere decompo-
sition d'un animal vivant. Tantot il a vu des Infu-
soires au seul contact de l'air se rompre et se repandre
en molecules, ou bien arriver au bord de la goutte
d'eau entrainant une matiere muqueuse qui semblait
etre Ie principe de leur diilluence; d'autres, traver-
s:mt avec vitesse la goutte d'eau, se rompaient et
diilluaient tout a coup au milieu de leur course (All i- .
malCllla infusoria, pr:cf. p. xv).) II Mcrit ainsi la dif-
fluence de l'Enclzelis index, p. 38. « L'animalcule,
s'etant echoue sur la rive et ayant pris une forme ovale
ventrue, se decomposa depuis l'cxtremite anterieure
j usqu'au tiers de sa lou5ueur en molecules, ({ui , au lieu
,Ie se repanJre des deux cOtes, comme chez les autres
lnfusoires, s'eloignaient en formant une colonne droitc,
comme la Jumee d'une cheminee. Le reste du corps,
au lieu de dilfluer de meme, s'echappa au milieu du
li(Iuide, et, recomDlen.yant une nouvelle vie, com-
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pleta bientot une forme spheriquc».11 £lit:lUssi(p.106)
avoir vu Ie [(olpoda meleagris se resoll£lre en mole-
culesjusqu'a la sixieme partie, et Ie reste se remellre
a nager, comme s'il ne lui flit Tienarrive. Dans vingt
autres enuro,its (p. 100,109, 215,270,290, etc.),
il decrit avec admiration la diffiuence des lnfusoires,
commen<;anta une extremite et se continuant sans in-
terruption jusqu'a la uerniere particule qui, l'instant
d'avant sa decomposition, agitait encore ses cils vibra-
tiles, pour chasser au loin les molecules qui se sont
detachees d'elle.

Si j'ai cite Miiller, ce n' est' pas faute de pouvoir
citer des observations qui me soient propres; mais
celles de l'auteur danois sont tellement exemptes
de preventions, et ont un tel cachet de sincerite I

qu'oo ne peut, je crois, leur refuser une croyance
entiere. J'ai vu moi-meme nombre de fnis la diffiuencc
des Infusoires, qui soot susceptibles de la montrer I

c'est-a-dire qui soot depourvus de teguments plus ou
moins resistants, tels que les 'l'richodes et les Kcrones;
tandis que les Paramecies, les Vorticelles et les autres
lnfusoires, dont la surface est rtSticu\ee, olfnint un
autre genre de decomposition, qui sera decrit plus
loin. On determine aisement 1adiffiuence I en appro-
chant du porte-objet une barbe de plume trempee dans
l'ammoniaque, et l'on peut alors suivre commodement
sa marche. L'animal s'arrete; mais il continue a
mouvoir rapidement ses cils; puis tout a coup, sur un
poiot quelconque de son contour, il se fait une echan-
crure, et toutes les parcelles provenant de cette de-
composion partielle sont chassees au loin par Ie mou-
vement, vibratile. L'echancrure s'augmente sans cesse
jusqu'a ce qu'ilne reste plus que l'une des extremitt::s,

INFU50IRES. a
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(I) eet auleur, daus son memoire de 1836 (ZlIsiitze zlIr Erkellllt-

lIiss. elc.), dil:i la page 5 : • On pcul faire pondre arliliciellement les
Stelltor. si on Ie. observe avec pcu d'eau sur une lame de verre. lis
s'elargissent d'abord et laissenl sorlir d'un end roil quelconque de leur
corps des grains verls par la dechirnrc de I'enveloppe. Si on ajoule a\ors
un peu d'eau nouvelle, iIs sarrondissent de nouveau, la dechirure de
la peau se ferme • ct i1s recommencent a nager, tandis que, dans d'au-
tres ca.~ iI. conlinuent iJ se decomposer (zerfliessell) enliercment ••
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qui disparaH 11son tour; a moins qu'on n'ajoute une
goutte d'eau fraiche: qui arrete tout it coup la decom-
position et rend la vie au reste de l'animalcule. La
meme chose s'observe par suite de 1'6vaporation pro-
gressive, quand on Jaisse la goutte d'infusion a decou-
vert sur Ie porte-objet, comme Ie faisait Muller, au
lieu de la recouvrir d'une lame mince de verre polio
Dans ce dernier cas, on voit meme mieux l'efIet d'une
affusion d'eau fraiche.

Cette diilluence, cette dispersion des molecules sans
que l'anima1cule meure tout entier , M. Ehrenberg.
(Iui l'a fort bien vue (1), la regarde comme un phe-
nomime de reproduction; c'est la ponte, et les gra-
nules sont les amfs. Nous discuterons plus loin cette
opinion; pour Ie moment, j e dais dire seulement que
les granules en question, qui sont de plusieurs sortes,
paraissent etre pour la plupart etrangers aux phcno-
mimes de vitalite des Infusoires. Les uns sont evidem-
ment des particules inertes au organiques avalees par
l'animalcule pendant sa vie; les autres sont des con-
cretions produites dans la substance glutineuse vivante.
Le residu, laisse sur le porte-objet, peut aussi mon-
trer un bien plus grand nombre de granules, si on Ie
regarde avec un microscope mctliocre, qui donne cel
aspect 11toutes les parcelles irregulicres. Au milieu de
ce residu se voient aussi un ou plusieurs g'lobulesplus
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ou moins volumineux, que Miiller avait deja observes
et qu'il prenait pour des (Cursau des ovaires, et que
M. Ehrenberg, en certains cas, a nommes testicules
(Samcndrusc ).

Je dis que Ie phenomtme de la diflluence ofIre une
des preuves les plus frappantes de la simplicite d'or-
ganisalion des Infusoires; car il est cerLain que si des
fibres musculaires, si un tegument resistant, si un
intestin et des estomacs existaient a l'interieur, on en
verrait quelque indice pendant ceHe decomposition
progressive. On ne pourrait, en efIet, supposeI' que
tous ces elements de l'organisme se decomposent a la
fois, et qu'il n'y en a pas un seul qui subsiste un in-
stant de plus que les autres; puisque I'on voit les
Planaires, les Distomes, les Meduses meme qui oc-
cupent dans la serie du regne animal un rallg encore
moins eleve que celui qu'on voudrait assigner aux
Infusoires; puisque 1'0n voit. dis-je, ces animaux,
en se decomposant, montrer distinctement les divers
elements de leur structure, et notamment des fibres
bien visibles.

llU SARCODE.

(B-h). Un autre phenomene de decomposition des
Infusoires, c'est l'exsudation de la substance gluti-
neuse de l'interieur ~l travers les mailles du tegument
lache qu'on aper~oit comme un reseau 11la surface; il
s'observe en gent:ral chez les Infusoires, qui ne se de-
composeut pas par diflluence; cbez les Paramecies,
les Leucophres , les Vorticelles, etc., et chez d'autres
especes dont Ie tegument, quoique non reticule 1 est
cependant bien reel, telles que les Euglenes , les ]}iscl-

2.
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mis, etc. (t). On voit cependant que~quefois aussi des
globules de celle substance glutineuse, que j'ai pro-
pose de nommer Sm'code, se montrer sur Ie contour des
Infusoires decomposables par diffiuence , et, chez ceux
qui se decomposent deja, dans les parties qui sont
moins exposees au mouvement vibratile des cils. Dans
ce dernier cas ces globules, pou vant rester adherents
par un etranglemcnt ou une sorte de pedicule a la
partie decJ;1irliede l'animalcule, ressembleront quel-
quefois aux pretend us estomacs de M. Ehrenberg; je
crois meme que eet auteur a represente des globules
sarcodiques, ainsi pedicelles, dans plusieurs figures
de son ouvrage. Souvent aussi de tels globules, se
detachant tout a fait, flottent dans Ie liquide et sui-
ventles courants occasionnes par les cils. On pourrait
alors, ainsi que M. Ehrenberg, les regarder comme des
eslomacs tout a fait isoles et maintenus fermes par la
contraction spontanee de leur pedicule rompu, si ron
pouvait concilier cetle supposition avec la largeur de
cc merne pedicule avant la senaration. On ne pourra
d'ailleurs conserver Ie moindre doute a ce sujet, si
l'on examine attentivement, pendant un temps sulli-
sant, les exsudations globuleuscs ou discoi"des des
Infusoircs, et surtout celles plus volumineuses de la
Leucophra nodulala, qui vit dans l'inlerieur des Lom-

(I) Quand on bri.e ou Mehire Ie. N.vicule., Ie. B.eillaires. lei
Euastrum. les Closh\rie •• etc., que 1lI. Ehrenberg classe parmi le5
lnfu.oire •• la subst.nee ,'iv.nte qui en sort. beau coup plu. de rap-
port avec celie des Char.eees et des Conjugees qu'avee celie des Infu-
soires. Elle montre. d.ns .e. differents lobes, une di'position a .e
mcU"e en globules. qui semble bien .nnoneel' un eel.t.in degl';' de
contl'actilite; quelques lobules meme • dans les I\:leillaire. et les N:l-
\<'h.:ulf's sonL di.1phaur.s comme Ie 'al't~uJe de .. lnru~oircs, 1"i'\i:s. je n'y ai
jalllai'ru d;slin5ucl' ni moliiit. , IIi formation ,Ie ':lclIole-<.
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hrics, liltqui a fait l'objet d'un des chapitres de roes
recherches sur les organismes inferieurs (Annales des
Sciences naturelles , decembrc 1835), On ne manquera
pas, en elfet, de voir quelques-unes de ces exsuda-
tions glutineuses se creuser de cavitl~s spheriques ou
de vaclloles, qui iront en s'agrandissant jusqu'a l'en-
tiere deslruclion des masses glutineuses au garcodi~
(lues, Ce qu'on voit plus difficilement dans leg Infu-
soires, on peut l'ohserver avec la plus 6Tande facllite.
au contraire , sur les vers in les tinaux, et particuliere-
menl sur la Douve du foie (Distoma hepaticum), qui
laisse exsuder des globules'sarcodiques de imillimelre
environ, dans lesquels la production des vacuoles se
voit admirablement (1),

Dans ces differents cas. celte suhstance se montre
parfaitement homogene • elaslique et contractile, dia-
phane. et refraclant la lumiere un peu plus que l'eau •
mais beaucoup moins que l'huile. de meme que la
substance gelatineuse ou albumineuse secretee par les
vesicules seminales de plusieurs mammiferes. et que
celIe qui accompagnc les globules huileux dans Ie vi-

(I) Je ne puis qu'eng.ger les n.luralisles a rep.\ler ceUe observ.tion
sur les Entozo.ires • el p.rliculieremenl sur les Tami.s elles Dislomes ,
pour acquerir une notion cl.ire de I. n.lllre du s.rcode el de I. pro-
priel.; qu'j\ • de se creuser spontanemenl de v.cuoles, Taus les Enlo-
•.o.ires trematodes el cesloides m'onl fail voir de nombrenx globule.
de sarcode • lorsque je Ie. conser ... is viv.nls avec un peu d'eau enlre de.
bmes de verre ; maisle Distome hepalique • si commun dans les canlux
hili. ires du foie des moutons. ou sa presence esl denolee par un gon-
Dement hien visible. est cellli qui m'. donne ceUe substance en glo-
bulcs plus gros. Quand on. appris :i robscrver. on Ie lrouve aisement
malgr.; sa transparence Sllr Ie conlour des plus petils Ta:nias. des ScolcJC
habitanl \'inlestin des poissons, des Dislomes du poumon ou de Ia vessle
des grenouilles, el de lous les au Ires Enlo.ooire. qu'on !ai.se mouri.
entre les plaques de verr. , ain.i que sur Ie bord des plaie. de dinrses
4nnelides et de. jtl1n~s lorv~ vern1iform~ d'imectn.
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teUus des roufs d'oiseaux , de poissons, de mol1usque~
et d'articult~s. On n'y distingue :lbsolumcnt :lucune
tr:lce d'or~:lnisation. ni fibres, ni membranes, ni :lp-
parencc de ceHulosite , non plus que dans In subs lance
charnuc de plusicurs Zoophytes au Vel's, et dans celie
qui, chez les jeunes brvcs d'Insectes, est destinee a
former plus tard les ovaires et les autres organcs inte-
rieurs. C'est la ce qui m'avait determine it donner it
celte substance Ie nom de saT'code, indiguant ainsi
qu'elle forme Ie passage it la chair proprement dite ,
ou qu'elle est destinee it le devenir elle-meme. L'idec
cxprimee par cetle denomination univoque, a (l'ail-
leurs commence a s'introduire dans 1a physiologie; on
a du reconn:lilre en eUet que, dans les embryons et
dans les animaux inferieurs , le tissu cellulaire ne peut
avoir encore les memes c:lracteres que dans les verte-
bres adul tes, et qu'il a IIll etre primi tivement une
sorte de gelee viv:lnte. Qu'on i'appelle de ce dernier
nom, ou qu'on J'appelle tism ll)'poblasteux, commc
Ie propose M. Laurent) ce sera toujours Ja meme sub-
st:lnce dont on aura voulu p:lrler : une substance qui,
dans les animaux superieurs, est susceptible de rece-
voir avec l'age un degre d'organisation plus complexe;
mais qui, dans les anim:lux du bas de l'echeHe, reste
toujours une simple gelee viv:lnte, contr:lctile. exten-
sible, et susceptible de se creuser spontanement de
cavites spberiques ou de vacuoles occupees par Ie ]i-
guide environnant qui vient toujollrs, soit dirccte-
ment, soit par imbibition, occuper ces v:lCl.lOles.Telie
paraH etre lit cause qui, dans les animaux pIus ele-
yes,. determine la transform:ltion de cetle subsl:mce
llOmog't'meen une substance plus organisee.

II est d'ailleur1\ tOlljour,; facile de distingllcr les £10-
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buIes sarcodiqllcs qui agissent sur la lurnH:re comme
des lentilles eonvexes faibles, comparativement nux
globules lJUileux , etles vacuoles qui agissent au con-
trairc eomme des lentilles eoncaves, puisque ce sont
aes cavites spheriques rem plies d'eau, au milieu d'une
substance plus dense ou plus refringente.

Cetle suhstance, Lamarck la nommai t, dans les
Infusoires, tissu cellulairc, (l'apres I'usage qui vou-
lait que ce [tIt IiI Ie tissu Ie plus 6lcmentaire j cepen-
dant il en parlait comme d'une masse glutineuse ho-
mogcne, ct, s'j) y supposnit des cellulosites, c'etaient
done des ceJIulositcs nbsolument invisibles.

Miiller, qui avait vu les exsudations de sarcode au-
tour des Infusoires ou d:ms leurs dechirures, les decrit
comme des vesicnles au des bulles diaphanes j il a mcme
vn des vacuolcs dans (luelques-unes de ees exsudations,
ct les regarc1c comme des vesicules incluses (voy. K 01-
poda ll11clellS, Anim. ilJf., rag. 99) j il les regarde
en gener:,1 comme des ovaires ou des ovules. En par-
lant du J(cl'ulla histl'io, illes desil;ne simplement sous
Ie 110m de molecules muqueuses (moieclilre mllcidre).
Gleichen et heaucoup d'autres ohservateurs les onL
vues cgalement, mais se sont mepris sur leur signifi-
cation; il est presumable que Ie preLendu gaz intesti-
nal, observe par 1\1. Ehrenberg sur son Opluyoglena
flal'icalls {Jnfllsionslhierchcll, p. 360, et pI. XI.,

r. IX d.), n'elait autre chose (Iu'une exsudation de la
suhslance gl'llineuse.

Lors(l'lC je decrivis pour la premiere [ois ceUe suh-
st:mce snus le nom de sarcode, en 1835, ses proprietes
l}'elre insoluble, mais decomposahle par reau; d'etre
coagulee par l'acide n;lrique, par l'alcool et par la
chaleur; de sc dissoudre hien moins Clue l':llbnmine
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dans la potasse, qui paraH seulement hater sa decom-
.position par l'eau; sa faible refringence et son carac-
tere de viscosite et d'tllasticile, lll'avaient paru suffire
pour la distillguer des autres produits de l'organisllle ,
teIs que J'aIbumine, Ie mucus et Ia gelatine. La sin-
guliere faculte de se creuser de cavites spheriques ou
vacuoles remplies d'eau, m'avait paru tenir a un reste
de vitalite qui I'aurait encore plus essentiellement
distinguee des substances <ruej'ai cilees. Mais nous
connaissons si peu ce qu'on a confondu sous Ie nom
commun d'albumine, qu'il n'est peut-titre pas im-
possible que diverses substances, essentiellement dif-
ferentes, aient les caracteres que j'ai assignes au
sarcode, et qu'il reste encore a trouver un caractere
special pour distinguer la substance cbarnue des ani-
maux inferieurs.

Malgre de legeres variations ~dans la maniere de se
comporter avec l'eau, il me semble que celte sub-
stance est bien analogue a celIe des embryons de mol-
lusques, quand la vie commence 11s'y mallifester; a
celie de tres-jeunes articules, et meme 11la substance
que dans les poissons on trouve entre la pean et Ia
chair; et que, chez plusieurs verlebres, on fai t sortir
par expression de l'epaisseur des membranes mU-
queuses.

Le vitellus des reufs d'articules et des poissons est en
partie forme d'une sorte d'albumine peu soluble dans
l'eau, et susceptible de se creuser de vacuoles comme
la substance des Infusoires, mais bien moins consi-
stante et moins elastique j d'ou resulte qu'au lieu de
former des globules dans l'eau , elle forme des disques
ou des gouttes aplaties sur la plaque de verre. La por-
tion la plus consisl:mte de Ia liqueur spermatique,
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celIe qui cst secretee par ]es vesicules seminales.
ou par les vesicules accessoires, chez Ie cochon
d'IQde, par exemp]e, a la propriete de former dans
l'eau des gouttes aplaties ou des disques ]enticu-
]aires, et de se creuser :lUssi de vacuo]es; mais ce
phenom(me dure tn':s-peu ct la dissolution est bien tot
complete. La partie exterieure et demi fluide du cris-
tallin, celIe qui, immediatement au-dessous de ]a cap-
su]e, se eon fond avec l'humeur de Morgagni, m'a
presente aussi des particulari tl~s tres-analogues; ainsi
elle forme des globules qui refractent fort peu Ia
lumiere, paraissent assez elastiques, et se ereusent
ordinairement de vacuoles j mais lei cette propriete
est abso]ument etrangere aux phenomenes vitaux, car
on ]'observe encore au bout de plusieurs jours, lors-
que ]es humeurs de l'mil ont deja suhi un commence-
ment de putrefaction.

Le fait de Ia formation sponlanee (1) des vacuoles
pourrait etre un phenomene physique et non organi-
que; ces derniers exemples tenrlent ;t Ie faire croire ;
quoi qu'il en soit, cepend<Jnt, on devra reeonnaltre
que ce fait doit avoir une grande influence sur Ie pas-
sage de la substance glutineuse hOIllogene a un degre
d'organisation plus cleve. '

La substance glutineuse qui constitue la presque
tota]ile ou Ia plus 5ramle partie du corps des Infu-
soires elant des lors consideree cOlTlme simple et homo-

(I) Quand on a prepare unc emulsion aHC de l'IlUile el de reau gom-
mee au SHeree Oll albumineuse, el qu'on la ~oumet au microscope, on
vail, dans les plus grouc. goulles d'huile, des goutlelelles d'eau em-
prisonnees au simplemcnt enchassees :i Ia surrace , el qui son I de ,'cri-
tobles vacuoles occupee. par un liquirle main. dense quc Ie milieu en-
~ironn:}n\ ; mai~ f'P nc ~onl pas des vacllo1ea fOl'meel ~ponlaneOlrnl.



[,,2 JlISTOIRE NATURELLE

gtme, il devient sans doute fo~t difficile de s'expliquer
son cxtensibilite et sa contractilite; mais, verita-
blement', on ne serait pas plus avance en 1a conside-
rant comme du tissu ccllulaire 11mailles invisibles,
puisque le tissu eellulaire, tel que nous Ie connaissons
dims les vertebres, est tout a fait prive de ees pro-
prietes .•

Au lieu de dire daps ce cas, comme dans beaucoup
d'autres, que nous ne savons pas comment se produi-
sent, et Ie mouvement et les phenomenes de 1a vie,
it peut paraitre plus simple de supposcr, comme
M. Ehrenberg l'a fai t pour les expansions des Amibes
et des Arcelles, qu'il y a dans eette substance si dia-
pbane et en apparence si homogene, des mcmbr:mes ,
des muscles, des fibres et des nerfs imperceptibles;
mais, encore une fois, n. part les n\flexions que bit
naltrc cet abus etrange de l'argument analogi que , nc
voit-on pas que e'est sculement reeuler ]a dilIieulLc
que de supposeI' des org:lnes invisibles In. ou l'on nc
peut rien apercevoir.

CHAPITRE IV.

OnGANES LOC031OTEURS ET ORGANES EXTi:niEuRs ou

APPENDICULAIRES DES INFUSOIRES.

Les principaux organes exterieurs des Infusoires sont
les divers prolongements de leur substance eharnue.
vivante, qui, sous la forme d'expansions, ou de fila-
ments, ou de cils, ou de soies, servent a la fois it la
locomotion et 2. la nutrition, au it Ja respiration, en
multipli:mt les points de contact 'de 101 substance vi-
v:mte avec Ie liquide envi ronnant et aycc rail' con tentl,
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D'autres prolongements filiformes, comme ceux des
Actinophrys ne peuvent servir qu'a ce dernier usage,
puisqu'ils sont presque immobiles. Les soies plus
<lures et corm~es qui servent a l'armure dc la bouche
de certains genres, eL les diverses sortes de cuirasse
ou de tet, peuvent aussi etre considenles comme or-
ganes exlcrieurs ..

Les expansions des Amibes et des Difilugies , l:mtOt
pI us courtes, tanlOt plus effilees , et enfin tout a fai t fili-
formes, simples comme dans Ie Trinema (DiJIlllgia en-
clzelis Ehr.), ou ramifiees dans les Gromies et les RhizQ-
podes, oHrent tous les passages jUSqU':lU long filament
flagelliformequi sertd'organe 10comoLeuraux l\IOl1..ades.
Ces derniers lnfusoires eux-memes sont susceptihles ,
comme je l'ai deja dit , de s'agfjlut~ner aux corps soliries
par unc parlie quelconque de leur surface, et s'eti-
rent ensuiLe de manicre a presenter un ou plusieurs
filaments lateraux ou posterieurs egalement conlrac-
tiles et mobiles. Ces filaments, qu'on reconnalt hien
n'avoir ricn de fibreux, de membraneux ou d'epider-
mique, se contractent et se meuvent par eux-memes ,
et ne sont point du tout mus par des muscles inseres a
leur base, qui leur feraient decrire une surface coni-
({l~e ayant son sommet au point d'aLLache, comme
M. Ehrenberg 1'a suppose et mcme figure (lJlonas
f;llttllla, Infusionslh. 1838, pI. 1, fig. III). Pour
s'en convaincre, il faut observer les Monades vivant
dans les vieilles infusions; on en verra oont le fila-
ment, trois ou quatre fois aussi long que Ie corps,
se meut simplement a 1'exLremite comme un fouet
vivemenL :1gite, et demeure roide ou legcrement
conrhe vel's sa base.

M. Ehrenberg, qui nomme cc filament une trompe.

J
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et qui 1 parliculierement chez les Monacles, dill'avoir
observe en laissant evaporer sur Ie porte-objet du mi-
croscope la goulle d'eau contenant ces animalcules,
ne parah pas avoir connu sa vraie longueur: ill'avait
pris d'abord pour une vraie trompe, et avait meme
represente l'aillux des particules nutritives a l'extre-
mi Le,chez ses T~'aclzelomonas et CluEtoglcna (III" me-
moire 1833, pI. VII, f. III-IV). Maintenant, a la verite,
il prend celte trompe pour un prolongement de la
levre superieure j et meme, en parlant de son genre
Phacelomonas, qui est pourvu de huit a dix sembIa-
bles filaments, il dit que les trompes etles cils ne sont
point des organes trop differents entre eux (/nfus.,
p. 28 ). La houche, suivant lui, est a la hase des fila-
ments; mais rien De prouve que celle supposition soit
[ondee, car chez un grand nomhre d'Infusoires pour-
vus de eet organe, teis que les Euglena, on ne voit
point d'intromission reelle de matiere nutritive ou
colorante; et chez les Monades, qui souvent presen-
tent de petits amas de matieres etrangeres a l'inte-
rieur, l'intromission n'a point eu lieu a la hase de la
trompe, non plus que par l'extremite.

Si personne aujourd'hui ne veut persister a voir
dans ces filaments de vraies trompes contenant un
resophage (1), je ne reviendrai pas sur les arguments

(I) III. Ehrenberg decrit sous Ie nom de l'rache/ius trichophorus
(Infusiolls/hierchen, p. 322. pI. 33, f. XII). un Infusoire qui parait bien
~Ire Ie meme que fai nomme Pyrollema en 1836 ; il represenle comme
nne Irompe assez epaisse et terminee par un boulon , Ce que fai decrit
comme un l\1amenl Oagclliforme qui .amincil considerablement a l'ex-
Iremile. A la veri Ie • il dil dans Ie lex Ie que celie trompe est exira or-
dillairement mince el dimeile a voir, et que dans les individus observe.
rn RUliie, i1 n'. p.. vu de boulon a l'eltlremile de la Irompe. D'ailleurs,
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que dans mes precedents memoires je tirais de la te-
nuite de ces filamenls , qui deviennent de plus en plus
minces 11l'extremite, et de leur facile rupture, et enfin
de leur multiplicite. Je dirai pourtant que cette der-
niere circonstance s'oppose meme u ce (lu'on suppose
la bouche it leur base, puisque, chez l'Infusoire que
j'ai nomme I-fexamila, rien n'indique la presence
d'une bouche u la base d'aucun des, six filaments qui
partent de differents points, de sorte qu'il y aurait
autan t de rai son a y su pposer six bouches in visibles
qu'u en supposeI' une seule.

Les divers prolongements filiformes des Infusoires ,
quoique de meme nature, se montrent plus ou moins
consistants, plus oumoins contracliles: ainsi, tandis
que ceux des Gromia, pouvanl 11chaque instant s'e-
lendre, puis se fondre dans la masse, ne monlrent que
raremenl un de3rede tension qui leur permelte d'aban-
donner Ie plan de replation j ceux uu Trinema, qu'on
;lUrait tort de confondre avec les Diffiugies (1), se
dressent dans loule leur longueur, et s'inclinent u'un
cote it l'aulre, cherch;lllt un point d'appui ou ils se
fixenl et s'ahglutinent pour faire avancer l'animalcule
en se contractant; ceux du Diselmis viridis ont encore
la faculte de s'aG'glutiner au verre; cependant ils ne
sont pas susceptihles de se contracter entierement, et
mcme, apres s'elre rompus ou detaches, ils restenl

en a.similanl ce filament au prolongement :mlerieur garni .Ie cils vi.
bratile. des autrel Trrrcheli.u • il ne Ie comidere .Ie meme que comme
un orsane .Ie tacl et .Ie mouvernent, el i\ place la bouche :i sa base.

(I) La Di.fJluiJia cllche(rs ,Ie III. Ehrenberg c.1 hidemmenlle meme
Infu50irc que j':li nOlntne TlinclIIll en 1836; lIIais on reconnailra a l'il1-
'peclion des figure. qu'i\ ell Jonne (I/lf. 1'1. IX, fig. 'v) que r.nleur
allem.nd n'a r" Lien vu ni compri. Ie. filament! .Ie eel animalcule.



~6 HISTOIRE NATURELI.E

quelque temps visibles dans l'eau comme des filaments
flottants, sans mouvement. Dans d'autres especes, des
filaments agglulines par l'extremite se contractent
hrusguement, de maniere a lancer l'animalcule a une
certaine distance.

Les cils vihratiles paraissent ctre de la mcme nature
que ces divers filaments: on les voit, dans un. grand
nomhre d'!nfusoires, se crisper et se decomposer apres
la mort comme une substance glutineuse, a moins
qu'ils n'aient ele fixes a la plaque de verre par l'eva-
poration du liquide : quelques~uns persistent pendant
quelque temps, maisils ne sontjamais d'une substance
cornee comme ceux des Entomostraees et des artieuIes
en general, puisque aucun ne persiste si on y aioute
un peu d'alcali.

On ne peut done, dans aueun cas, les assimiler a
des poils cornes, secretes par un bulbe et mus par des
muscles; l'analogie, prise des animaux superieurs, a
done evidemment entraine trop loin ceux qui admet-
tent une telle similitude, et supposent des muscles
inseres a la base des cils. M. Ehrenberg «it cependant
avoir vu dans les grandes especes de ses genres Stylo-
nychia et ](erona, Ja base de chaque cil en forme de
hulhe, et ce cil deerivant une surfaceconique, dont Ie
sommet est au bulhe meme : il croit pouvoir expliquer
ce mouvement par l'action de deux muscles qui a5is-
sent sur leur base. De plus, il regarde 1a distribu-
tion constante des ciis en rangees , comme due ~Il>exi-
stence des muscles longitudinaux qui les mellent en
mOllvement par seric; mais il a soin d'ajouler que cc
fait n'est pas facile a observer direclement : je Ie crois
bien; je dirai meme clue la difficulle de les apercevoir
cst si grande, que jamais jc n'ai rieo pu voir de sem-



DES INFUSOIRES. 4-7
hlable. C'esl de ce resultat negatif que j'ai tire la con-
sequence toute contraire, qu'il n'y a point de muscles
moteurs pour les cils; je crois mcme que les cils vi-
hraLiles, au lieu d'ctre portes sur les granules de la
surface reLicuIec de certains Infusoires, sont situes
dans les intervalles; (luant aux appendices plus vo-
l umineux des Kerones (Slylonychia, I(erolla, Oxy-
tricha), ceux qu'on a Ilonunes crochets et styles, ils
montrent en ciIet un epaississement 11leur hase; mais
rien ne prouve qu'il y ait un vrai bulhe; hien au con-
traire, la decomposition totale, par diilluence de ces
Infusoires, montre que c'est partout une m~me sub-
stance ..

Miiller avait deja. distingue, parmi les ap pendices
ciliformes des Infusoires, ceux qui sont plus fins et
vibratiles ( Cilia micalllia). et ceux qui, plus gros ou
plus roides, sont immohiles (Seta:) , ou simplement
capahles de se plier ou de s'inflechir en divers sens,
pour servir 11la progression au au toucher; il nom-
mait ces derniers cirri ou cOl'llicula. 1\1. Ehrenherg, en
outre des cils et des soies, distingue aussi des slyles et
des crochels (unci/li).

11 peut paraitre surprenant que des organes aussi
divers soient regardes com me des expansions plus ou
moins consist:mles de la suhstance mcme qui cODsti-
tue en majeure partie Ie corps des Infusoires; peul-
etrc dcvra-t-on admetlre quelque autre difference dans
leur nature, puisque veritablement uue substance
orf)anisee peut ctre modifiee de plusieurs manieres;
mais cetle dillerence, si grande qU'OIl la veuille sup-
poseI', De pourra jamais aller jusqu'11 eD faire de vrais
poils secretes par des hulhes comme ceux des vertebres;
ou m~me des poils cornes tuhuleux, comme ceux des
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animaux al'ticules. Muller, quoiqu1il parle a plusieu1'8
reprises de lu base gIobuleuse de ces appendices, comme
s'illeur supposait des bulbes secreteurs, rend aussi
temoignage de leur nature moUe et glutineuse et de
leur decomposition dans l'eau , nolamment a l'occasion
de la diffiuence du Triclwda charon et de I'Ifiman-
topus saludo, (1). On peut d'ailleurs se convaincre fa-
cilement de ce fait, en approchant d'un flacon d'am-
moniaque Ie porle-objet charge d'Infusoires tels que les
Kerones, Ies Pl:csconies, elc. Ces animalcules cessent
bien lot de se mouvoir, et subissent des deformations
curie uses ; leurs ciIs se crispenl et se contraclent 1 et
finissent par disparaHre, comme'on I~ voit dans les
figures ({uej'ai donnees, representant les changements
successifs de Ja [{erona pustulata et de la PLcesconia
charon.

Ce dernier exemple montre aussi que la cuirasse
des Plcesconia n'cst pas plus de nature cornee que
les cils, car e1!e se deforme et se decompose en
mcme temps, bien diiierente en cela de 1a cuirasse des
BI'achions, qui se conserve d~ns l'eau et resiste mcme
a la putrefaction. Le tel des Arcelles 1 des Difllugies,
des Trachelomollas el de plusieurs aulres Thecamo-
nadiens, se conserve aussi sans alteration, ainsi que
l'etui des Dynobryum et des Tinti1ll111S, et Vagini-
cola: il en peut aSSllrement resulter de fort hons ca-
racteres pour Ja distinction des groupes, mais on ne
peut rigoureusement donner a ces parties la denomi-
nation commune de cuirasse.

(I) 1\Iulle. "."pl'ime ainsi (A"imalcllla /rifl/soria, p. "''''9) : Cilia
ill mortll' evalleJc,wt, et p. 250: aqlla deficit!Ilte ... cilia rigida abs']"e
motu, pallc;s momenl;( persistelltia t e"anlier~ de"iquc prorszls.



.~ 7 \ U

iSI

ie
)ll

n-
a-
n.
.CS

nl
OS

cl
res
Its

rse
ue
en
!es
ne
:5,

r-
ue
11-

:a-
De

[
ilia

l"'

DES J=-FUSOIIIES.

Les petites Laguelles solides qui entourent comme
une nasse la bouche des Chilodon, des Prol'odon et des
Nassula, resistent beaucoup plus it la decomposition
que les :lUtres appendices. Je les ai meme vus persis-
ter apres l'action d'une solution de potasse, qui avail
dissous tout Ie corps d'un gros Chilodon (Kolpoda
cucullulus, Miiller?) (1); mais celles des N assula se
dissolvent au contraire tres-bien dans la potasse. On
peut sans doute admellre que ce sont des productions
cornees analogues aux soies des Nai's, et plus encore
:lUX crochets des Trenias, des Cysticerques et des
Echinocoques. Nous ne savons comment se forment
celles-ci; mais nous sayons que leur presence n'est
pas l'indice d'une organisation tres-complexe; et celIe
des Infusoires etant encore plus simple, nous n'ayons
pas de motifs pour les regarder comme indiquant
tout un systeme d'organes qu'on ne saurail aper-:
cevoir.

Les pedicules contractiles des Vorticelles peuvent
aussi etre comptes parmi les organes exterieurs des
Infusoires. Leur structure et Ie mecanisme de leurs
mouvements presentent un des probIemes les plus
difficiles de celle etude. On voit, a la verite, dans leur
cavite centrale, une substance charnue moins transpa-
rente, mais ce n'est point, comme on a paru Ie croire,
une vraie fibre muscu]aire : au contra ire , ]a partie
diaphane enveloppant ce cordon cbarnu et formant
une b:mde plus mince vers un de ses bords, se con-

(I) Cel Inrusoire, observe dans !'eau de rOrne en 1835, t\tail beau-
coup plus gro. que les Chilodou cucullulU$ que fai revus ailleurs , ear
it elailloDg de t millime Ire ; it avail eo oulre un poinl oculirorme rou-
gealre, qui persisla avec Ie cercle areolaire qui rentourail, ainsi que
rumure de Ia bouche apres !'action de 13 polaue.

INYUSOlIU:S. 4
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tracle seule '; et comme eile Ie fait da,'anlage au bonI
Ie plus cpais, il en rllsulte une courhe en helice dont
Ie hord externc est occure par Ie tranchant du pe-
dicule.

Leur substance paraH plus resistante que celIe des
cils, car on en voit quelquefois qui restent assez long'-
temps isoles dans Ie liquide. Les pediculcs simples ou
rameux des Epistylis sont encore plus resistants : ils
restent fixes aux plantes aquatiql.lcs bien long temps
apres que les animaux ont disparu, et presentent alors
Ie plus grand rapport avec les polypiers cornes des
Sertulariees, ainsi que les ctuis dcs Drnobryum.

Pour completer l'examen des organes externes
des Inlusoires, il faut encore parlcr dc l'enveloppe
reticulee si eviden te des Paramecies, des Vorticcl-
les, etc., laquelle se contracte dans un sens ou dans
l'autre avec plus ou moins de rapidite. Cette cnve-
loppe est susceptible de laisser exsudel' la substance
interieure, et paraH constituer un reseau contractile
dont les nreuds en series transverses ou obliques, don-
nent a ]a surface l'apparence d'une fTanulalion regu-
liere; mais la substance contractile elle-meme est ho-
mogene et non granulee ou formee de granules. 11y
a done veritablement ici une cerlaine analorrie avec la

n
filire elementaire qui, dans les insectes, se montre cs-
sentiellement homogene et simplement noduleuse par
l'efIet de la contraction. On pourrait des lors vouloir
poursuivre l'analogie jusque chez les expansions si
uiaphancs des Arcelles et des Amihes, mais encore
folUdrait-il alors recounaitre que Ja contractiJite est.
dans Ia masse tout entiere et non dang des fibres
jucluscs 011 d.H1sUll tegument.
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, CHAPITRE V.

DOUCHE ET ANUS DES INFUSOIRES.

51

Sans rernonler jusqu'aux plus anciens microgra-
phes, qui ont cherche a deviner, plus qu'ils n'ont
observe reellemenl, l'organisation des lnfusoires; nous
trouvons l'exislence d'une bouche chez les Infusoires,
menlionnee posilivement par Gleichen chez les Kol-
podes, et indiquee sept ou huit fois direclement ou
indirectement par Miiller, quand il parle de l'inleslin.
Ainsi, a la pag'c 2l,.0 de son ouvrage, il £lit que Ie
I(ef'ona mitrlllS avale conlinuellemenl beaucoup £1' eau;
a]a page 197, il dit que Ie Trichoda linter prescnte
une incision par laquelle il paraH avaler l'eau. Son
T/'iclwda lrncCl3usaurait aussi, suivanllui, un canal
interieur , allant de la bouche aux visceres du milieu
du corps; cependant il declare, bien positivement ail-
leurs, n'avoir jamais vu un Infusoire avaler sa nour-
riturc.

Lamarck donna precisement a ses vrais Infusoires
Ie caraclere d'elre astomes ou sans bouche; mais il
accorda cet organe a c~ux qu'il place parmi les Polypes
cilies. M. Bory refusa egalement une ouverlure buc-
cale a ses deux ordres d'Infusoires, des Gymnodes et
des Trichodes, et n'en reconnull'existence que chez
ses Slomoblephares, comprenant les Vorlicelles sans
pedicule.

M. Ehrenberg, en annom;ant ses idees sur I'organisa-
tion des Infusoires en 1830, accorda a tous cesanimaux
une bouche entouree de cils, et altacha tant d'impor-
tance a Ia position de cet organe, qu'il caracterisa par,..
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Iii ses divers ~enres de il'lonadines ; les uns devant avoir
line bouche ~ronqluJetermina.'e dirif3'eeen avant, les
autres cette meme bouc/ze tl'onquee , dirigee en divers
sens dans le mouvement, quelques autres enfill une
bouche oblique sans bords et bilobee. Les Cryptomo-
nadines etaient aussi distin3ues par une bOllclze ciliee
OllllUe; celIe des Eugltmes elait positivement ciliee ;
les ViLrions cux-memes devaient avoir une bouche
terminale. Les Enchelides et Ies Leucophres etaient
pourvus d'une bouche terminale droite ou oblique,
presque aussi large que leur corps. De tels resultats,
quoiqu'ils eussent ete modifies, en 1832 et 1833, par
Ia decouverte d'une trompe chez quelques Cryptomo-
nadines et chez l'Euglena viridis, elaient trop inadmis-
sibles pour que je ne fusse pas tcnte de les contredire.
1\1a contradiction, en 1835, a ete trop loin ;::et con-
vaincu, comme je Ie suis encore, de l'inexactitude des
faits que je viens de citer, j'ai concIu que les aUtres
vrais Infusoires ne pouvaient non plus avoil' de bou-
che. Je ne tardai pas a revenir sur cette assertion ha-
sardee; et, au commencement de 1836 (Annafes des
Sciences naturelles, avril 1836 ), je dis avoir vu non-
seulementl'introduction des substances colorees par
une ouverture particuliere dans les Kolpodes, mais
encore la deglutition de plusieurs brins d'oscillaires
par une .Nassula, ayant Ia bouche entouree cl'un fais-
ceau de soies cornees roides.

Dans son memoire de 1836, M. Ehrenberg confirma
son observation uu filament flagelliforme de certains
Infusoires, qu'il a continue depuis a nommer une
trompe, quoiqu'il en ait trouve plusieurs ala fois dans
certains genres et qu'illes regarde comme analogues
<lUX cBs. La bouche, suivant lui, n'est donc point



,
sitUl3e 11l'exlrcmile, mais h la base de ces trompes. Il
n'a pu toutefois etahlir autrement que sur dcs conjec-
t~re!; l'existence de ceUe houche dans Ics Infusoires 11
filaments. Quant aux Infusoires qu'il avail representes
primitivcment avec une si large bouche, il a quelque
peu varie a leur egar'd; et sans renoncer positivement
:1 ses anciennes figures de la Lcucopltra patula, 011 il
,lVait represenle leur intestin, il en donne de nouvel-
les, qui ne montrent ni I'intestin ni la srande bouche.

On ne peut toutefois douter de la presence d'une
houche que chez les Monadiens, les Vibrions, les
Amibes, les EU5lenes et les autres cspecesd'Infusoires
non pOllrvus de cils vibratiles. sans parler des Navi-
cllles et des Closteries. Chez beaucoup d'Infusoire3
cilies, il existe rccllement une ouverture servant a I'in-
traduction des aliment, ct chez quelques-uns meme,
cetle ouverture est munic cl'appemlices partiqlliers,
d'un faiscean de petites ba3uetles cornces, qui l'entou-
rentcommel'entreed'une nasse,chez les Chi/odon, N as-
sula, Prorodon et Cldamidodon, ou d'llnc lame vibra-
tile, sorte de vnh'e charnlle chez les Glaucoma. II est
hien certnin a ussi que ceUe ouverture est susceptible de
dilalntion it la volante de I'nnimalcule, et que les ba-
guettes cornees qui l'entourent peuvent s'avancer plus
ou moius, s'6carter et se rnpprocher pour facililer Ia
rleglutilion d'une proic plus ou moins volumineusc.
Iln'en faut pas c1avantnge sans doutcpourC[u'on puisse
regarder ccUe ouverlure comme une bouche. 5i cepen-
dant on devait conclure de I'existence d'une bouche it
celIe d'une cavite digestive perm,mente, il faudrnit
nc lui donner ce nom qu'avec une certaine reserve.
En efiet il ya une ouverture pour l'introduction des
nliments 1 et la cavi te destinee it lager ces aliments
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n'existe point d'abord : elle est formce successivement
par ces aliments eux-memes et par l'eau que Ie mou-
vement des cils y pousse incessamment. La substance
charnue interieure arrive jusque contre la bouche et
se trouve proO"ressivement creusee d'un tube en cul-

l")

-de-sac, dont l'extremite est interceptee de temps en
temps par Ie rapprochement des parois.

L'existence d'une ouverture ;male chez les Infusoires
est bien moins certaine, et si quelquefois on remarque
une veritable excretion dans une partie quelconque du
corps, on ne peut dire absolument qu'elle s'est faite
par un anus. 11ne suffit pas d'ailleurs de voir un amas
de substances analogues aux aliments d'un Infusoire,
retenues it sa partie posterieure , pour conclure que ce
sont 111 des excrements; car les courants produits par
les cils sur les deux cOles du corps doivent necessaire-
ment porter en arriere des particules plus ou moins
liees entre elles par des mucosites, et qui restent le-
gerement adherentes a l'animalcuIe, Iii ou les cour:mts
ne se font plus sentiI' (1). On cOlll;oit que, si les deux
courants produits par les cils, au lieu de se rencontrer
tout 11 fait en arriere, viennent se joindre sur un des
cOles, en avant ou en arriere , ce sera encore au point
de jonction que sera place I'amas de particules en ques-
tion ; et, pour peu que l'on aime les determinations
hasardees, on verra l'anus, ainsi place dans telle ou
telle position, en rapport avec 1a disposition des cils.

e'est ce simple fait qui a pu faire croire aussi aux
anciens micrographes Clue les Infusoires sont pourvus
d'un orifice excreteur; cependant il arrive quelquefois

(I) Glcichen •• y.nl "U des Kolpodes tr.iner apre. eu" un luna, de
partlenle •• trangere., • ern y ...oir Ie fr.; de eel animilleul •••
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rlue ron voit recllcmcnl. sOl'tir flu corps des Infusoircs,
sur quelrlue point dc leur contour, tles substances
contenucs dans !'intt~ricur; ct probablement Ie residu
de leur digestion.

Miiller dit positivement avoir vu sortir les excre-
ments du ]{el'ona m)'tillls (sordes excernere vidi,
Anim. inf., p. 2lJ.O). On nepeut douter que M. Ehren-
berg ne !'ait vu aussi j car il!'a represente pour beau-
coup de ses Infusoires. Moi-meme je l"ai vu plusieurs
fois, et notamment, de la maniere la plus distincte, dans
l'Amphileptlls ansel', Ehr. ( Fibrio ansel', Miiller).
Mais ce que j'ai vu ne m'a point convaincu de l'ana-
logie de cette ouverture accidentelle avec une ouver-
ture anale, qui devrait ctre la terminaison d'un in-
testin.

J'avais recueilli, Ie 6 decembre, dans des ornieres
au nord de Paris, un enduit brun au fond de l'eau,
sur une terre blanchatre. Croyant avoir pris ainsi des
Navicules, je ne fus pas mediocrcment surpris de voir
l'eau de mes flacons fourmiller .de ces Amphileptus,
quej'avais auparavant renconLres toujours isoles. Avec
eux se trouvaient quelques Hydatines et des Theca-
lllonadiens qui' leur scrvaient de nourriture. II me
fut done bien facile d'etudier man Amphileptus; car
chaque goutle, mise sur Ie porte-objet, en contenait
plusieurs. A I'interieur se voyaient toujours cinq ou
six vacuoles distendues par de reau, et par des Mo-
nades 011 d'uutres substances avalees. Ces vacuoles
changeaient de place, en s'avanr;ant peu it peu vcrs
l'extremite poslerieure , au se trouvait une vacuole ou
vesicule plus grande, souvcnt irreguliere, lobee et
evidemment formee pal' ]a reunion de plusieurs va-
cuoles plus petites, amenees succcssivement en con-



(1) L'excrelion des subs lances a,'alees par les Infusoires se vail ,I'une
mallicr.e alldlogue,chez les K~roll'l pllIllll'lla, Oxylricllfl pel/iollel/a el
chez. d autres especes sans It"guffienl, qni , tenues c:Jpti\'e~ entre dc~
Iome. de verrc, !ouvrenl latcralcmcnl ponr laisscr sorlir j,'nlemcnl
I1ne m;l-,,~e plu~ ou moins voll1f11irWllSC ('( ~c refrrmcnl cn!'uilc.
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tact pour se fondre en une seule, eomme des Jmllcs de
/Taz. Celle oT:mde vesicule posterieure s'emplit ainsin ';)
de plus en plus; ses parois s'amineissent , et elII' finit
par s'ouvrir Jalf\r"Iement pour verser son contenu au
dellOrs; puis elle 51' refermc avec des dimensions beau-
coup moindres. Ce mode d'excretion est parfaitemcnt
en rapport avec Ia nature mone et glutineus'e de eet
infusoire.que la pression entre deux lames de verre,
et, mieux encore, que la vapeur d'ammoninque de-
r.ompose en goutteleltes diaphanes de eetle subst:mce
glulincllse dont j'ai pnrIe plus haul.

Cet orifice exereteur temporaire est hien a la place
indiquee par M. Ehrenberg, pour son genre Amphi-
leptus. Sera-t-il toujours au meme endroit? Je ne snis,
mais il me parait probable que, dnns Ia paroi forrnee
par Ie rapprochement et la soudure de substance glu-
tineuse llOmogene, une nouvelle ouverture ne pourra
pas se produire exaclemenl au lieu meme qu'oecupait
la precedente. Si ce mode d'excretion est general,
comme je Ie presume (1) , l'orifice excreteur devra ctre
place 11I'endroit OU les vesieules intcrieures, les pre-
tcndus estomacs, s'arretent apres avoir parcourll un
certain espacc dans Ia suhstance glutineusc de l'in-
terieur; et sa position alors, bien qu'il ne soit pas il
l'extremite d'un intestin , pourrait fournir de bons ca-
racleres pour Ia classification .
. Dnns les Vorticel1es. eet orifice accidenlel parait

se produire il cole de I'ouverlure huccale, c'est-a-dire

,
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e que les vesicules, remplies d'eau et d'aliments , par-

courent ill'interieur un circuit qui les ramene conlre
l'entree du cul-de-sac, au fond. duquel se creusent et
se separcnt ces vesicules ou prelendus estomacs.

La decomposition par diffiuence des Infusoires
pent presenter :lUssi l'apparence d'un large orifice ex-
creteur sur Ie contour d'un de ces animalcules, et par-
ticulierement d:ms la parlie postl~rieure. En eUet, si ,
par suile de I'evaporation de l'eau, un Infusoire ne se
trouve plus dans les condi tions normales, il commence
it se decomposer, en rejetant 11nne cerlaine distance,
par l'effet du mouvement des cils, etles corps elrangers
dont il s'est nourri, et sa pro pre substance. Si alors on
lui rend du liquide convenable, il reprend la vie, sa
blessure se ferme et In parlie desagregee resle comme
une excretion.

C' est dans des circonstances it peu pres sembI abIes
qu'on voit se former sur leur contour des exsudations
globuleuses et diaphanes de la substance glulil1euse
interne, ([ue j'ai nommee sarcode.

CHAPITRE VI.

ORGANES DIGESTIFS DES INFUSOIRES.

A. Globules interieurs Oil vesiculesstomaclzales.-
Dans l'intcrieur de certains Infusoires se voiCl1tdes glo-
Ilules 011 des vesiculcs variables, qunnt it leur nombre,
quantidellr forme et it leur posi lion, ([ui on tete vus par
touslesmicrographes, mais interpretes diversement pal'
chacun d'eux. Ces vesicules, remar<!llahlcs par leur ex-
tellsibilite indefinie et par leurs contractions subites,
renfermenl lfuelquefois des corps etrangers, et mcme



(1) Ceux-ci. leis que les Mon~de. et eerlain. Vibrions. animalcules
gelalineux, homogimes el san. organe. apparenb. Ini paraissenl sen I.
susceplibles de se produirc aponlancmenl dans les infusions, landis que

d'nutres Inf'usoires pIlls petits. morts ou vivahts,
qu'on doit supposer avoir ele avales. Plus souvent elles
ne contiennent que de l'eau ou du moins un liquide
aqueux moins refringent que 1a substance charnue en-
vironnante, com me on s'en assure en faisant varier Ia
distance du microscope 11l'objet. En elfet, ces vesicules
deviennent plus sombres 11mesure qu'on les eloigne,
et paraissent. au conlraire comme des globules plus
brillants au centre, si on les rapprocbe. Le conlraire
a lieu pour Ie corps diaphane de l'Infusoire. de telle
sorte que, dans cerl:lins cas, on croi t voir dans I'a-
nimalcule un veritable trou librement traverse par
la Iumiere. En g-eneral, les micrographes, faule £1'a-

.voir etabli des comparaisons convenables avec des glo-
bules de diverses substances plus ou moins re£rin-
gentes, ont pris Ies yesicules interieures des Infu-
soircs pour toute autre cllOse que pour ce qu'elles sont
reellement, et ont attribue nne meme signification a
toutes les appareJJces globuleuses observees dans ces
animalcules.

Miiller avait bien vu ces ohjets, et quoique dans la
mcme acceplion, il comprenne des choses vcritable-
ment difIerentes, ses expressions sont bien precises et
bien propres a en donner une idee. Dans plus de qua-
ranle endroits de son Histoire des Infusoires. il en
parle sous Ie nom de vesicules "'yalines, de globllles ,
de blllles et de nodules, qui lui paraissent caracteriser,
p:mni les Illfusoires, un groupe qu'il vent nom mer
Bllllaria, par opposition avec £1'autres Infusoires (1)

HISTOIAE ~,\TUI\f.I.r.£58
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d'une organisation plus simple, dans lesquels on ne
voit pas de ces bulles ou vesicules. II regarde avec
do ute les plus grands globul~s comme des ovaires, et
donne Ie nom d'ovules a ceux des plus petits qui se
trouvent disposes en rangees dans Ie Stentor poly-
morplws, dans les ](erona mytilus et lepus, etc. II
distingue, chez quelllue~ individus de J{olpoda me-
leagris, trois globules plus grands au milieu (Sphre-
mIre), qu'il suppose pouvoir remplir les fonctions
d'estumac ou d'intestin, parce que, dans 1'etat de va-
cuiLe ,_elles sont moins visibles; tandis que les Glo-
bulespellucides, formant une ran gee pres du bord,
persistent apres la diilluence de l'animalcule, ce qui, sui.
vant lui , ne permet pas de douter que cc ne soient des
amfs (Anim. inf., p. 10G). Dans Ie J{olpoda culclillus,
il n compte de bui t a vingt-qunLre vesicules pellucides,
qu'il regnrde encore comme des reurs (soboles), et
qu'il n vu!i expulses au debo!'s a la mort de l'animal..

Ailleurs, Miiller mentionne I'nppnrition et la dis-
pnrition alternative de ccs vesicules pendant la vie de
l'animal (1), ou leur disparition apres la mort (2); et
cnfin, en parlant du l'riclwtla aurantia (1. c., p. 185),
il signale « une vesicule (Iui, se montrant quelquefois
a Ia partie posterieure, offre l'apparence trompeuse
d'un trou , mais dont la vraie nature, ajoute-t-il, est
indiquee par la comparaison de vesicules semblables
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les Bul/aria sonL membraneux, presenlent des porlies helerogenes in-
lernes eL exlernes, et se propogenL par des petils vivants (.Anima/cu/a.
infusoria, Pree. , p. VII).

(1) In postiea e"lremil.le pllsLula hyalina inlerdlim apparel (.Anim.
illf. - LCllcophra plls/Illata, p. 150).

(2) In morle ... globuli omnes evaneseunt (Allim. ill/. - l'riclloda
linler. p. I9i)'
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dans d'autres parties du corps. » II parle d'aill«:;urs
toujours de ces vesicules, comme et:mt en nombre
variahle.

Quoique l'Halien Corti et, plus anciennementencore,
Joblot eussent dit avoir vu des Infusoires avaler leur
nourriture, ce fait paraissait si peu certain qu'il ne
put infiuer sur l'opinion de l\'hiller, relativcment a la
siCTnification des vesicules ou dobules interieurs. Vne

lJ "
experience concluante reslait a faire: il s'agissait de
verifier si des Infusoires :mraien t avale les parcelles,
de matiere colorante en suspension <lans Ie liquide.
Celle experience, Gleichen la fit avec succes, en 1777,
sur des Paramecies, des Kolpodes et des Vorlicelles;
et, chose surprenanle, apres avoir vu des globules
cola res par Ie carmin a l'inlerieur des Infusoires, it
en tira une conclusion absurde. II avai t voul u, disai t-
iI, cons later ll11e deglutition c.fJective de la llolll'ritul'c;
et, apres avoir reconnu que Ie carmin avait passe dans
l'interieur, iI regarda les globules colores camille des
reufs, attendu que, quand ils sont scpares par des in-
terstices, on les voi t entoures d'un anneau clair,
comme les reufs de grenouille (I). Cependanl , il n'etai t
pas salisfait lui-meme de ceUe supposi lion; et, apres
avoir dit qu'il a vainement Lache de voir ec10re ces
prelendus reufs, sorlis spontanement du corps des
Infusoires, il ajoute un peu pi U5 loin, en apprecian t
les doutes qu'on peut elever il ce sujet , que si les glo-
bules excretes ne sont p:Js les excrements de ces ani-
malcules, ce qui, di t-il, souflrc bien des difficulles ,
ij nc sait plus qu'en dire. II :Jv:lit bien rcmarque,

(1) Dissertation sur la generolion, les animalcule<, ele., parGleichcn;
trad. fran~. ,p. 177-198.
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d'ailleurs, que tous les animalcules qui ne contien-
Bent pas de globules, ne preunent jamais de couleur.
et c'est ce qui rend son errcur encore mains conceva-
hIe. D'un autre cOte, il disai t aussi (1) que « les hulles
vues ill'interieur ne sont souvent que l'efIet du gonfle-
ment de ]a fine peau musculeuse de l'animalcule, et
qu'elles dispar:lissent instantanement. »

L'experience de Gleichen demeura comme oub]iee
jusqu'a l'insLant OU M. Ehrenberg a su en tireI' un si
gr;md parti; el, dans l'intervalle, on conLinua it re-
gardeI' les globu]es interieurs comme des corps repro-
ducLeurs, au meme, avec Schweigger, comme des
Infusoires plus petits, comme des monades logees
dans les plus gros animalcules.

M. Bory, dans sa derniere puMication sur ce sujet
(Diet. cl. d'Hist. nat., 1. 17, p. 52), jugeant d'apres
ce qu'on sait de certains Gymnodes, qui reellement
ne peuvent avail' d'estomacs, a nie la signification
rt~elle de ces vesicules dans les autres Infusoires : il
a meme cru pouvoir, d'apres ses experiences, assu-
rer que ce ne sont pas les globules internes au pre-
tendus estomacs qui se penetrent de la teinture, et
en cela il se teompait. D'un autre coLe, il eut en-
tierement raison de contester leur communication
directe avec l'exterieur, et surtout leur liaison avec
un intestin central; car, dit-il, « ce~ globules sont
tellement mohiles, qn'i]s se deplacent en tout sens,
passent de devant en arriere selon les moindres
mouvements que se donne l'etre dans lequel on les
distingue. S'ils etaient ~is en rapport avec la sur-
filce par quelques tubes, taus ces intestins se me-

(1) IIlelfiC ouvragc, page. 126-1:17'
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leraient d'une maniere inextricable». M. Bory, d'ail-
leurs, par une singuliere contradiction, quoiqu'il re-
fusal meme une bouche veritable a ses Gymnodes,
£lisail avoir vu plusieurs grosses especes en avaler
d'autres

B. Intestin des Infl/so'ires. - Les experiences de
coloration arlificielle avaient conduit M. Ehrenberg it
reconnaitre en 1830 la realite d'une deglutition chez
heaucoup d'Infusoires; considerant alors comme des
estomacs to utes les vesicules OU s'etait Iogee Ia matiere
colorante, cet observateur chercha h deviner Ie mode
de connexion de ces eslomacs avec une Louche et un
anus. Trompe sans doute par que/que illusion, iI crut
voir un tube central droit all diversement courbe,
:mqueI les vesicules stomacaIes son! suspendues par
des tubes plus etroi ts, Comme les grains d'une 8Tappe
de raisin. Il decrivit et representa l'Enchelys pupa
avec un intestin droit, la Lcucophl'a patula avec l'in-
testin courbe trois £ois, et la Vorticella citl'ina avec
eet intestin formant un cercle presque complet et re-
venant s'ouvril' pOllr l'excretioQ it cote de l'orifice buc-
cal. Dans des Monades, au contraire, iI representait
taus Ies estomacs longucment pedicelles autour de Ia
bouche et non suspendus a un inlestin. Quoique, dans
Ie lexlc de son meinoire, il ellt soin de dire que Ies
vesicuJes rempJies d'une nourriture soIide sonl sphe-
riques et paraissent isolees, parce que l'intestin qui
les reuuit se retrecit et devient transparent, cepen-
dant ses dessins, censes faits d'apres nature, repre-
sentaient eet intestin pal'lout egaIement gonf1e , et
memc rempli tic matiere coloranle chez Ja VorticelIe,
de sorlc qu'on ctait naturellement conduit 11penser
que toutcs ces ti5urcs ctaient illeales. II rcconnaissait

,



hien qu'une vesieule pouvait se dilater eonsidera-
hlement, de maniere !lloger une' proie tres-volumi-
neuse, et, consequcmment, i1 admettait que l'intes-
tin avait du se dilater egalement pour livrer passage a
cette proie. Il n'avait point encore aper~u de dil1'crence
entre les vcsicules ou les globules de l'interieur, mais il
attachait alors t~nt d'importance it la decouverte qu'il
croyait avoir faite de l'inlestin des Infusoires qu'il en
fit la base de sa classification : nommant polygas-
lriques les Infusoires proprement dits, par opposition
avec les Rotateurs, qui sont monogastriqucs, et qui,
rcunis par lui sous In nH~me denomination, lui four-
nissent de fausses analogies. II distinguait les ancnuj-
res (ancntcl'rt), qui, depourvus d'intestin, comme
les Monades, ont leurs estomacs pedicelles suspendus
simplement aulour de la bouche, et les entef'odtJltJs,
{lui out un intestin. Ceux-ci etaient divises en cy-
clocrela, of'tlwcrela, et campylocrela, suivant que
l'intestin formait un cercle, comme dans les Vorlicelles,
qu'il ctait droit comme dans les Enclwlys, ou con-
tourne com me dnus les Lcucophres; mais l'auteur,
'Pour sc conformer, disait-il, ~mx regles admises en
zoologic, suhslituait immediatcment it ces dernieres
divisions d'autres coupes etablies sur des caraclercs
cxtericurs dependant de la position de l'anus et de la
bouche. 11nommait done allopisthia, les cyclocrela qui
ont les dcux ouverturcs reunies en avant; enantiolreta,
ceux qui onl ces deux ouverturcs opposees, ct situees
aux extrcmites du corps, et qui peuvent se subdiviser
en Orlhoceles ct en Campyloceles; allotl'cta, ceux qui
ont l'une des ouvertures terminale et I'autre laterale;
ct tnfin lwlotrcta ccux dlCZ lesrlucls les deux ouver-
lures s011l \alcrales OU lIOll lcrlllinales.
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Dans son deuxieme mcmoire (1832), M. Ellrcnbcrg,
sans apporter de nouveaux f;\its a l'appui de son opi-
nion, developpa davantage ses premieres idees. Dans
son troisieme memoire (1833), il represcnta dans deux
nouveaux types, Ie Chilodoll cucullulus et Ie Stylo-
nyclzia mytilus, l'intestin aussi large, sinon plus large
que dans les trois especes precedentes, ce qui semble
etre en contradiction avec la contractilite extreme qui
aurait derobe cet organe aux investigations perseve-
rantes des autres observateurs. En meme temps, il
commenc;:a a etablir une distinction entre les vesiculcs
que peut remplir la matiere colol'ante, et celles qui,
toujours remplies cl'un liquide diaphane, et ordinai-
rement plus volumineuses et plus susceptibles de con-
tractions subites, sont prises par lui pour des organes
genilaux males, Deja, en 1776, Spallanzani avait si-
gnale chez les Paramecies ces dernieres vesicules, qui,
dans cette espece, sont en forme d'etoile, mais il leur
avait <lssigne des fonctions respiratoires. M. Ehren-
berg, au contraire, en poursuivant ses idees sur la
signification qu'illeur atlribue, s'est donne un moyen
de lever en apparence les difficultes que presente l'ex-
plication du jeu de toutes ces vesicules interieures.

Dans son grand ouvrage publie tout recemment,
en 1838, il a reproduit sans chmlgement les figures
des cinq especes precedemment reprcsentees avec un
intestin largement dilate; et de plus, il a ajoute,
comme representant aussi ce meme organe, la fig'ure du
Trachelius ovum, deja decrit en 1833 (me memoire),
avcc une large bande foncee au milieu, d'ou partent
des rameaux tres-minces, anastomoses, ce qui n'a pour-
tant aucun rapport avec l'intestin primitivement sup-
Vase, si contractile et si diflicile a apercevoir. II a bien

.-



(1) Die Illfusiollsthierche,., 1838, p. 36:A.
(~) Die I,\[llSiolldhitrchen, 1838, pl. XXXII, fl\:,. 1,2, 3, 4, 6.
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represenlc aussi un inteslin plus ou moins complet
chez plusieurs Vorticelliens; et cet intestin, uniforme-
ment dilale dans quelques-unes, se montre, dans la
figure de l'une d'elles (Epistylis plicatilis), renfle d'es-
pace en espace , comme si les estomacs, au lieu d'etre
append us en grappe, etaient enfilesa la suite les uns des
aulres. Quant a la figure qu'il donne de la Paramecie
aurelie avec un intestin replie, il avertit lui-meme que
c'est une figure ideale. Plus loin, il declare que dans
sept cspeces seulement, dont quatre Vorticelles, il
a pu voir l'inteslin assez clairement (1) pour Ie. des-
siner, puis, au nombre des quatre especes Olt il n'a pu
l'apercevoir que par Ie passage successif des aliments,
il compte precisement les deux Infusoires donnes en
1830 comme lui ayant montreles premiers cet intestin;
et encore a-t-iJ mis it cOte de ses anciennes figures de Ia
Leucophre (2), des figures nouvelles qui semhlent les
contredire. On doit remarquer aussi 1'insistance avec
'laquelle cet auteur recommande les Vorticellicns pour
la verification de ee fait si important, et]a tcndancc
qu'il a toujonrs montree a negliget., pour y repn;-
senter l'intestin, les especes qu'il avait citees dans
son premier 'memoire pour y avoir remarque d'ahonl
eet organe : ainsi l'exempJe de la Lencophre pera nne
grande partie de sa valeur par la comparaison des nou-
velles figures, les Paramecies n'ont fourni qu'unc fi-
gure ideale, et les Kolpodes n'ont jamais ete repre-
seD~espar lui avec un intestin quelconque.

Voudra-t-on, comme on 1'a deja fait, invoquer 1'a-
nalogie des Rotateurs ou Systolides, etc., pour prouver



(1) Voyez dans Ie journal allemand I'lsis pour 1836, p, 785, rana-
lyse de la communication faite par Ic Dr. Focke a Ja reunion des natu-
ralistes a\lemands a Bonn, en 1835. ilL Focke dit n'avoir pu aucune-
menl dislinguer l'intestin suppose dans Ie Stentor JllJJlleri, dans Ie
Loxodes bursaria el dans unc espece dc Vaginicola, el declare que Ie
mouvement hident des amas dc nourritllre ou de coulenr a I'interieur
du corps de ces animalculcs cst incompatible avec la supposition de
l'existence d'UD inteslin (Hier muss also eine andere Organisation des
IJarmcanal., als die van Ehrcnberg angc(febene stattfinden),
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l'existence de l'intestin chez les Infusoires, IIIOU on
n'en a pas m~mepu signaler un indice? Mais, comme
je l'ai dit plus haut, la difference des deux types est si
grande, que cette analogie est des plus imparfaites;

,et tout en persistant a nier l'intestin des Infusoires
proprement dits, j'admets, chez les Systolides, non-
seulement un intestin, mais encore de vraies mft-
choires, des organes respiratoires, des glandes et un
ovaire.

Dira-t-on qu'il suffit d'avoir demontre que les sub-
stances alimentaires ont penetre du dehors dans ces
vesicules, pour conclure d.'ahord que ce sont des es-
tomacs, et ensuite que ces estomacs doivent commu-
niquer avec un intestin, car on ne concevrait pas.des
estomacssanscommunicationavecl'extc!irieur?Eh hien !
voila precisement ce qu'on pourra contester; car cette
consequence s'appuie sur une fausse analogie avec des
animaux superieurs chez lesquels l'estomac est tou-
jours la continuation de l'intestin. Mais avant d'en ve-
nir aux preuves directes, nous devons examiner une
objection qui, presentee d'abord par M. Bory de Saint-
Vincent, en 1832, a ete reproduite de nouveau par Ie
docteur FockedeBremen, en 1835 (1); etvient encore
d'etre presentee a M. Ehrenberg par Ie professeur
Rymer.Jones, devant l'association britannique a New-

1
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Castle. Cette objection, que je crois parfaitement fon-
dee, -repose sur Ie mouvement interieur des globules
ou vesicules stomacales, qu'on ne peut aucunement
concilier avec l'hypothese d'un intestin reliant ensem-
ble tous ces globules, et qui prouve au contraire leur

, independance absolue. Comme Ie disait M. Bory, les
intestins J les tubes de communication, s'ils existaient,
seraient bientot m~Ies d'une maniere inextricable; et,
a moins de les supposer indefiniment extensibles, iIs
ne permettraient pas aux globules de se promener
comme ils Ie font 11l'interieur.

Aux objections fondees.sur Ie deplacement des pre-
tendus estomacs11l'interieur des Infusoires, M. Ehren.
berg repond, dans son grand ouvrage, que cemouve-
ment n'est qu'un deplacement apparent, analogue a
celui qu' eprouvent les petites figures en bois peint que
fontmanreuvrer les enfants sur Iebras extensible, forme

-de tiges assembIeesen losanges, qui leur sert de jouet.
Ce deplacement interieur que j'avais cru, en 1835,
pouvoir expliqtier par Ie changement de position des
-Infusoires, par leur rotation autour de l'axe de leur
corps, je Ie regarde depuis deux ans commebien reel,
et ila ete surtout bien vu et bien decrit }lar Ie profes-
seur Rymer-Jones (1). Ce savant observateur, cn de-
clarant publiquement 11New-Castle n'avoir jamais pu
apercevoir Ia moindre trace du canal central decrit par
M. Ehrenberg, ni des branches qui en derivent, pour
communiquer aveclespetits sacs(sacculi) , ajoutc que,
pat.de nombreuses observations, ils'est convaincu que
dans la Paramecie allrclie et dans les especesvoisines,

(1) Voyez Ie compte rendu del"Association britannique dans Ie journal
anglais The 4thenreum • n. 567 • p. 635.

5.
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les petits sacs gastriques ( les vesiculcs) se meU\'ent,
suivant une direction determinee, tout autour du corps
de l':mimalcule ; fait qui, en Iui-memc, ditl'observa-
leur anglais, parait incompatible avec I'arrangement
indique par Ie professeur de Berlin. A cela, M. Ehren-
herg, sans recourir de nouveau it Ia comparaison des
jouets d'enfant, a repondu qu'il est extremement dif-
fIcile de voir Ie tube central (l'intestin), et que c'est
seulement ~n suivant Ia marche des grosses masses de
nourriture qu'il a ete a mcme de Ie tracer.

Ce n'est pas Iii.ce qui avait ete dit d'abord, et moins
encore ce qui avait ete represente sur les figures de
1830, reproduites en 1838. Mais, on Ie voit 11present,
de l'aveu mcme de !'inventeur, toute la theorie de la
structure intlkieuredes Infusoires repose sur des figures
ideales ct sur des observations impossihles it verifier en
prenant les Infusoires m~mesqui en avaient CleI'objet.
Et qu'on y fasse bien at1ention, cesobservations, cetle
decouverte de l'intestin, ont ete faites, avant 1830 ,
avec des instruments evidemmentmoius hons que ceux
dontl'auteur s'est servi depuis , et qui lui ant filit de-
couvrir l"armure de la houcbe des N assllia et des Clti-
lodon, et reconnaitre les organes genitaux de taus les
Infusoires, et Ie filament 10colDoteurdes Monadiens et
des EugUmes, etc. Or, un fait aussi important que
celui qui servait de hase :l la physiologie et it la classi-
fication des Polygastriques, De merite-t-il pas, non
pas dix , mais cent confirmations? ne devait-il pas etre
COllstatecent fois avec les moyens d'observation que
l'auteur nous dit ctre devenus entre ses mains de plus
en plus puissants? ne devait-il pas surtout ctre cx-
prime clairement dans la plupart des figures, de ma-
Jlicre it pouvoir ~tre verifieS? Bien loin de In.. cc fait,
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amoindri et disparaissant presque dans Ia vaste eten-
due du grand traite des Infusoires, est limite aux
memes exemples cites precedemmellt ~ et devenus en
quelque sorte surannes par Ie fait meme de l'autellr.
Et M. Ehrenberg, dedaignant de repondre $lUX objec-
tions qui lui ont ete faites depuis plusieurs 3nnees,
traverse Ie continent pour aller aNew-Castle entendre,
ep presence de l'Association britannique, des objec-
tions non mains instantes.

J'ai essaye en 1835 (Ann. sc. nat., dec.), de prou,.
ver la non-existence de l'intestin des Infusoires; par
ce seul fait que, pour ctre aussi extensible et aussi
contractile qu'on 18 suppose, il devrait contenir dans
ses parois au moins quelques fibres qui persisteraient
et deviendraient visibles qualld l'Infusoire se decom-
pose avec diffiuence? Or, disais-je, dans ce1tesorte de
dissolution, on ne peut saisir absolument ll\.lCUnetrace
d'intestin j et, de toute maniere, ce phenomenede
diffiuence tend a prouver davantage la simplicite d'or-
ganisation des Infusoires. Ayant vu, en 1836, des
N assula avaler de longsbrinsd'OscilIaires qui se cour-
baient it 1'interieur, et les distendaient en maniere de

. sac, je cit?i ce fait dans un memoire suivant, comme
prouvant it la verite Ia deglutition que j'avais eu Ie
lort de nier precedemment, mais aussi comme tout it
fait inconciliable avec l'hypothese d'un intcslin et d'un
vrai eslomac. En eHet, d'autres vesicules conlenant des
debris d'Oscillaires se voyaient en meme temps entiere-
ment illuependantcs les unes des autres; e~ la ::;-rande
vesicule, creusee par 1'61asticilcde l'Oscillaire, com-
muniquait a\'tc la bouchc par loule sa largeur, et non
par un lube au un rameau de l'inlestin cenlral. L'ob-
jection que jc faisais alors conIre I'CJistellcCd'un in.



~o HlSTOll\E NATURELLE

testin dont les fibres auraient du persister, je la fais
encore aujour(l'hui, d'autant plus que M. Ehrenberg
insiste davantage (1) sur la grande .contractilite de cet
intestin, pour expliquer pourquoi on ne lesvoit jamais
dans un grand nombre d'especes: « C'est parce clue,
dit-il, ce canal, comme l'cesophagedes gros animaux,
sed seulement pour livrer passage aux aliments, et non
pour les contenir ou les digerer, ce qui a lieu seuI~-
ment dans les vesicules stomacales ; il s'elargit avo.
Ionte pour Ie passage de la nourriture > comme Ia
petite bouche et Ie gosier d'un serpent qui avale un
lapin, et se contracte aussitot apres, et devient compIe-
tement invisible s'il n'est pas en action. » Mais, dira-
t-on, si on admet la contractilite indefinie des vesicu-
les stomacales et leur action digerante, a plus forte
raison devra-t-on leur supposer une membrane assez
complexe et contenant aulant, sinon plus de fibres
que l'intestin; or, ces vesicules, dans la decomposition
par diffiuence, ne montre.nt jamais de fihres : iI faut
done en conclul,"e,ou hien .'Iue Ia contraction s'opere
sans fibres, ou bien que ces fibt'es sont reellement in-
visibles dans les vesicules comme dans l'intestin. Je
vais prouver tout a l'heure que l'on doit considerer les
vesicules comme des vacuoles creusees a v~lonte dans
Ia substance glutineuse de l'interieur , et que, par con-
sequent, eUessont sans membrane propre et se con-
tract~nt par Ie rapprochement de Ia masse: je dirai
que les pretendues vesicuIcs diaphanes observeeshors
du corps des Infusoires ne sont que des globules de
sarcode, sortis par expression ou par dechirement, ou



(1) Die Infusionsthierchen .... 1838, p. 361.

par diffiuence du corps de l'animalcule; cOIDlneIe
prouve leur refringence et leur faculte de se decompo-
ser en se creusant de vacuoles.Cependant ilest un fait,
un seul fait rapporte par M. Ehrenberg dans son troi-
sieme memoire, en 1833, et que j e n'ai pu compren-
dre en 1836 (Ann. sc. nat., avril 1836), non plus
qu'aujourd'hui. Il s'agit d'une vesicule stomacale qui
sortait d'une Bursaria vernalis, se decomposant par
diffiuence, et qui contenait encore deux fragments
d'Oscillaire. C'est ainsi, du moins, qu'ill'a reprtlsen-
tee alors (I~rmem., pI. Ill, fig. l,. x), et il a repro-
duit la meme figure, par consequent Ie meme fait,
dans son grand ouvrage, en 1838.

M. Ehrenberg (1) regarde Ia separation et l'isole-
ment des vesicules stomacales comme ne devant sur-
prendre que ceux qui n'ont point observe des vers de
terre coupes en morceaux. Ces morceaux, dit-il, si
petits qu'ils soient, se contractent a chaque extremite,
te~lement qu'il en sort tres-peu des sues contenus, et
un pareH eITet se produit par Ia contraction sur les
estomacs isoles des Infusoires. Uti fait, sans doute,
est plus puissant que tous les arguments, etje regrette
seulement que celui d'une vesicule contenant des frag-
ments d'Oscillaires ne se soit pas presente plusleurs
fois aI'observateur; mais pour ce qui est des pretendus
estomacs sans aliments contenus, quand meme ils pa-
raissent Iegerement colores, la similitude si fausse
des morceaux de ver de terre ne suffirait pas pour me
prouver quecesoient autre chose que des globules de Ia
substance glutineuse de I'Infusoire; en eHet, j'ai vu

'11• DES INFUSOIRES.



C. Experiences de coloration artijicielle des
lnfusoires.
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souvent ces 510hules un peu colores, soit qu'iJs eussent
une teinte propre, soit que cet efiet flit Ie resultat
(l'une illusion d'optique au d'un phenomene de cou-
leurs accidentelles.

Lors de mon premier memoire sur les estomacs des
Infusoires en 1835 , j'avais observe ]a coloration quel-
que temps apres qu'elle s'etait produite et non point
dans l'instant mtlme OU ces animalcules avalent la
substance colorante. J'avais cru, mal a propos, pou-
voir conclure de ce qui, comme je Ie crois, est bien
certain pour les Monades et les Amihes, a ce qui doit
avoir lieu dans les Infusoires cilies; et j'eus Ie tort de
dire que la couleur a penetre dans les vacuoles des
~aramecies et des KoJpodes a travers les mailles du
tegument. Je m'empressai, quelquesmois apres, de
revenir sur celle assertion; cependant, il est bon, je
crois, de m'arreter un instant, sur les deux motifs qui
m'avaient conduit a adopter d'abord cette opinion.

Les Infusoires non cilies, mais munis d'un ou .de plu-
sieurs filaments fJagelliformes Jocomoteurs, sont de-
pourvus de houche et ne peuvent se nourrir que par
leur surf ..ce exterieure ; ..insi ]es Euglenes , les Cryp-
tomonadines, les Vibrions et ]es VoJvocicns ay..nt un
tebument permeahle seulement aux suhst ..nces dis-
/;outes d..ns l'eau , ne peuvent jamais litre co]on~sarLi-
ficiellement par du carmin ou de l'indigo, dont les
p..rticules, relativement trop grosses, sont arrcLeeS
par ce tegument. Et ceci «oit paraitre plus plausible
llue de dire, avec M. Ehrenberg, que ces animalcules
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n'aiment peut-elre pas la couleur (1); car, commeje
l'ai deja dit dans mes precedents memoires (1835), on
ne peut supposer a des Infusoires quelconques un ap-
petit particulier (2) pour une substance telle que l'in-
digo, qui ne peut etre digeree. Les Monades, au con-
traire, et les autres Infusoires non cilies qui n'ont pas
de teguments, presentent pres de leur surface des
vacuolesvariables, plus oumoins profondes, qui, don-
nant acces au liquide exterieur, multi plient la surface
d'absorption et consequemmentaussi lesmoyens denu-
trition. Des corps etrangers et des matieres colorantes
peuvent donc etre entra~nes avec Ie liquide' dans ces
vacuoles et resler engages dans l'interieur du corps,
sans cependant etre entres par une bouche. On pour-
rait ctre surpris de voir des vacuoles ou prelendus
estomacs plus charges de couleur que Ie liquide envi-
ronnant, si 1'onne considerait d'une part que ces ani-
malcules se tiennent souvent contre les plaques de
verre ou la couleur est en plus grande quantite, et,
d'autre part, qu'une vacuole, apres s'etre remplie par

(1) Ehrenberg's Abhandl. I. 1830, p. 183.• Vielleicht Ziebt es diese
Farbe" nicht .•

(2) Celie supposition d'un appetit partieulier n'embarrasse pas Ie
professeur de Berlin, qui va plus loin encore, en admellantqu'une Para-
meeie, dans un liquide colore :i la fois par de I'indigo ct du carmin •
choisit pal'mi les corpuscules tenus en suspension, lanlollcs uns. Ian lot
les aUlres, pour en remplir exclusivement et :i volonte leIs ou leIs de
ses estomaes. Ce f.1it. qu'il dil avoil' obscne quelqnefois (:'/lweilell) lui
par.ail demonlrer che~ ces animalcules Ie sens du gout (GeschmQcksill/l)
(Die I"fusiollsthierchell, 1838, p, 351); mais pour quieonque ,'oud.'"
considerer Ie mode d'intromission des alimenls el des subslances colo-
ranles dans Ie. Infusoires. il parailra bien plus ralionnel d'arhnellre que
celie difference de coloration provient sculement de ee que I':onimalcule
sest lrouve sneeessi,'ement dans divers endroits ou, par suile d'une dif-
ference de densit. ou <I'nn melange imparfait, I'une ou I'aulre des deux
couleun c:tail en exces.
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une large ouverture, peut s'~tre videe lentement de
maniere a retenir les particules colorantes.

Ce mode d'explication, egalement applicable aux
Amibes, je l'avais cru d'abord convenable pour tous
les Infusoires cilies, d'apres une analogie trompeuse ,
et surtout parce que certaines vacuoles se forment
spontanement pres de la surface, soit dans les In-
fusoires it l'etat normal, soit dans les Infusoires
mourants, et s'e remplissent d'eau seulement, a tra-
vers les mailles du tegument lache 'des Vorticelles,
des Kolpmles, des Paramecies, etc. Ces vacuoles,
susceptibles de se contracter entierement pour ne plus
revenir les memes, paraissent ne point difIerer, par
leur structure, de celles que produit au fond de la
bouche Ie courant excite par les cils; ce ne sont egale-
ment que des cavites non Iimitees par une membrane
pro pre, mais creusecs a volonte dans Ia substance
charnue ct contractile de l'inltlrieur. Souvent meme
les vacuoles fornu5es au fond de la bouche paraissent
remplir exactement les memes fonctions que celles
de la surface, c'cst-a-dire qu'elles ne contiennent
que de l'eau; de meme aussi, dans ce cas, elles sont
susccptibles de disparattre entierement, en se con-
tractant.

Cesvacuoles de la surface sont ordinairement ron-
des, tres-volumineuses et peu nombreuses; ce sont eUes
surtout qui peuvent presenter l'apparence de trous;
mais en outre cUespresentent, dans certaines especes,
un degre de complication bien remarquable; ce sont
eUesqueSpallanzani avai t soup~onmlesetre desorganes
de respiration chez les Paramecies ou elles ont la forme
d'une etoile dont Ie centre et les branches se contrac-
tent alternativemcnt; ce sont eUesaussi que M. Ehren.



e

I'

DES INFUSOlRES. 75
herg a prises pour des vesicules seminales; mais il suffit
de faire remarquer pour Ie moment qu'elles se multi-
plient singulieremenl chez les Infusoires mourants et
chez ceux qui sont un peu comprimes entre des lames
de verre , comme si eUesavaient en efIet pour objet de
multiplier les }Joints de contact de la substance inte-
rieure avec Ie liquide. Ce qui d'ailleurs prouve bien
leur nature, c'est que tres-souvent ces vesicules se sou':
dent et se confondent comme deux bulles de gaz , ou
mieux encore comme deux gouttes d'huile a la surface
d'un liquide. J'ai represente dans mes planches plu-
sieurs exemples de ces reunions de vacuoles.

Dans mon memoire de 1836 (Ann. sc. nat., avril
1836), je revins sur la coloration artificieUe des Kol-
podes, dans lesquels j'avais vu Ie carmin occuper"
d'abord une bande irreguliere oblique a partir de'
la houche, puis se circonscrire en globules sur plu-
sieurs points et se trouver successivement transporte
aux extremites du corps. Je n'avais pu apercevoir
la moindre trace d'intestin ou de tubes quelconques
de communication; et, pour expliquer ces phenome-
nes, j'admettais une succession irreguliere de vacuo-
les, dans lesqueUes Ie liquide exterieur avait penelre
avec les matieres colorantes.

Ce qui me manquait alors, c'etait d'avoir vu com-
ment les vacuoles se produisent successivement au
fond de la houche, etcomment ensuite eUesparcourent
un certain trajet dans l'inlerieur du corps. Depuis celle
epoqtie, des observations nombreuses m'ont mis da"Ds
Ie cas de rendre compte entierement du phenomene.
Voici donc ce qui a lieu: quand une Paramecie, un
Kolpode, un Glaucoma, une Vorlicelle ou quelque
autre Infusoire cilic commence 11produire Ie mouve-
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ment vibratile destine a amener la nourrilure it la
houche ( mouvement different de celui qui determine
Ie changement de lieu), Ie courant produit dans Ie
liquide vient heurter incessamment Ie fond de la hou-
che, qui est occupe seulement par la substance gluti-
neuse vivante de l'interieur; ille creuse en forme de
sac ou de tube ferme par en has et de plus en plus
profond, dans lequel on distingue par Ie tourhillon des
molecules colorantes, Ie remous que Ie liquide forme
au fond. Les particules s'accumulent ainsi visible-
ment au fond de ce tuhe, sans qu'on puisse voir en cela
autre chose que'le resultat physique de l'adion meme
du remous. En meme temps que Ie tube se ereuse de
plus en plus, sesparois, formees non par une membrane,
mais par la substance glutineuse seule, tendent sans
cessc it se rapprocher en raison de]a viscosite de cette
substance, et de la pression des parties voisines. Enfin
eUesfinissent par se rapprocher tout a fait et se soudent
vers Ie milieu de la longueur du tube en interceptant
toute la cavite du fond, sous la forme d'une vesicule
remplie d'eau et de particules colorantes. C'est une
veritable vacuole, une cavite creusee dans une sub-
stance homogene; mais puisqu'eUe renferme les ali-
men (s en(res par la houche, et que ses parois , formees
d'une substance vivante, ont la faculte de digerer Ie
con(enu, on peut, si 1'0n veut, la nommer estomac.
Ce ne sont point, d'ailleurs, les matieres color:mtes
scules qu~ 1'on voit se loger ainsi dans une vacuole
au fond de la cavite buccale ; divers corps ctr:ingers,
:1ll1mauxou vegelaux , ou meme d'autrcs petits Infll-
soires vivants amcnes avec Ie liquide par Ie tourbillon,
peuvcnt ecalcment se trouver emprisonnesainsi; et
je crois meme avoir observe (lue la separation de la
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vesiculc au fond a lieu plus promptcmcnt quand l'Tn-
fusoire ressent Ie conlact d'une proic plus \'olumi-
neuse. Cependant on voit bien souvent aussi se former
des vesicules ne contenant que de l'eau, el u'un autre
cOte, divers observateurs disent avoir vu des Infu-
soires avales , par de plus gros, ~lre renuus a la vie et
a la liberle; ce dern ier fai t, j e n' ai pas eu l'occasion
de Ie verifier, mais j'ai vu des Infusoires demeureI'
longtemps vivants dans Ie corps de ceux qui les avaient
avales.

Aussitot apres que Ie rapprochement des parois a
intercepte une vesicule a l'extremite uu tube partant
de la bouche; Ie tube reslant, devenu beau.coup plus
court, recommence a se creuser par l'affiux contin.uel
du liquide , el la vesicule se trouve repoussee successi-
vement pal' la substance qui la separe uu fonu du sac j

de sorte qu'une nouvelle vesicule venant a se former,
doit se trouver presque a egale distance du tube res-
tant et de l'ancienne vesicuJe. Celle-ci elant donc tou-
jours repoussee par les vesicules formees successi-
vement apres elle, doit suivre a travers la subslance
molle et glutineuse de l'interieur une direction de-
pendant ala fois de 1'impulsion primilive, de Ia forme
du corps et de la presence de quelques ~l.Utres corps
OU organes a l'interieur. C'est ainsi que, dans les In-
fusoires allonges, tels que les Tracltelills et Amphi-
leptlls, les vesicules se mouvront en lif)ne droile, et
arrivees a l'extremite dans une parlie plus etroile,
eIles se reuniront, se fondront plusieurs ensemble, et
finiront par evacuel' au dehors toul ou partie de leur
contenu, par une ouverture qui se forme a l'instant
mcme et disparait ensuile completement. Dans les
lnCusoires clont Ie .corps est fl-Iohuleux, tels que les
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Vorticelles, les vesicules devron t decrire un cercle et
revenir se vider pres du point de depart; dans les
Infusoires ovales-oblongs,commelesParamecies, apres
~tre arrivees a l'extremite posterieure, en partant
de la bouche situee au milieu et en suivant un des
cdtes, elles reviendront jusqu'it I'autre extremite, en
suivant Ie c6te oppose, puis reviendront encore et
pourront decrire un circuit tres-complexe; dans les
Kolpodes enfin, qui presentent en avant une saillie
volumineuse prolongee comme un capuchon au-dessus
de la bouche, les vesicules pourront venir s'accumuler
en nombre considerable dans cette saiIlie. J'ai repre-
sente dans mes dessins ces dispositions des vesicules
remplies de carmin dans plusieurs types d'Infusoires,
et j'insiste particuIierement sur l'analogie parfaite que
presentent, sous ce rapport, lesVorticelles proprement
clites, parce que leur organisation a eUi envisagee de
diverses manieres par de bons observateurs; et parce
que M. Ehrenberg indiquant plus particulierement les
Vorticelliens commeles Infusoires polygastriques qui
montrent mieux l'intestin, on aurait pu titre tente de
leur accorder cet organe, tout en Ie refusant aux au-
tres Infusoires cilies.

II faut remarquer que Ie trajet parcouru par les ve-
sicules a l'interieur correspond assez bien it I'intestin
qu'on y a suppose, et, veritablement, si M. Ehren-

. herg veut se horner aujourd'hui it dire qu'eIe passage
successif de la nourriture lui a donne l'idee d'un intes-
tin, et ne plus dire qu'il a vu cet intestin, il aura seu-
lement donne une fausse interpretation d'un fait incon-
testable et bien reel. Quant it ce que dit cet auteur du

/passage des aliments d'une vesicule dans une autre, en
m~me temps qu'il nie la reaIite du deplacement de ces
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vesicules, it est encore lit dans l'errem', car les vesi-
cules se deplacent reellement en suivant Ie trajet indi.
que ci-dessus , et si parrois dIes communiquent entre
eUes, c'est seulement par la fusion complete de deux
ou plusieurs vesicul~s en une seule, et non par Ie pas-
sage successif du contenu de l'uue dans l'autre, ces
vesicules demeur:mt distinctes. Cette fusion de plu-
sieurs vesicules, qui s'observe bien dans l'Amplzileptlls
anser, prouve suffisamment, d'ailleurs, ,que les vesi-
cules n'ont pas de membrane propre.

Les vesicul~s stomacales ou vacuoles, a l'instant ou
clles se forment, sont spheriques et gonflees de liquide;
eUes conservent ce ca1'acte1'ependant un certain temps
et quelquefois durant tout leur trajet, mais sou-
vent aussi elles se contractent peu it peu en cedant
Ie liquide contenu i:t la substance cnvironnante, ou
en Ie cbassant a travers les parois du corps; ainsi,
apres avoir presente les particules calorantes ou les
corps etrangers au milieu d'une quantite de liquide
de moins en moins considerable, eIles 6nissent par
disparaHre comme vesicules, laiss;:mt les maLie1'esco-
10l'antes simplement in te1'posees en petits amas i1're-
guliers da~s la substance charnue glutineusc. C'est ce
qu'on vait surtout a la partie anterieure des Kolpoues,
dix ou douze heures aprcs qu'on leur a fait avaler uu
carmin.

Tel est Ie mecanisme du transport de la m:lticre
colorante, et sans doute aussi du transport des :lIi-
ments dans l'interieur du corps des Infusoires. 5i on
voulait considerer camme de vrais estom:lCSces vesi-
cules sans membrane interne, sans communication di-
recle avec l'exterieur, ct susceptibles de se contracler
jusqu'a disparaitre; alors, sans doule, on serait ronde



(I) Celie notice est traduile dans les Annales des Sciences naturelles,

1839'

it nom mer polygastriqucs les Infusoires qui les posse-
dent; mnis encore faudrait-il reconnnit.re (lue cetle
denomination ne pourrni t s'appli([ uer it taus les Infu-
soircs, it ceux, par excmple, qui sont depourvus de
bouche; et it ceux, en general, chez lesquels on
n'observe allcune intromission de matiere coloranle.

Tel elnit l'ctah]e In question, quand M. Meyen a
insere dans les An:hives allemandes d'allatomie (Mul-
ler's Arcltiv.), en 1839, une notice (1) qu'il m'a fait
l'honneur de m'adresser, et dans la.quelle sont exposees
avec clarte des observations presque entierement sem-
blables nux miennes, et devant conduire aux memes
conclusions, relativement aux prctendus organes di-
gestifs des Infusoires.

ees observations sont tres-importantes par elles-
memes, et comme confirmn tion des miennes, et sur-
tout parce qu'elles montrcnt que les hypotheses de
M. Ehrenberg perdent, meme en Allemagne, leur
credit passnger. Je crois done devoir tr:Jduire ici les
passnges suivants de la notice de M. Meyen :

« Que sont, dit-il, les grosses vesicules et les globules
qui se presenlent dans l'inll~rieur des Infusoires, et
qui ont ele pris pour leurs estomacs ?» A celte ques ..
tion il repond ainsi :

l( Les vrais Infusoires sont des animnux vesiculeux
donlla cavite est remplie d'une substance !1lutineuse»

IIISTOIllE NATURELLE80



presque en consistance de gclee. L' epaisscur de Ja
membrane qui forme cette vessie est facile a constLlter
dans quelques-uns de ces animaux; et, pour dillerents
genres, j'ai pu observer dans ceUe membrane une
structure ~n spirale tres-reconnaissable , de sorte que
sous ce rapport ]a structure de ces Infusoires me paraH,
en general, analogue a celIe des celluies des vegetaux.

» Chez les plus gros Infusoires un canal cylindrique
ou resophage partant de la bouche se dirige oblique-
ment a travers la membrane .qui constitue l'animal-
cule. L'extremite inferieure de ce canal se dilate plus
ou moins par suite de l'introduction de la nourriture,
mais ordinairement jusqu'a la dimension des vesi-
cules ou globules qu'on voit dans l'interieur de ces me-
mes Infusoires. La paroi interne de ceUe partie de
l'resophage est garnie de cils dont l'agitation fait tour-
ner circulairement avec une extreme rapidite la nour-
riture et les corpuscules etrangers avales en meme
temps, jusqu'a ce que ces objets soient agglomeres en
une bO,ule reguliere. Pendaut la formation de cetle
boule, l'estomac, car on nc peut nommer autrement
cet organe, est en communication ouverte avec I'reso-
phage, et l'appareil des cils vibratiles exterieurs y
pousse sans cesse de nouvelles substances; mais quand
en fin la boule formce des substances avaICes a aUeint
les dimensions de l'estomac, elle est expulsee par 1',10-
Ire extremite de cet eslomac et poussee dans la cavite
interne de l'animal; immediatement :lpf{~S, une nou-
velle boule commence a se former dans l'interieur de
l'estomac, si des particules soli des se trouvent dans Ie
liquide environn:lllt; cetle seconde boule est a son
tour poussee dans la cavile interne de l'animal, et
pousse devant soi la premiere boule avec la subslamc
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glutineuse interposee, et ainsi de suite tant que de
nouvelle nourriture est ava1ee.Ce sont cesbouies d'ou
M. Ehrenberg a conelu la mu1tiplicite des estomacs de
ces animaux. S'i! n'y a pas beaucoup de particules so-
lides dans Ie liquide environnant, alors ces houles ou
globules sont moins compactes et paraisseilt comme
celles qu'on remarque ordinairement dans les infu-
sions non colorees, ou de tels globules montrent seu-
lement quelques petites particules solides, et con-
sistent, pour la plus grande partie, en une masse de
mucus agglutinant cesparticules. Quelquefois deux de
ces globules a l'interieur d'un Infusoire sont teUement
comprimes I'un contre l'autre ,par suite des contrac-
tions de l'animal, qu'ils demeurent reunis.

((.... Le nombre de ces globules est quelquefois si
considerable que tout l'interieur des Infusoires en est
rempli, et cesglobules sont si rapproches qu'ils forment
ensemblecommeune grosseboule, qui souvent, comme
chez les Vorticelles en particulier, tourne lentement
autour de son centre. Mais cette rotation provient,
com~e je m'en suis assure, completement de l'impul-
sion rec;uepar les nouveaux glohules chasses de l'esta-
mac, et communiquee par eux a la peripherie de la
masse deja formee. II

Plus loin, examinant aussi la question de ces va-
cuoles ou cavites vesiculeuses qui se forment souvent
en si grande quantite et de diverses srosseurs dans
l'interieur des Infusoires, et qu'il declare bien n'~tre
pas des estomacs, «on peut, dit-il, observer la for-
mation de ces vesicules, commeaussi leur soudaine et
complete disparition dans Ia substance glutineuse de
l'interieur des Infusoires, aussi bien que la formation
des globules, puis(!ue meme quelquefois on voit se



DE LA GENERATION DES INFUSOIRES PAR DIVISION SPONTANEE.

CHAPITRE VII.

(I) Le Mtma: vivipara de ?II. Ehrenberg, dan& aon memoire de 1836

6.

Des difIerents modes de propagation qu'on peut
admettre chez les Infusoires, un seul est bien constate,
c'est la fissiparite ou multiplication par division s£>on-
tanee; et encore il n'a pas ete observe dans tous les
types de cette classe d'animaux. Les deux autres sont
encore plus ou moins hypothetiques : c'est l'oviparite
et la generation spontanee. On a bien signaM un fait
de viviparite (1), mais ce fait est unique et tellement
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former une teUecavite entourant un globule et .dispa-
raissant au bout de quelque temps. Le microscope
montre que ces cavites n'ont aucune paroi membra-
neuse qui leur soit propre , mais qu'elles consistent en
de simples excavations (Aushohlullgen, vacuoles) de
la substance glutineuse; eUes sc produisent aussi Ie
plus souvent pres de la paroi interne de la membrane
qui forme Ie teg!lment de l'animal , et quelquefois une
d'entre eUes s'agrandit d'une m.aniere si considerable
qu'elle occupe un tiers ou la moitie du volume total
de l'animal. Que ces cavites (vacuoles)contiennent un
liquide aqueux peu dense, et non de I'air, c'est ce que
demontre leur faible refringence sur les bords. Chez
les plus gros Infusoires on peut aussi voir tres-claire-
ment qu'elles ne s'ouvrent pas 11l'exterieur. De sem-
blables cavites se forment egalement dans Ia substance
muqueuse ou gelatineuse (Schleime) des ceUuiesdes
vegetaux. » .
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en desaccord avec ce qu'on connall des autrcs Infu-
soires qu'on doit Ilcsiter beaucoup it l'admeltre. ,

Le phcnOilltme de]a division spontance des Infu-
soires avait cte vu d'abord par Beccaria et pris pour un
accouplement j ce fut Saussure, en 1765 I qui recon-
nut la vraie signification de ce fait. Dans les annces
suivantes, il se trouva bien encore quelques observa-
teurs qui ne virent lit qu'un accouplemellt j mais,
depuis plus de soixante ans, ce mode de propagation,
si extraordinaire qu'il put parailre, a ctc gcnerale-
ment admis dans la science. Rien, en dIet, n'est plus
eloigne du mode de reproduction des animaux supe-
rieurs et ne contrarie davantage les Iois de l'analogie,
si, pour enjuger, on part de l'autre extremite de Ja
serie du regne animal.

Les gemmes, les bourgeons qu'on voit se deta-
cher du corps des zoophytes, peuvent encore etre
compares jusqu'a un certain point avec les germes
detaches de l'ovaire des animaux plus parfaits: Ie
corps de l'animal mere, par Ie fai t de cette produc-
tion, meme chez les polypes, ne pCI'd aucun de ses
organes, aucune partie essenticlle de l'individu. Dans
les Infusoires, au contraire, la division spontanee fait
deux individus complets, des deux moities d'un seul
individu, et ces deux moiLies, no us les voyons, sui-
vant les especes, se separer tan tot en long, tan tot en.
travers, ou bien indiHeremment de l'une de ces manie-
res, dans une mer;ne espece. Certaines petites especes
de Nais ont montre un phenomene analogue, quoique
avec plus d'uni[ormite. Mais , pour ne nous occuper



DES INFUSOIRES. 8:)

ICI (fue des Infusoires, nous devons dire que leur mul-
tiplication par division spontanee prouve ou hien que
Ie corps susceptible de se partager ainsi en deux moi-
tie.s ne contenait pas d'organes essenliels, ou bien
que s'il en contenait quelqu'un dans une de ses moilies,
cel organe a dti se produire spontanement dans I'autre
moitie; car on ne peut croire que les organes de la
partie anterieure, par exemple, se soient dedoubles
pour envoyer une de leurs moities 11la partie poste-
rieure, it, travers to us les organes intermediaires,
tandis que les organes dedoubles de la derniere partie
auraient filit it la premiere un envoi correspondanl.
Or, l'une et I'autre supposition, inconciliables avec
I'idee de developpement d'un gerlue, viennent egale-
ment it I'a ppui des idees qu'on peut se former de la
simplicite d'organisation des Infusoires, dont toutes
Ies parties reunissent en eUes Ies conditions necessaires
pour continuer a vivre et 11s'accroitre aprcs la separa-
tion. Et, en effet, ce ne sont pas seulement les deux
moities prises en long ou en travers qui peuvent con-
tinuer 11vivre separement, mais encore tous les
fragments dans lesquels un lnfusoire est divise acci-
dentellement, comme Ie montrent, avec une tres-
grande probabilite, les exemples rapportes plus haut
(p.31 ).

Voyons toutefois, pour nous en tenir simplement
aux faits, ce qui a lieu dans la division spontanee. Un
Infusoire oblong, tel qu'une Paramecie , un Trichode,
une Kerone, elc., presenle d'abord au milieu un etran-
glement qui devient de plus en plus prononce, puis Ia
partie posterieure commence it montrer des cils vibra-
tiles a I'eodroit OU sera Ia nouvelle bouche; puis cetle
houche devient de plus en plus distincle, el Ia scpa-
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ration s'acheve en laissant voir la substance glutineuse
interieure, etin~ejusqu'it ce qu'elle rompe. Les deux
moities, primitivement courtes, arrondies ou comme
tronquees, s'allongent peu a peu en s'accroissant et
finissent par resst:;mbler it l'animalcule primitif. Le
phenomtme, dans Ie cas de division longitudinale, se
produi t d'une maniere analogue, sinon que les deux
parties anterieures se separent en dernier lieu. M. Eh-
renberg, pour Ie besoin de ses theories, ayant sup-
pose que les vesicules contractiles de la surface sont
des organes genitaux males, ainsi que certains corps
plus consistants, ovoides ou de toute forme, silues a
l'interieur, a trouve la un exemple de la division prea-
lable des orgalles dans Ie cas de division spontanee.
C'est que, ell efI'et, les vacuoles qu'il nomme des vesi-
cules contractiles, et les pretendtis testicules , sont sus-
ceptibles de se multiplier a tel point, qu'on en voit
toujours dans les diverses parties du corps de tout
prets pour les divisions futures.

On con~oit que, par ce mode de propagation, un
Infusoire est la moitie d'un Infusoire precedent, Ie
quart du pere de celui-ci, Ie huitieme de son aieul et
ainsi de suite, si 1'0n peut Dommerpere ou mere d'uD
animal celui qui revit dans ses deux moities; aieul ce-
lui qui, par une nouvelle division, continue it vivre
dans ses quatre quarts, etc.; de sorte qu'un Infusoire
est une fraction encore vivante d'un Infusoire qui vi-
vait hien longtemps auparavant et dont il continue ]a
vie en quelque sorte. II resulle de litqu'un corps etran-
ger , loge dans la partie anterieure, par exemple, d'un
Infusoire, pourrait etre transmis indefinimenl a toutes
les moities anterieures resultant des divisions sponta-
nees successives, s'il n'etait elimine par excretion; il
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en resulte qu'une difformite, un accident quelconque
pourrait se transmettre de meme, et qu'en un mot,
la partie anterieure d'un Infusoire, dernier terme d'une
serie de divisions spontanees , est encore la meme par-
tie encore vivante de l'Infusoire primitif.

Une telle consideration conduit a demnnder si ce
mode de propaga,tion est vraiment illimite , ou si ,Ia
vitalite provenant d'un premier germe ou d'une gene-
ration spontanee, se continue dans un Infusoire et dans
ses subdivisions binaires jusqu'a un certain terme seu-
lement, passe lequel tout s'eteint; de meme que nous
voyonsles pucerons, etre fecondes en une seule foispour
plusieurs generations successives, mais non pour un
nombre de generations indefini ? Une solution precise
de cette question aurait une grande importance, par
rapport a la question de la preexistence des germes ou
de lagenera tion spontanee ; peut.etre est-eIIeimpossible
a obtenir; cependant, on a vu deja ce mode de propa-
gation continue sans diminution apparentejusqu'a la
huitieme division au moins.

La division spontanee ne se presente pas aussi c1ai-
rement chez tous les types d'Infusoires. LesVorticeIIes
ont, en meme temps que ce mode de propagation, la
faculte de produire des gemmes ou bourgeons, ce qui
les rap proche veritablement des polypes. Les Vibrions
se divisent non en deux mais en un nombre indefini de
parties qui restent contigues it la suite les unes des
autres, au moins pendant un certain temps. Beaucoup
de l\'Ionadiens n'ont pas encore paru se diviser sponta-
nement; d'autres, tres-probablement, doivent Ie faire
comme les Amibes, par I'abandon d'unepartie de leur
substance, qui contiuue a vivre isolee. C'est egalement
ainsi que se multiplient les ArceIles, et ce dernier
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DES OEUFS, DES OVAIRES E.T DES ORGANES Gl~NITAUX IIIALES

cnEZ LES I,NFUSOJRES, ET DE LA GENERATION SPONTANj.;E.

excmpJe, constale par 1\1. Peltier, permettlcpenser epIC
cerlains Thecamadiens a t~l siJiceux leIs que les Tra-
chelon/ollas pourraient se mulliplierde meme; on peut
croire au contraire que les Euglella et les Peridillilim
sont tout a fait depourvus de ce moyen de reproduc-
tion.
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La science ne tire pas toujours un profit direct des
cHorts tentes prematurement pour arriver il Ja solution
de certaines questions. C'est ainsi que toutes les dis-
cussions pour ou contre la generatio"n spontanee des
Infusoires ont laisse la question sla lionnaire, si mcme
elles ne I'ont fait retrograder. Cependant les fai ts s'ajou-
tent les uns aux autres ; el, s'ils sont exacts, quand
meme, faute d'avoir ete coordonnes par nne logique
rigoureuse, ils n'auraienl fourni qu'un edifice infor-
me j ce sont des maleriaux qui, mieux connus, loin
de perdre leur valeur, en acquierent une nOllvelle et
qu'un archilecte plus habile peut un jour meLlre en
reuvre avec succes.

Spallanzani, lie d'amilie et de pen see avec Bonnet,
adopta et etendit les idees du naturaliste genevois sur
]a preexistence et l'emboitement des germes • et iJ re-
duisit au neant Ies arguments de Needham sur la force
vegetative et sur la generation spontanee. Cependant
Ies faits qui Iui foumirent ses principaux arguments,
tels que l'etude rlu poulet dans I'reuf, Ie Volvox, elc.,
av.lient ele mnl interpreles, ct son ar~"umentalioD porte
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II faux snr bien des points aujourd'hui. D'apres ses ex-
periellces SUI' des infusions soumises it l'ebullition (1)
et tenues dans des vases bermetiquement fermes, il se
crut fonde 11admettre que les Infusoires les plus sim-
ples proviennent de corpuscules preorganises ou ger-
mcs susceptibles de resister 11une ebullitio~ de trois
quarts d'heure, tandis que les germes des Infusoires
plus complexes, teIs que les Paramecies et les Kolpo-
des, sont detruits Leaucoup plus promptement j les
uns et les autres etant egalement susceptibles d'etre
transp'Ortes par l'air dans les infusions non scellees,
c!u'elles aient oun'aient pas ete prealablement bouilIies.
A la verite ilparle aussi d'l nfusoires qui auraient pon-
elu des reufs (2), et qu'on pourrai t croire , d'apres sa
description, etre des J{olpoda c/lcullus; mais il est ex- .
tremement probable que ce fait a rapport a quelque
S)'stolide. L'observateur italie;'), dans un autre endroit,
revenant encore sur l'apparition des Infusoires qui se
montrent indifferemment dans diverses sortes d'infu-
sions, se determine a penser qu'ils proviennent d'abord
de quelques germes ou princi pes preorganises apportes
par l'atmosphere; mais, en meme temps, il declare
formellement (3) n'avoir aucune certitude sur la nature
de ces principes preorganises, pour savoir si ce sont
des reufs, des germes ou d'autres semblables corpus-
cules.

(I) Spallanzani, Opuse. phys. , trad. fran" •• p. 48 et suiv.
(2) !\Ieme ouvrage. p. 217'
(3) IIleme ouvrage. pag. 230.-< Les Infusoires tirent sans doute leur

premiere origine de principes preorganises; mais ces principes sont-ils
des roufs, des germes ou d'autres semblahles eorpuseules? S'il faut
offrir des faits pour repondre a eelte question. j'avoue ingenumenl
que nons nt3YOnS sur ce ~lJjet :'I\lcune certitude .•
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Gleichen, comme Ellis, avait bie~ vu la division
spontanee des Infusoires, et la regardait egalement
comme un cas rare ou accidentel; il croyait que les
Infusoires lesplus simples se forment spontanement par
l'organisation d'une matiere premiere (1) repandue
dans toutes les eaux m~me les plus pures, mais qui
ne se developpe que dans les liquides, tels que les
infusions, contenant des substances nutritives. Ces In-
fusoires simples, il croyait les avoir vus se reunir en
amas , jouissant d'une vie commune et susceptibles de
s'entourer d'une enveloppe generale pour devenir des
animaux d'un ordre un peu plus eleve, tels que ce
qu'il nomme des Pendeloques (Kolpoda cucullus). Ces
derniers, qu'i! avait colores artificiellement en leur
faisant avaler du carmin, etaient, suiv3nt lui, desor-
mais capables de se reproduire pat des roufs,' et c'e-
taient precisement les globules interieurs, colort~spar
Ie carmin, qu'il prenait pour desroufs et qu'il avait
espere vainement voir eclore j mais on doit croire que

• ce qu'il avait pris pour la ponte des animalcules etait
simplement un eiIet de decomposition par diffiuence,

(I) Gleichen. Dissertation sur la generation, les animalcules, elc"
trad. franc, ; p. 108 et suiv. (S 83 - S go). Suivant cet auteur, que
je ne me £latte pas de pouvoir comprendre ( S83), c'est Ie mouvement
qui est l'agent ou Ie principe. et ce sont les particules organiques
contenues dans l'eau ou parties intimes et constitutives de l'eau (S 88)
qui sont les elCments de l' organisation. Celles-ci proviennent elles-
memes de la decomposition d'aulres elres organises. Le mouve-
ment qu'i\ nom me interieur resulte de la separation des esprits et
de la matiere, dans la fermentation des £luides, et metles particules
organiques dans un mouvement de coction que Gleichen nomme mou-
vement radical. Les particules, ainsi mises en mouvement, se reunissent
de nouveau en vertu de l'allraction ou de quelque autre moyen de
jonction, pour s'elever a la vie animale par l'action de la substance
spiritueuse qui sen est.degagee (S go) !!...
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puisqu'il observait ses gouttes d'infusion sans les re-
couvrir d'une lame mince de verre, comme on Ie fait
ordinairement aujourd'hui.

L'opinion de Mtiller, qui dans ses longues recherches
se montra generalement exempt d'esprit de systeme,
aurait sans doute plus de poids dans celte question
que celIe de Gleichen; malheureusement, parmi les
contradictions que son editeur Fabricius a du laisser
subsister dans son ouvrage inacheve, nous ne pouvons
reconnaHre au juste les idees qu'il aurait definitive-
ment adoptees. Ainsi , tout en admeUant bien positi-
vement la multiplication des lnfusoires par division
spontanee, il parle encore, au sujet de plusieurs In-
fusoires, de leur accouplement; cependant sa pre-
face, qu'on pourrait croire ecrite en dernier lieu,
contient ceUe declaration, qu'il n'a pu voir d'accou-
plement reel. D'un autre cOte, tout en paraissant, par
occasion, admettre, comme Leeuwenhoek, une organi-
sation complexedans les plus peti ts vibrions ; il rapporte
des faits qui tendent 11prouver la generation spontanee
de ces vibrions; et, dans sa preface meme, il e;pose
toute une theorie de la generation spontanee. II Les ani-
maux et les vegetaux, dit-il , se decomposent en parti-
cules organiques , douees d'un certain degre de vitalite
et constituant des animalcules tres-simples; lesquels
sont susceptibles de se developper comme des germes
par l'adjonction d'autres particules, au de concourir
eux-memesau developpement de quelque autre animal,
pour redevenir libres apres la mort et recommencer
eternellement un pareil cycle de transmutations». Ces
particules constitutives qu'il dit passer alternative-
ment de l'etat de matiere brute 11l'etat de matiere or-
ganique, il croyait bien les avoir vues dans la decom-
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position dcs :milnau~; ct des vegetaux; mais proha-
hlcment il n'a"ait vu que Ie mouvement brownien des
pal'ticules desagrcgees.

Cette hypothese, Miiller la proposai t seulcment pour
les Infusoircs les plus simples, et tout au plus pour
expliquer la premiere a ppari tion des autres (Ies Bll/-
laria) dans une infusion; et cela ne l'empechait pas
d'admeltre pour ceux-ci des amfs bien distincts ; mais.
comme nous l'avons vu plus haut, ce qu'i! a pris pour
des reufs ou des ovaires, ce sont les vacuoles ou vesi-
cules slom;lcales de l'interieur. au bien les exsudations
de sarcode qu'on voit quclquefois en globules it l'exte-
rIeur.

Apl'es ces trois naturalistes, ceux qui, comme Tre-
viranus et Oken, ont traite la question de la repro-
duction des Infusoires , ont plus argumente qn'ils n'ont
observe cux - memes. Lamarck, par exemple , avait
cherche it demontrer par Ie raisonnement ,. non-seu-
lement que les animaux les plus simples peuvent se
produire spontanement, mais encore que des etres
nne {ois produits de cette maniere peuvent acquerir
un nouveau degre d'organisation qu'ils transmettent a
des parties d'eux-memes, Jesquelles, en se develop-
pant it leur tour comme des germes, sont susceptibles,
d'acquerir progrcssivement d'autres organes encore.
Cuvier, dans l'eloge historique de cet illustre riatu-
raliste, fit ressortir habilement tontes les inconse-
quences d'un tel systeme appuye seulement sur 1'ob-
servation des formes exterieures et developpe par
l'im:1gination ..

M. Bory oe SL- Vincent avait assurement observe
plus que Lamarck; cependant, dans sa theorie de 1'01'-

g:lOisation de Ia matiere, il n'a pas Sll se tenir assez en
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garde coutre sou inwgination, et, par consequent,
on ne peut accordcr une autorite suflisante it cc qu'il
dit d'apres sa theorie sur la production spontanee des
Infusoires.

Au nombre des partisans de la generation sponta-
nee des Infusoires, on doit aussi compter dans ces
derniers temps M. Fray, qui ,'dans son essai sur l'ori-
gine des corps organises (1817), poussa beaucoup
trop loin les consequences qu'il eut pu tireI' de ses
experiences, et 1\1. Dumas qui, dans le.Dictionnaire
classique. d'histoire naturelle, parut croire comme
Gleichen que des Infusoires peuvent se former par la
reunion des globules elementail'es,. provenant de la
decomposition de la chair musculaire mise en infusion.
II admeltait bien, toutefois, qu'on ne faisait revivre
ainsi que des substances qui ont deja vecu, mais il
prenait alors pour un sig-ne de vie Ie mouvementbrow-
nien des mQleculcs.

M. de BlainviBe, d'un autre cOle, en indiquant des
reformes essenticllcs dans la classe des Infusoires, se
pronon~a, mais avec reserve, contre l~s idees de ge-
neration spontantSc.

M. Ehrenberg plus hardi, et se fondant sur les
analogies les plus contestables, entreprit de prouver
que les Infusoires ne peuvent provenir que d'ceufs ve-
ritables j et I pour justifier l'ancien principe omne vi-
vum ex 01'0 , il voulut demontrer chez ces animalcules
l'existence de tous les systt~llIes d'organes qu'on retrouve
chez les animaux les plus complexes .

Reconn<Jissant :lvec r<Jison que chez eux it n'y a pas
accouplement ou concours de deux individus pour la
fecondation, il Cfut :woir Ie droit d'en conclure qu'ils
doivcJlt etrc hcrnwphrodiles. Puis, ;1pres s'cll'c con-



(1) Chez Ie Monns I!uttula, M. E. Bxe celle grosseur oj J/30 du dia-
metre de I'animalcule, ce I1w fait 1/5760 de ligne.
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tente d'abord de donner Ie nom d'ceufs aux particulcs
dans lesquelles un Infusoire se decompose par dif-
flue'nce, il voulut trouver aussi des organes genitaux
mAles.II nomma donc ainsi, d'une part, des nodules
ou certains corps plus consistants qui, se decomposant
moins facilement quand l'animalcule vient it diilluer,
lui paraissent devoir etre les organes secreteurs ou les
testicules; et d'autre part, des vacuoles contractiles et
toujours remplies d'eau pres de Ia surface, les memes
que Spallanzani avait soup~onnees etre des organes
respiratoires, et qui sont pour lui des vesicules se-
minales.

Son principal argument pour demontrer la signifi-
cation de ces derniers organes , c'est l'analogie des Ro-
tateurs ou Systolides; analogie que je crois absolu-
ment imparfaite; et qui est contredite meme par Ie
fait de l'existence des ceufsqui, chez cesderniers, sont
tres - volumineux proportionnellement, .comme en
general chez tous les animaux inferieurs OU leur
existence est demontree , tels que les Helminthes, les
Polypes, etc.; tandis que les granules, pris pour
des ceufspar M. Ehrenberg dans les vrais Infusoires,
ces granules qui restent apres la diffiuence, sont, chez
quelques especes, parmi les plus grandes, s-ros de
1/1000 it 1/2000 de Iigne, ce qui ne fait que 1/100
a 1/200, et meme 1/400 de la longueur de l'animal (1).
D'un autre cote, Ia signification donnee it la vessie
contractile des Systolides est tres - contestable eUe-
meme, comme celle de tous les organes qu' on a cru
deviner apriori.
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M. Ehrenberg t qui declare (1) n'avoir pu voir de
communication vasculaire entre les pretendus organes
genitaux des Infusoires , toujours a cause de leur de-
licatesse, et qui cependant, d'apres des analogies
quelconques, veut faire croire au passage d'une.li-
queur spermatique des testicules dans la vessie con-
tractile, et de la, par des canaux invisibles, sur les amfs
dissemines dans toutes lesparties du corps: lui qui n'a
point vu d'animalcules spermatiques dans cespnStendus
organes fienitaux males, tandis que lesDistomes dont il
invoque l'analogie en ont montre a M. Siebold (2) : lui
enfin qui n'a point vu eclore les pretendus reufs (3),
et qui tout en reconnaissant que pour ctre fixe defini-
tivement sur leur nature, il faudrait avoir vu au moins
des coques vides apres l'eclosion, trouve dans leur cou-
leur blanche, jnune, verte, bleue, brune ou rouge,
un argument suffisant pour se prononcer. M. Ehren-
berg, dis-je, a ete conduit a interpreter ainsi les par-
ties reelles, ou supposees des Infusoires par Ie seul
besoin decompleter l'organisation de ces clres , ou tout
au plus par de fausses analogies, telles que celles des

(1) .Zusalze zur Erkennlniss, elc. 1836, p. 17 • Da die Zarlheit de
hier abzuhandelnden Objecle bisher nichl erlauble. den Gefass-Zu-
sammenhand dieser Organe mil den iibrigen Korperlheilen direct zu
erkennen ••

(2) IlIiiller's Archiv fiir Analomie, 1836, p. 51.
(3) Ilsexprime ainsi dans son memoire de 1836 (Zusatze sur. elc. ,

p, 6) : • L'ec\osion d'un jeune animal polygaslrique sorlanl d'un de ces
reufs, laquelle en fixerail une fois pour loules la nalure, ou meme des
eoques laissees vides apres l'ec\osion. n'onl poinl encore ele observees,
parce que leur extreme pelilesse y oppose une grande difficulte ; maio
lous les phenomenes observables, lous les rapporls el jusqu'a la couleur
ordinairemenl vive el souvenl verle. jaune. bleue, brune, rouge ou
laiteuse du vilellus permellenl dc croire. avee une Ires-grande vrai-
semblance I que teUe eel leur signillCilLion, •
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Systolides, des Pl:maires et des DisLomes. II fai t servir
les <:cufsi1 prouver 1a signification des organes males;
puis, prenant celle-ci pour demon tree , il s'en sert
pour demontrer la signification reelle des reufs : ct
c'est apres avoir ainsi tourne plus d'une fois dans un
cercIe vicieux , qu'il dit avec assurance. l( En demon-
II trant, depuis 1832 , la presence des glandes sexuelles
II males et des reufs dalls tous les individus d'une es-
II pece quelconque d'Infusoires, et la maniere dont ces
I) organes se comportent dans la division spontanee , je
» crois avoir acquis une base scieritifique solide pour
»ces recherches; la realite d'une fecondation que
»Schweigger, encore en 1820, regardait comme un
II argument contre l'existence de veri tables reufs, trou-
» vera dans ces rapports, confirmes par la remarquable
» vessie contractile, un appui d'une solidite incontesta-
» ble, jusqu'a ce qu'il ait ete completement demontre
» que les granules pris par moi pour des reufs, laissent
»~ffectivement ecIore de jeunes Infusoires en forme
II de Monades, ou bien jusqu'iL ce qu'il ait ete positi-
» vement demon~rcque leur nature est differente. Des
» opinions, sans observations exactes, n'ont en verite
» absolument aucune valeur. II (lnfusionsthierclwn ..•
1838, p. 382.)

Si une pareille argumentation pouvait etre acceptee
par les juges compelents, et s'il elait admis qu'un au-

. teur ellt Ie droit de donner l'autorite de la verite it des
opinions plus ou moins probables, sinon hypo the-
tiques, en recusant d'avance toute objection de qui-
conque n'a,urait pas prealablement demontre la vraie
nalure des objcts en litige; il faut convenir que Ie
cas serai t bien choisi : en eIfet, il n'est pas presumable
que de longtemps on parvicnllc i1 demonlrcr (et il
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(I) On peut determiner approximativement avec asscz d'exactitude
J'epaisscur d'ull filament beaucoup plus mince, mais on ne peut prendre
idee de sa structure; les' corpuscules sanguins ont au moins 11150mill. :
les petits grains de pollen dont on "pprecie bien la slructure ont 1150
mill., et plus; d'un aulre cole, des seminules de moisi.. ures de 1/:160
mill. ne montrent rien de distinct :; l'interieur, a plus forte raison iI
doit en elre de meme des pretendus reufs de polygastriques.

(2) Die geographische Vcrbreitnng del' Infusionsthierchcn. etc"
1828-30, p. 13. II dit n'avoir pn trouver un seul Infusoire dans reau
de la rosee nouvellement recueillie : mais, pour que J'cxperience put
reellement etre comparee avec celie de Spallanzani , iI cut fallu metlre
infuser avec cette rosee pure t des IDalieres organiques soumises a un
certain degre de chaleur; de cetle manii:re, Ie. germes, s'ils e.aient
dans la rosee. auraient pu 8e developper. II est presumable d'ailleurs
que de la rosee recueillie pres d'une grande ville ou dans la ville meme
et conservee seule pendant quelque temp' eut pu donner un ""sultat
different.
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faudrait cela) des communications vasculaires, autres
que celles supposees par l'auteur allemand dans les
pretendus organes genitaux des Infusoires, ni que
1'0n demontre ]a vraie structure de ce qu'il prend pour
des reufs, car il est physiquement impossihle, dans
l'etat actuel de nos connaissances optiques , de deter-
miner seulement la forme exacte d'un corps glohu-
leux ou polyedrique de 1/2000 de ligne (1/900 milli-
metre environ) (1).

Mais suivons cet auteur lui-memc dans Ie develop-
pement de ses opinions sur ]a generation des Infu-
soires, c'est Ie meilleur moyen d'apprecier au juste
ses assertions. Dans son premier memoire (1828-1830),
sur la distribution geographique des Infusoires, il
s'efforce de prouver que les germes de ces animalcules
ne peuvent etre apportes par l'atmosphere (2) dans
les infusions, ce qui, tout en contrariant l'opinion de
Spallanzani, ne permettait pas de voir dans les expe-
riences faites avec tant de soin par ]e celi~hre ohser-
vateur italien autre chose qu'une generation spon-
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tance; mais dans ce cas, encore, j e crois que
M. Ehrenberg s'est trop hate de tirer une conclusion
generale de quelques experiences faites en voyage avec
des instruments imparfaits. Dans ce meme Memoire.
ou il veut etablir des lois generales sur la distribution
geographique des Infusoires, il nous apprend que
toutes les infusions qu'il a preparees lui-meme pres de
la mer Rquge et du mont Sinal, lui ant donne precise-
ment les memes especes d'Infusoires qu'en Europe;
Cl;l qui semblerait plutot favoriser les idees des parti-
sans de \a generation spontanee qu'indiquel' une
difference rCl;:llcdans la distribution geographiquc
des Infusoires. Dans Ie Memoire public avec Ie prece-
dent (1830), sur la connaissance de l'organisation des
Infusoires, il avait pris la diilluence du Kolpoda Clt-

culJus pour la pon te de cet animalcule, et il avait
represent~ (pI. III, fig. 14.) Ie pretendu ovaire
comme un reseau forme de fibres de 1/1000 de ligne.
II s'appuyaitde l'observation des Systolides seulement
pour pretendre que taus les Infusoires naissent d'un
reuf, et croyait avoir suflisamment prouve l'absurdite
de la generation spontanee et equivoque, en accor-
dant 11tous les Infusoires, meme au fllollas termo,
une organisation tres-complexe. IIdeterminait par Ie
calcullcs dimensions des estomncs des plus petits In-
fusoires, et supposait des particules alimentaires de
1(36000 de ligne, destinees a remplir des estomacs

, de 1/6000 de ligne; il fixai t enfin la grosseur de leurs
reufs qui devait etre de 1{6000 de ligne. Le tout sans
s'inquieter des limites probables de Ia divisibilite des
lIuhstances organiques ct de l'influence que peuvent
exercer de si petites dimensions sur les phenomenes
physiques.
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Dans son second Memoire (1832), sur Ie deveIop-

pement et la duree de Ia vie des Infusoires, il se pro-
pose plus specialement de comhattre Ia generation
spont:mee; hien qu'il crut deja l'avoir completement
aneantie par sa precedente argumentation. Il declare
avoir constate que la generation de ces etres est nor-
male, et qu'elle a lieu au moyen d'reufs;mais chose
singuliere ! il ne parle encore que des reufs si gros , si
incontestables des Systolides, et en particulier de
l'Hydatina santa, quant aux Infusoires proprement
dils, il n'a point vu eclore leurs reufs; bien loin de la,
il prouve par des experiences prolong-ees durant neuf
ou dix jours, qu'il n'l a pas eu d'autre mode de
propagation que celui par division sponlanee. Car
on devra convenir que c'est un fait embarrassant
pour les partisans de l'oviparite que de voir con-
stamment dans une meme infusion tous les indi-
vidus d'une meme espece a peu pres de la meme
grosseur, ou hien montrant, s'ils sont plus petits,
les traces d'une division recente, comme 5i tous
avaient du. eclore au meme inslant, et comme si
l'eclosion des reufs etait desormais ajournee jusqu'a
ce qu'une nouvelle infusion soit preparee. Eh bien!
c'est 111 tout ce qu'a vu 1\'1. Ehrenberg dans ses ex-
periences, peu nombreuses 11Ia verite, sur deux
especes d'Infusoire5 proprement dils. II a vu dans
deux tubes de verre un seul individu de Parame-
cium aurelia se diviser sponlanement trois fois dans
vingt-quatre heures, d'ou resultaient huit indivi-
dus; lesquels continuerent a se diviser ainsi pen-
dant plusieurs jours de maniere 11remplir Ie tube
d'individus tous semblahles 11l'animalcule primitif,
tous produits de la meme maniere et sans aucun me-

7.



lange d'individu~ plus petits qui seraicnt provenu5
d'roufs; il dit meme tres-positivement a la page 11 :
(t Je n'ai pas observe qu'il soit ne des individus pro-
venant d'roufs. Jl

Le StyLonychia mytilus (J{erona mytilus Muller) lui
a presente une seule fois les memes resultats d'une
maniere incomplete. Aussi, 3-t-il soin de dire, qu'il
ne peut rieD en conclure touchant la duree de sa vie;
cependant ilpasse un peu plus loin (p. 12) it des con-
clusions generales et tout it fait affirmatives. Suiv:mt
lui, Ia force reproductive des animaux Infusoires est
plus developpee que dans aucune autre classe d'eLres,
eLplmr expliquer leur multiplication rapide en tres-
peu de temps, il n'est plus besoin de la gbuJration
spontanee qui, d'apres ces nouvelles observations,
paratt ulle hypotlH~sesuperflue et que n'appuie au-
cune observation certaine. Voila un des nombreux '
exemples de Ia Iogique de M. Ehrenberg, et de sa
tendance it generaliser. II a la franchise de nous dire
qu'il n'a vu aucun indice de la multiplication par les
roufs dans deux especes de polygastriques, et il con-
c1ut que tous les Infusoires polygastriques doivcnt
provenir d'roufs; mais adrncLtons son observation
cornine exacLe, et cela d'autant plus volontiers qu'elle
a ete faite de la meme m:lDiere par Saussure en t 769 :
De serait-il pas plus simple d'admeltre que ces Jnfu-
soires se sont produits une premiere fois spont:me-
ment dans une infusion a un certain degre de fer-
mentation, ou ({u'ils proviennent du developpemcnt
~ccessif de quelque uutre forme produite elle-m~me
SpoDt:mement daDS cette infusion, ct que. arri-
ves a un certain desre de developpement, its ont
pu seulemcnt 5e multiplier par divi&ion 5poota-

HISTOIRE NATUIIELLE100
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nee (1)? Mais je me lla.tc de Ie dire, je n'adople pas cette
idee non plus que celie des reul's; j'ai voulu seulement
mettre une opinion probable 11cote d'une opinion pro-
bable, et j'attends des faits pour me prononcer sur un
sujet aussi important. Je convien3 volontiers qu'aucun
observateUl'digne de foi n'a vu se former un Infusoire
sous ses yeux ; je crois meme qu'il serait absurde de
supposer qu'un animalcule, si simple fut-il , se format
ainsi par une agregation de molecules par une sorte
de cristallisation i mais je ne crois point du tout ala
vraie nature des reufs en question et si problema-
tiques.

Il ne serait pas impossible assuremcntque les parti-
cules organiques provenant de la decomposition des
Infusoires, celles-l11meme que, dans quelques especes,
M. Ehrenberg prend pour des reufs , pussent servir a
la reproduction des lnfusoires; mais ce ne seraient pas
des amfs pourvus comme on l'entend d'une double en-
veloppe, d'un albumen, d'un vitellus et d'une vesicule
germinative; ce seraient les plus simples des gennes,
ce que, peut-etre , Spallanzani entendait nom mer des

(I) De ce que, dans les ohservations:cilees, on n'a vu dans Ie liquideque
des animajcules .Ie meme grosseur, on doit conelure aussi qu'it ne s'est
point opere, pendant la .lure .. .Ie l'experience (9 a 10 jours) , .Ie ge-
neration sponlanee, non plus que d'eelosion n'lEufs; mai., pour peu
qu'oo ait l'hahilude d'ohsener des infusions, 00 doil savoir qu'un certain
degre .Ie fermentation ou de putrefaclion est necessaire pour l'appari-
tioo .Ie certains animalcules qu'on ne vayait pas auparavant et qu'ou
cesse quelquefois m~me aussi de voir plus tard ; soit qu'ils aient ele
remplaces par d'autr .. ; sOit qu'ils aient subi une certaioe modification
relative. Pour que les memes raisonnements fnosent applicables aux lEuf.
des Paramecies, it faudrait admeltre que ces animalcules, au sorlir .Ie
I'lEuf, ne sonl pas encore des Pararoecies , roais dcs animalcules plus
simples vivanl dans !'infusion a un autre degre .Ie fermentation; alors
on arrinrail de consequence en consequence a I'opinion cilee plus haul.
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corpuscules pnJorganises; ce seraient ce que d'autres
ont appele des globules elementaires; des molecules
qui, ayant joui de la vie, sont susceptibles de recom-
mencer, suivant l'expression de Muller, un cercle deja
parcouru.

Ie ne crois pas impossible non plus, d'apres ce que
j'ai vu"des changements qu'eprouvent les Infusoires
suivant la nature des infusions; je ne crois pas im-
possible que ces petits germes parcourent une serie de
developpements plus ou moins varies avant d'arriver
au degre Ie plus eleve, et qu'ils ne puissent aussi,
suivant I'etat de l'infusion, rester stationnaires dans
un degre inferieur. Cette maniere de voir, vers Ia-
quelle je suis conduit par mes observations, mais pour-
tant sans y ~tre encore arrive, a plus d'un point de res-
semblance avec celle de M. Ehrenberg, qui a signale Ie
premier les formes diverses sous lesquelles se montre
Ie Kolpoda cucullus avant d'avoir atteint Ie terme de
son developpement: s'il ne tenait pas beaucoup ala
signification de ces reufs d'Infusoires, on pourrait
meme finir par ne voir dans cette discussion qu'une
querelle de mots; mais je reviens a l'examen des opi-
nions successivement deve]oppees par M. Ehrenberg
sur Ies organes genitaux des Infusoires.

Dans son1 troisieme memoire (1833), il represente
plusieursfois la diilluence des Infusoires commela ponte
ou I'emission des reufs, et parle plus positivement des
granules qu'il prend pour les reufs, lors meme qu'ils
ne se montrent que comme une matic"recolorante uni-
formement repandue; tandis que, dans son premier
memoire, Ie resultat de la diilluence ou de la ponte du
Kolpode etait represen te seulement comme un reseau
de fibres. Puis, parmi les vesicules interieures prises
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d'abord indifIeremment pour des estomacs (1), ilchoisit
les plus grandes, lesplus subitement contractiles, celles
qui ne contiennent jamais que de l'eau, et en fait des
organes sexuels males. Quand ilapcr~ut plus tard les
pretendu5 testicules, les vesicules contractiles nefurent
pour lui qu'un organe d'ejaculation, et leurs contrac-
tions brusques dllrent avoir pour objet de lancer sur
les ovaires, repandus par tout Ie corps, leur contenu si •
abondant, arrive on ne sait d'ou.. Si ce singulier mode
de fecondati'on interieure par des ejacul~tions si co'-
pieuses et si frequentes ctait cru veritaole, on devrait
convenir au moins que Ia nature nous a accoutumes
11la trouver plus avare et plus simple dans ses moyens.

Ces vcsicules contractiles, qu'on voit simplement
globuleuses dans Ia plupart des Infusoires, se mon-
trent avec une forme plus complexe ou une disposi-
tion particuliere dans quelques especes. Dans les Pa-
ramecies aurelies, elles constituent, comme je I'ai
deja dit, les organes en etoile que Spallanzani croyait
destines a la respiration, et dont il decrit ainsi Ie
mouvement regnlier et alterne : I( A toutes leS:trois ou
quatre secondes, les deux petits globes centraux se
gonflent comme des utricules et deviennent plus gros
du triple ou du quadruple, et 1'0n aper~oit Ie nieme
changement dans les rayons des etoiles, avec cette
difference, que lorsque les petits globes s'enflent, les
rayons se desenflent (2). » M. Ehrenberg les a vues de
la meme maniere dans les Paramecics, ou je les ai

(1) EIIes se distinguent des estomacs egalement contractiles, parce
qu'elles ne se remplissentjamais comme ceux-ci de nourriture co\oree,
et restent tout a rait transparentes (Ehrenberg, 1836. Z"siitzezu~, etc.,
p. 9)•.

(2) Spallanzani. Opus. phys. trad.-fran~ •• t. 1 , p. 248.
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egalement etudiees avec soin ; mais, de plus, ila si-
gnale aussi Ia presence de vesicules contractiles en
etoile dans trois autres especes (Bul'saria leucas,
Opluyoglena atra, et Glaucoma scintillans), et il
a indique une vesicule a bord perle ou moniliforme
dans Ia N assula ornata.

Les vesicules en etoile dont ildiscute la signification
dans son memoire de 1836, p. 9 (1), lui ont particu-
lierement paru demontrer la realite d'une ejaculation
qui serait dirigee par les branches sur Ies divers ovi-
ductes, tandis que Ia vesiculc centrale serait l'extre-
mite elargie du conduit deferent. Consequemment, il
suppose aussi que les vesicules simples doivent ejacu-
leI' leur contenu par des ouvertures percees dans leurs
parois, ouvertures invisibles q~'il ne craint pas d'ad-
mettre, tandis qu'il nie Ia possibilite du passage de
l'eau a travers les mailles du tegument, dans Ie cas OU
on lesvoudrait considerer avec Spall:mzani comme des
organes respiratoires. Mais, que ron considere leur

(I) I1"exprime ainsi :i la page II du memoire eile (Zu,iil~e zur Er-
ke",,',,;ss. elc.): • II esl diflicile de se represenler clairemenlla con-
nexion de ees organes avec Ie systeme auque! ils appartiennenl. Mon
opinion individuelle est la suivante; les vesiculcs contractilcs sont les
extremiles elargies du canal dHhent (non encore aper~u) , qui vient du
teslieule'. Dans les cas les plus ordinaires. ces exlremiles elargies et
coolracliles .abouchenl immedialemenl d.ns \'oviducle, comme chez
les Rot3leurs; consequemmenl leur forme est egalemenl simple. 1\13is.
dans d'aulres c.s • I'ov.ire peut bien communiqueI' .vec plusieurs ovi-
ducles qui se reunissent de nouve.u a I'orilice sexuel. D'arr,;s cel., la
vesicule conlraclile pourl'ail bien .lIre Iiee avec les canauJ( en etoile.
qui, de ceUe vesicule, conduisent aux dilferents o.-iductes." Si I'on
consider.il aussi les ves;cules conlractiles simples comme pourvues de
plusieurs orifices eorre.poodanl aux oviductes et iy abouchanl • alors
disparailrail la difference (Ie reslanl, Schroffheil) entre les diverses
formes; alors quelque,. anim.,ux alll'a;eni seulemcnl I'embouehllre de la
vesicule seminale dans I'o.-iducle pillS eloign,;e ,Ie ceUe vesiculc, elles
rayons seraient le~ canaux de commnnir.;ltion_ ..
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Illultiplication dans les Infusoires mourants, ou dans.
ces animaux simplement comprimes entre deux lames
de verre et prives des moyens de renouveler Ie liquide
autour d'eux; que 1'on se rappelle leurs rapides con.,.
tractions.et meme leur complete disparition, qui ont
frappe tous les observateurs; que 1'on songe enfin a
la manicre dont elles se soudent et se confondent plu-
sieurs ensemble, et l'on ne pourra s'empecher de re-
connallre des vesicules sans teguments ou des vacuoles
creusees spontanement pres de la surface, pour rece-
voir, it travers les pores du tegument, Ie liquide ser-
vant it la respiration.

La pluralite des vesicules contracLiles a ete inter-
pretee par M. Ehrenberg comme un indice de prochaine
division spontanee ; mais Ie fait de la soudure des ve-
sicules apparaiss~nt chez les Infusoires mourants n'a
pas meme ete mentionne par lui. -

Dans son memoire de 1833 , M. Ehrenberg ne figura
point encore ce qu'il nomme la glande seminale, Ie
testicule ; mais il la mentionna dans Ie texte seulement
it 1'article du Chilodon cltcullulus. du Paramecium
aurelia, et des trois N assula • comme une decouverte
to ute recente. C'etait, disait-il , un corps glanduleux •
diaphane, ovale oblon~, situe pres de la bouche, et
ne presentant aucune conn exion avec les autres orga-
nes. Dans son memoire de 1836, il poursuivit chez
tous les Infusoires I.. recherche de cet organe qui de-
vait completer leur systeme sexuel male, et il a pre-
tendu l'avoir trouve presque partout, meme chez les
Eug}{mes qui n'ont pas de vesicule contractile ou se-
minale. Aussi DC s'est-il pas montre difficile pour la
determination de eet organe; nou-seulement il y rap-
porta les 5ros globules en ehapelet des Stentor polr-
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morphus et cmruleus et de son Amphileptus moniliger,
les bandes sombres plus ou moins contournees dans
l'interieur du corps du Stentor Mulled, de plusieurs
Vorticelles et :Qursaires, et les corps ovordes ou glo-
buleux paraissant plus denscs ou plus consistants dans
la pillpart des nutres Infusoires, mais encore ildesigna
ainsi les corpuscules en petites baguettes de l'Amh?J"o-
phis et de quelques Euglena, ceux tres-nombreux et
en petits anneaux de I'Euglena spil'ogYl'a, Ie disque
observe dans I'Euglena pleul'onectes, et une foule d'au-
tres corpuscules Don moins probJematiques observes
dans l'interieur du corps des Infusoires, et qui n'ont
d'autres titres a cette distinction que Ie besoin qu'en a
l'auteur pour completer sa serie. Plusieurs de ces cor-
puscules persistant apres la diffiuence des animalcules
furent pris par Miiller pour des reufs; la plupart sont
jusqu'alors restes sans signification et pourront hien
~tre encore longtemps consideres comme tels par les
naturalistes qui voudront considerer la solidite des ar-
guments du professeur de Berlin pour assigner une
meme fonction a des corpuscules si divers et sans con-
nexion aucune avec les autres organes.

Quant a moi, j'ai bien vu dans un grand Dombre
d'Infusoires, Dotamment dans les Stentor, les Tricho-
dines, les Vorticelles, les Ruglenes, les Oxytricha,
les Kerones, etc., les corpuscldes en question; j'ai
hien vu que, dans les Infusoires diffiuents, ils n!sis-
tent plus a la decomposition spont.anee que De devrait
Ie faire un corps glanduleux comparativement aux
autres parties que leur contractilite devrait rappro-
cher de la chair musculaire des Mollusques; mais je
n'ai pu me faire une idee de leurs fonctions dans l'or-
ganisme, non plus que celles des diverses sortes de
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granules qui res tent apres la diilluence d'un Infusoire.
Je suis bien dispose a croire qu'il doit y avoir Ia des
corpuscules reproducteurs, mais je ne saurais les dis-
tinguer parmi les granules simples, qui sont proba-
blement un produit de secretion; parmi ceux qui ont
penetre comme aliments ou comme corps etranger dans
l'animalcule vivant, et enfin parmi les concretions ou
les cristallisations produites a la surface de l'Infusoire
par les matieres terreuses dissoutes dans 1'eau (1). Ala
verite, M. Ehrenberg, en outre de leur coloration,
attribue a ses prHendus reufs une grosseur uniforme
dans chaque espece , et pretend qu'ils se developpent
et disparaissent periodiquement, mais je n'ai pu con-
stater ces derniers faits.

En definitive, je pense donc qu'a part Ie fait incon-
testahle de la di vision spontanee des Infusoires , nous
ne savons rien de precis sur la generation de ces ani-
maux, ni sur les organes qui peuvent servir a cette
fonction, ni sur les reufs qui doivent les reproduire.
Serait-ce a dire qu'il faut croire a leur production
sponlanee? non sans doute-, si on l'entend a la maniere
de Lamarck, ou si 1'on veut que les elements chi-
miques se soient rencontres pour former une combi-
naison douee de la vie, ce qui serait universellement,
je crois, regarde comme une absurdite ; mais peut-etre
pourrait-on se rapprocher de la maniere de voir de
Spallanzani, qui, tout en combattant les idees absurdes
de quelques-uns de ses contemporains, se trouvait

(I) Ill. Ehrenberg a vu des crislaux sur ceria ins Tnfusoires; fai vu,
de mon cole, fort souvont de petits crislaux de sulfate de chaux sur
les animalcules habitant des eaux tres-chargees de ce sel, comme sonl
les caUl<de Paris concenlrees par l'evaporation 6pontanee.
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conduit pnr ses experiences, si consciencieusemenl
failes, it ndmellre que les Infusoires naissent de cor-
puscules preorganises, apportes par l'air dans les in-
fusions et susceptibles de resister it certnines actions
physiques qui detruiraient des amfs proprement dits i

corpuscules que Iui-meme n'ose pas nommer des germes
ni des reufs j tandis que d'un autre cote il suppose que
It pour des animaux inferieurs (1), Ie changement de
demeure, de climat , de nourri ture, doit produire peu
it peu dans Ies individus , et ensuite dans l'espece. des
:modifications tres-considerables qui deguisent it nos
yeux les formes primitives. II

CHAPITRE IX.

DE LA CIRCULATION ET DELA RESPIRATION CHEZ LES INFUSOIRES,

DE LEURS SENS, DE LEURS NERFS ET DE LEUR INSTINCT.

Corti, en 177~, trompe par le mouvement ondula-
toire des cils qu'i! ne pouvait distinguer eux-m~mes it
la surface des Infusoires, admit une circulation reelle
chez ces animaux; d'autres observateurs, plus recem~
ment, ont commis Ia meme erreur, ou bien ont ete
dupes de quelque autre cause d'illusion. M. Ehren-
berg lui -meme, qui dans son troisieme memoire
avait cru reconnaltre sur Ie Paramecium aurelia un
reseau vasculaire • renonce, dans son Traite des Infu-
soires (p. 351) , it cette supposition, et pense que ce
pourrait etre Ie reseau de l'ovaire; et si. dans la des-
cription de presque tous ses genres. il mentionne Ie

(I) Spall.maui. Opll&cule. de phY'ique. Trad. frang., t. 2.. p. 12l'
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systeme vasculaire. c'est pour repeler challue f'ois
(lu'on n'a pujusflu'ici Ie reconnaltre directement , ce
qui ne I'empeche pas toutefois d'en aomettre I'existence
et de s'ecrier avec admiration, en parlant des lIficro-
glena (1) : u Mais queUe tenuite doivent avoir les
vaisseaux de ces petits animaux! »

Quant 11Ia respiration, eIle par.'1H plus reelle chez
Ies Infusoires , soit qu'on admelte, d'apres Spallanzani,
que les vesicules contractiles sont. destinees 11 cetlc
fonction j soit qu'on admette, d'apres l'analogie de
beaucoup d'anim;lUx'inferieurs, que Ie mouvement
vibratile des cils peut n'y etre pas etranger, en meme
temps qu'il sert it la locom~tioll et it la production du
tourbillon qui amene ]es aliments. On ne peut douter
que,ces animalcules n'aient besoin de trouver de l'air
respirable dans l'eau; les experiences faites par M. Pel.
tier (2) sur l'asphyxie de ces anima]cules, tendent 11
]e prouver, ainsi que je l'ai rapporte pIlls haut en
parlant de ]a maniere dont se comportent des Infu-
soires legerement comprimes entre des lames de verre.

Nous avons vu a ]a page 73 ce qu'on peut penseI'
du sens du gout decouvert par M. Ehrenberg chez ]es
Inf'usoires. Le sens de ]a vue, decouvert par ]e meme
naturaliste, aurail plus de realite s'il suffisait de]a
coloration d'une tache sans organisation appreciab]e,
sans forme constante, sans delimitation precise, pour
prouver que ce doit etre un rei!. Mais, par exemple,
dans ]es Euglenes, qui sont parliculierement citt~es
comme caracterisees par cet organe, la tache rouge
qu'on prend pour un reil est excessivement variable j

(I) Dic Infusioll'lhierchcll ... 1838; p. :!o.
(:!) L'inslilut, 1836. n. 158, p. 158.
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elle est quelquefois multiple, quelquefois forroce de
grains irreguJierement agreges.

L'analo"ie se trouve encore ici en dHaut sur ceu
point; car, si 1'on descend <lans la serie des animaux,
on se trouve force, pour la determination de cet or-
gane, de sauter brusquement des Daphnies, qui ont
encore un rei! mobile rappelant par sa composition
celui des Insectes et des Crustaces; au bien des Mol-
lusques, dont 1'reiI, pourvu d'un cristalIin, est comllle
derive du type de l'reil des vertebres; on se trouve,
dis-je ~ force de passer a des animaux ne presentant
plus que des taches diffuses. Ces taches, soit par leur
nombre, soit par leur position, ant si peu d'impor-
tance physiologique dans'les Planariees et dans cer-
taines Annelides, que souvent on ne pourrait meme
en faire un caractere specifique absolu. Chez les Sys-
tolides au. Rotateurs, dont 1'analogie est plus particu-
lierement invoquee , on les voit disparaitre avec rage
pour quelques especes, et, pour d'autres, se montrer
plus distinctes, suivant Ie volume au Ie developpe-
ment des individus; de sorte que Ie savant micro-
graphe de Berlin ayant voulu haser ses caracteres ge-
neriques pour ces animaux sur la presence et Ie nombre
des yeux, a ete conduit a mettre dans des genres diffe-
rents certaines especes tres-voisines sinon identiques.
Mais que la couleur rouge ou noire soit en general
un attribut du pigment des yeux , ce ne doit pas etre
une raison pour supposer un reil partout ou 1'on voit
du rouge; sinon il en faudrait accorder meme a des
vers illtestinaux, tels que Ie Scolex polymorplws, qui
a deux taches rouges au cou; aux Actinies, qui sou-
vent en sont toutes parsemees; aux Mollusques_bival-
ves , tels que les Peignes, etc.
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Si ran invoquait la faculte qu'ont les Infusoires de

se diriger dans Ie liquide et de poursuivre leur proie,
au mains fauurait-il verifier d'abord la realite de cette
faculte, que je crais aussi fabuleuse que tout ce qu'on
rap porte de 1'instinct de ces animalc~les. Et encore
.cela ne suffirait pas pour prouver que les points rouges
sont des yeux , car Ie plus grand nombre des Infllsoires
auxquels on a suppose ceUe faculte en sont depour-
vus, et cellX qui en presentent, au contra ire , n'ont
point montre cette facu1l6 plus developpee.

M. Ehrenberg, suivant sa methode d'argumenta-
tion , apres avoir suppose la signification des points
rouges, s'cn est servi pour uemontrer la vraie signifi-
cation de certaines taches blanches plus au mains dis-
tinctes qu'il prend pour un cerveau au tout au mains
pour un ganglion nerveux; c'cst Iii.tout ce qu'on dit
avoir vu du systeme nerveux chez les Infusoires; tout
Ie reste est fourni par l'analogie.

NODS ne devons pas, je pense) nous arreter a com.
haure plus Ionglemps loutes les suppositions qui ant
ete faites sur l'inslinct de ces animaux; la plupart des
fait.s anciennement cites sur cet objet sont controuves :
Ie fait, par exemple, rapporte par Spal1anzani, de
certains Infusoires qui viennent aider a se separer, les
deux moities d'un animalcule en voie de se diviser
spontaDllment, ne supporlerait pas aujourd'hui un
serieux e:lamen. Le fait du groupement des Infusoires
du genre Uvella s'explique lout naturellement par la
division Sponlanee; et celui de 1a reunion d'Infusoires
d'abord libres, s'il n'est pas Ie nlsultat de l'evapora-
tion du liquide au de quelque circonstance fortuite,
puurrait s'expliquer tout aussi facilement. Quant a
l'ac~ed~ chel'cher et de choisir des alilUCQts, il~~,
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RESUlIlE SUR L'ORGANISATION DES INFUSOIRES.

CHAPITRE X.

comme je l'ai dit plus haut, ]e resultat'de l'action me-
canique des ci]s, produisant dans ]e liquide nn cou-
fant dirige vers ]a bouche.

IIISTOIRE NATURELLE112

Aux observations exposees dans cette pre~iere partie
sur l'organisation des vrais Infusoires, si nous ajoulons
les particularites ]es plus frappantes sur ]a forme, sur
]a cou]eur, sur Ie genre de vie et rJ'habitation de ces
animaux, nous 'pourrons, au lieu de la definition en
-quelque sorte pratique donnee dans notre premier
chapitre, presenter Ie resume suivant comme nne de-
finition plus complete et plus rationnelle.

Les vrais Infusoires, dont la forme est plus ou moins
variable, irreguliere et cssentiellement asymetrique,
ou depourvue de symetrie, tendent a se rapprocher
de la forme globuleuse ou ovoide, soit par l'eHet de
leur contractilite propre, soit quand la vitalite diminue
chez eux; ils peuvent, sans cesser de vivre, subir les.
alterations ou les deformations les plus variees par
l'effet d'une blessure quelconque ou d'une decomposi-
tion partielle, ou par suite de quelque changement
survenu dans ]a composition du liquide ou ils nagent.

Leur forme montre souvent d'ailleurs, soit dans les
plis, les rides ou les stries de la surface, soit dans
l'arrangement des cils vibratiles, une ten dance mar-
quee it la disposition spirale ou en helice; de sorte que
ces caracteres de forme, qui ne manquent absolument
(Iue dans quelques types symetriques , ranges pro-
visoirement 111asuite des Infusoires, paraissent devoir
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entrer en premiere ligne dans la definition de ces
anlluaux.

Les Infusoires se produisent de germes inconnus,
dans les infusions soit artificielles, soit naturelles,
telles que l'eau stagnante et celle qui, dans les rivieres,
sejourne entre les debris de vegetaux . .on ne leur con-
nait aucun autre mode de propagation bien avere que
la division spontanee. La substance charnue de leur
corps est extensible et contractile comme la chair mus.
culaire des anim3ux superieurs, mais elle ne laisse voir
absolument aucune trace de fibres ou de membranes,
et se montre au contraire entierement diaphane et ho-
mogene, sauf Ie cas au la surface paraH reticuIee par
l'effet de la contraction.

La substance charnue des Infusoires ,isolee par Ie
dechirement .ou la mort de l'animalcule. se montre
dans Ie Iiqllide en disques lenticulaires ou en globules
refractant peu la lumiere, et su~ceptibles de se creuser
spontanement de cavites spheriques analogues par leur
aspect aux vesicules de l'interieur. Les vesicules for-
mees'a l'interieur des Infusoires sont depourvues de
membrane propre et peuvent se contracter jusqu'a
disparaitre, ou bien peuvent se souder et se fondre
plusieurs ensemble. Les unes se produisent au fond
d'une sorte de bouche et sont destinees a contenir l'eau

..engloutie avec les aliments; cUes parcourent ensuite
un certain trajet a l'iriterieur, et se contractent en ne
laissant au milieu de la substance charnue que les par-
ticules non digerees, ou bien eUes evacuent leur con-
tenu a l'exterieur par une ouverture fortuite, qui peut
se reprodliire plusieurs fois, quoique non identique,
vcrs Ie memc point, ce (jui pourrait faire croire a la
presence d'lln anus.

INFUSOlRES. 8



Les vesiculcs conlenanl des aliments sonl indepen-
dantcs et ne communiquent point avec un inleslin ni
enlre eUes, sauf Ie cas Oll deux vesicules vienllent a se
souder.

Les auh'es vesicules ne conten:mt que de l'eau, se
forment plus pres de la surface, et paraissent devoir
recevoir et expulser leur conlenu a travers les mailles
du tegument. On peut, d'apres SpaUanzani, les con-
siderer comme- des organes respiratoires au du moins
comme destinees a multiplier les points de contact
de In substance interieure avec Ie liquide environ-
nant.

Les organes exterieurs uu mouvement sont des fi-
laments flagelliformes, au des cils vibratiles, au des
cirrhes plus au moins volumineux, au des prolonge-
ments charnus; lesquels, a cela pres qu'ils sont plus
au moins consistants, paraissent taus formes de Ia
meDle substance vivante, et sont contractiles par eux-
memes dans toule leur etendue. Aucun n'est de nature
epidermique ou cornee, ni secrete par un bulbe.

Sauf quelques teguments contractiles et Ie pedicule
des Vorticelles, et Ie faisceau de baguettes cornees
qui arment ]a bouche de certaines especes, toutes les
parties ,'ivantes des Infusoires se dccomposentpresque
subitemenl dans reau apres la mort.

Les amfs des Infusoires, leurs organes genitaux,
leurs organes des sens , ainsi que leurs nerfs et leurs
vaisseaux, ne peuvent ctre exactement determines, et
tout porte a penser que ces animalcules, bien que
doues d'ul1 degre d'organisation en rapport avec leur
maniere de vivre, ne peuvent avoir les memes sys-
temes d'organes que les :mimaux superieur;;. Les
points colores, ordinairemcnt rouges, que I'on a

IIISTOIRE NATuntLLE114
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pris pour des yeux, par exemple, ne peuvent avec I,a
moindre certitude recevoir cette denomination.

Quoique la coloration de certains Infusoires pro-
vienne des particules vegetales ou autres qu'ils ant
avalees, cependant il en est plusieurs qui, par une
eouleur propre bien prononeee, se distinguent de Ia
r;rande majorite des Infusoires qui sont blanes au in-
colores.

Le genre de vie et l'habitation pourront aussi faire
distinguer plusieurs Infusoires; ainsi quelques-ulls
vivent exclusivement dans l'interJeur du corps de
certains animaux d'une classe plus elevee, dans les
Lombrics par exemple, et dans I'intestin des Batra-
ciens; d'mtres sonl simplement parasites a Ia:surface
des Hydres et de quelques Zoophytes et Helminthes.
Plusieurs, pour se trouver toujours dansune eau re-
nouvelec, se fixent a des Crustaces au a des larves de
Nevropteres, au a des coquilles de Mollusques, (lui
Ies transportent avec eux dans les endroits au l'eau
est suffisamment aeree; e'est Ia surtout Ie moue d'ha-
bitation de plusieurs Vorticellicns. Un ,plus grana
nomllre d'Infusoires vivent cxclusivement dans des
eaux tres-chargees de substances organiques dis-
soutes; d'autres enfin ne se trouvent que dans la mer,
au milieu des Hydropllytes du rivage.

8.
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ET CLASSIFICATION BAStE SUR CES CARACTERES.
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DEUXIEME PARTIE.

CLASSIFICATION DES INFUSOIRES.

CHAPITRE XI.

Si, en partant des observations precedentes, on es-
saye d'etablir pour les Infusoires une classification ha-
see sur les seuls caracteres reels, on ne tarde pas it
s'apercevoir qu'au contraire de ce qui se presente

. dans les autres classesdu regne animal et dans Ie re-
gne vegetal, on manque ici Ie plus souvent de signes
ou caracteres suffisants pour distinguer l'espece, et
meme en certains eas l'individu. lei, en dIet, au lieu
de ces formes arreLees, de ees organes bien definis
qui se presentent ailleurs, on ne trouve qu'une forme
instable, incessamment modifiee par des causes qu'on

, ne peut pas toujours apprecier convenablement. Ainsi
des modifications de forme qui, dans les autres classes,
fournissent de si excellents caracleres specifiques, sont
SOuventsans nulle valeur pour les Infusoires; et cela
explique pourquoi la plus grande partie des phrases
linnecnnes de Miiller ne peuvent absolumcnt servir a
rien. Les divers appendices exterieurs, (lui avaient



echappc aux moyens d'observation des anciens micro-
graphes, pourront sans doute fournir des caracteres
d'une plus grande valeur; mais ce ne seront jamais
que des caracteres de genre ou de famill e , et non des
caracteres d'espece; et encore, pour achever de carac-
teriser un genre, faudra-t-il recourir a des caracteres
pris de la forme en general, ou d'une cerlaine dispo-
sition particuliere qu'on ne peut exprimer avec la con-
cision qui est Ie propre des phrases linneennes; il
en resulte done un certain vague dans la circonscrip-
tion de ces genres. Quant aux especes, on sera reduit
a employer, pour les distinguer, des considerations
prises de la grandeur', de la couleur et de I'habitation ,
lesquelles encore ne sont point de vrais caracteres spe-
cifiques dans Ie sens que Linne et ses successeurs ont
attache a ce mot. Aussi , malgre l'importance reelle
qu'ont dans Ie cas :lctuel ces distinctions, Miiller ne-
gligea de les employer pour indiquer prHerablement,
dans sa Caracteristiquc, quelque accident de forme
tout a fait insignifiant ou equivoque.

II semble done que l'on doive caracteriser plus fa-
cilement ici des familles ou des ordres, que des genres
ou des especes; puisque les considerations que I'on
pourra employer seront de plus en plus a I'abri de
ces modifications continuelles et de cette instabilite
de forme que. no us venous de signaler dans les es-
peces et meme dans les genres; cherchons donc d'abord
quelles seront les considerations 11faire entrer comme
caracteres de premiere valeur dans la distinction des
groupes principaux parmi les Infusoires.

Ce qui no us frappe tout d'abord dans l'etude des
Infusoires, c'est leur forme presque toujours irregu-
lil~re et tres-variable, et qui cependant laisse voir plus

i
~
I

I
i
In
!

I
I

.0- 7 1 41

/JES INFl1S0IRES. 117



(I) Sans vouloir attribner :i celie disposition en helice nne impor-
tance tres-grande, et sans oser dire que cette disposition pourrait ex;.-
ter virtuellement ~ans les Jnfnsoires, ou l'absence de teguments em-
peche qn'cl\e ne se manifeste, je ne puis m'empecher de faire remarquer
combie'n cc caraclere cHoiglle les lnfusoires des vrais Zoophytes on fa-
diaires.

ou moips distinctemept certajns types (lominants;
quand ces animalcules sont entieremtmt q,epourvus de
tegument, l',reilne voit chez eux Ie plus souvent qu'une
mobHite, une instabilile perpetuelle qui semple ex-
clure meme toute idee de forme arretee; c'est tout au
pIus, dans ce cas, si une rangee <loubleo~ simple qe cils
vibratiles conduisant les aliments a labouche par leur
mouvement, a pu donner I'idee d'~ne disposition spi-
rale par sa directiQn en echarpe. Chez ceux , au con-
traire, qui sont pourvus d'un tegument contractile,
quelque lache qu'il puisse etre, 00 aper~oit distiocte-
ment uoe tendaoce a la disposition en spirale ou en
belice, soit dans la forme generale, soit dans la direc-
tion des plis , des stries et des cils (1). Chez ceux, au
contraire, don~ Ie tegument plus ou moins resistant
n'est plus contractile, 00 recoonait moins generale-
ment ce caractere; mais lors memc qu'une coque ou
un tet paratlrait symetrique chez ces animallx, Ia
partie vivante serait encore entierement privee de sy-
metric, et meme de regularite. On pourrait consi-
derer cette absence de symetrie comme un caractere
exclusif' , si quelques types peu nombrcllx et ell quel-
que sorte douleux oe se mootraient comme pour etablir
un lien entre la classe des Infusoires et d'autres classes
plus elevees du regne animal. On est done conduit it
distinguer d'abord, comme une section a part, les
quelques INFUSOIRES SYMETBIQUES, tels que Ie Coleps,
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la ChretOllotlls, la Plallal'iola Jete., pour ne laisser
que Ies'INFusolRESASYMETIUQUESdans une premiere
section beaucoup plus importante.

Pour ceux-ci, Ie caractere de Ia disposition spirale
en connexion avec la presence d'un tegument con-
tractile ou non, Iache ou resistant, et la presence des
appendices ou cils ranges en echarpe pour conduire les
aliments it la bouche, serviront it etablir des distinc:,
tions importantes; mais on aura d'abord un groupe
considerable d'Infusoires asymetriques, sans indice de
la disposition spirale, au moins dans les parties vi-
vantes qu'ils peuvent etendre hors d'un tel s'ils ne sont
pas nus; d'autres groupes d'lnfusoires rappeUeront
sculement cette disposition spirale par la rangee de
cils disposes en echarpe e~ formant en quelque sorte
une moustache qui en fit nommer une partie les lI'Iys-
tacin8~ ' par IVI.Bory-Saint- Vincent. Entin, d'autres
Infusoires, tels que les Bursariens, les Parameciens
et les Vorticelliens, seront caracterises par un tegu.
ment lache qui presente, en se contractant, des plis ou
des stries plus ou moins obliques et en spirale, ou des
granules en disposition quinconciale, et dont souvent
Ie corps, en se pliant ou en se tordant sur lui-meme •
rend cette disposition plus manifeste.

La presence d'une bouche semblerait devoir offrir
un caractere d'une importance plus grande; mais 101'5

meme que cette bouche existe, il n'est pas toujours
facile de Ie constater; ce sera toutefois un caractere
positif ounegatif de premiere valeur et qui nous servira
a etablir des coupes principales parmi les Infusoires
cilies. Cette bouchc d'ailleurs est generalement en rap-
port avec la rangee de cils en moustache ou formant
echarpe, qui caraclerise les groupes indiques plus



haut; mais incme dans les lnfusoires aiusi pourvus
d'une rangec de cils, la bouche paraH ne pas exister
toujours. Dans ceux it tegument lache, contractile, elle
existe plus generalement, et l'on pourrait supposer
que chez ceux qui en paraissen t depourvus, elle cst
seulement plus difficile it voir. Separant donc d'abord
les Infusoires non cilies, qui sont toujours sans bouche;
on pourra diviser les Infusoires cilies avec ou sans te-
gument contractile, d'apres I'ahsence ou la presence
de la bouche.

Mais les divers appendices ou organes locomoteurs
fourniront, par leur presence ou leur absence, des ca.
racteres hien plus precieux comme plus generalement
applicahles pour classer les Infusoires. En eIIet , no us
verrons un premier ordre d'animalcules , chez lesquels
on n'observe aucun organe special pour la locomotion,
soit qu'il n'existe pas, soit que son extreme tenuite Ie
derobe encore a nos moyens d'investigation; ees ani-
maux, longs, filiformes , qui paraissent sc mouvoir cn

. vertu seulement de leur contractilite generale, consti-
tuent une famille it part, celle des VIIJRIONIENS, dont on
ne voit guere Ie rapport avec les autres familles. D'au-
tres animalcules sans aucune apparence d' organisation
interne, formant un deuxieme ordre plus considerable.
n'ont pour organes exterieurs que des exp:msions va-
riables formees par la suhstance meme du corps, la-
queUe, par l'eUet d'une force pro pre , s'allonge e't s'e-
tend au dehors en lobes, en filaments susceptibles par
la retraction de revenir plus ou moins promptement
se [ondre dans la masse. eet ordre, caracterise par ses
expansions' variabhs, sera plus loin divise cn cinq
familles. Un troisieme ordre prendra son caractcre dis-
tinctif du filament Jlagelliforme ou des deux ou plu-
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siems filaments semhlables servant d'organes 10co-
moteurs, et qu'on a pris mal a propos pour une ou
plusieurs trom pes. eet ordre des Infusoires a filaments

flagelliformcs sera subdivise d'apres la presence et 1a
nalure d'un tegument; jamais une bouche ne sera vi-
sible chez aucun de ces animaux.

Un quatrieme ordre comprendra les Infusoires cilies
'sans tegument contractile. Elle sera subdivisee d'a-
pres l'ahsence ou la presence d'une rangce de ciIs en
echarpe ou en moustache, d'aprt3S ]a presence d'une
bouche, des appendices ou cirrhes en forme de styles
ou de crochets, ct enfin d'une cuirasse apparente ou
reelle.

Un cinquieme ordre comprendra les Infusoires cilies,
a tegument contractile, presque tOllS pourvus J'une
bouche., pour lesquels no us cherchcrons plus loin
.des moyens convenab]es de subdivision. Quant au
groupe particulier, et en queIque sorte provisoire , des
Jnfusoires symetriques, nous en parlcrons plus tard.

On voit donc que nous trouvons dans la presence eL
les caracteres des appendices, ci]s ou expansions, un
hon caractere pour diviser les Infusoires asymdtriques;
tandis que Ie caractere de]a forme, apres avoir con-
counl a former la definition, ne peut plus venir ensuitc
qu'en seconde ligne, ainsi que celui de la presence de
la bouche pour l'etab]isscment des divisions secon-
(laires, ou des familles naturelles. Pource meme objet
de Ia distinction des families, nous devons chercher
d'autres caracteres qui, soit seuls, soit combines
deux ou plusieurs ensemble, nous donneront Ie moyen
de diviser chacun des quatre derniers ordres ell; tribus
et en familIes; ces caracteres , I10USles trouverons dans
la maniere de vi vre des Jnfusoires, libres ou fixes,



dans la condition d'etre nus ou recouverts d'un tegu-
ment, etc.

Le premier ordre, comme il a ete dit plus haut , ne
contient que la famille des VIDRIONIENS.

Dans notre deuxieme ordre , la distinction des ani-
malcules nus, et de ceux qui sont revetus d'une coque,
ou d'un tet, ou d'une enveloppe membraneuse, nous
fournit un bon caractere; mais il aura prealablement
faUu employer un caracter"e qui ne se presentera que
cette seule fois, et qui est fourni par Ie mouvement
des expansions variables. Ces expansions, sans etre
jamais animees d'un mouvement vif, et comparable it
celui des cils ou des filaments flagelliformes, se meuvent
chez les Amibes et les Rhizopodes, assez rapidement
pour que l'animal qui rampe par leur moyen change
de place sensiblement sous Ie microscope; tandis que
chez les Actinophryens, leur mouvement est telle-
ment lent, qu'on les voil rarement se contracter,
et plus rarement encore s'allonger; aussi ne servent-
elles pas it l'aniplal pour la locomotion qui lui est
impossible. On peut ainsi former trois familles de
la maniere suivante : dans les deux premiere~ les
mouvements sont tres-sensibles; la premiere seule,
celIe des AmBIENs, presente des animalcules entie-
rement nus; la seconde, celie des RHlZOPODEs,se
distingue par la presence d'une coque ou d'un tet
souvent regulier ; la troisieme famille, celIe des ACTI-
NOPIIRYENS,est ~emarquable par l'extreme lenteur du
mouvement d~s expansions, et par la presque immo-
}JiIite des animaux.

Dans Ie troisieme ordre se voit toujours un filament
flagelliforme simple ou multiple, servant d'organe
locomotenr, et dont la presence est ici un caractcre
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gcn(~ral et exc1usif. La presence d'un tegument con-
tractile ou dur, la mauiere de vivre des animalcules
isolcs ou agreges fourniron tIes caracleres secondaires
pour la division des families; et la disposition en helice
du corps de ces animalcules, ou des stries , pu des plis
de la surface, bien que tres-importantc en eUe-meme,
ne sera dans ce cas qu'un caractere accessoire; quant
it la presence des points rouges pris pour des yeux par
lYI. Ehrenberg, eUe no us servira une seule fois a
distinguer un genre ..

La premiere famille de cet ordre, celle des MONA-
DIENS, comprendra to us Ies animalcules it filament
flngelliforme, simple ou multiple, entierement depour~
vus de tegument, mais eUe presentera trois divisions
principales, suivant que les l\ionadiens sont isoles
( lJ'Ionas), ou agreges et Iibres ( Uvella) , ou agrcges
et fixes temporairement (AntllOpltysa) .•

Dne deuxieme famille comprend des :mimaux ana-
logues aux Monades, mais vivant reunis sous une
enveloppe commune, gelatineuse ou membraneuse,
Iibrc : Ie fameux Yolvox globator en est Ie type et lui
donne son nom, ce sont les VOLVOCIENS.

La troisieme famille, celle des DINOBRYENS,encorepeu
connuc, comprend des animalcules vivant isoles dans
des etuis membraneux , soudes par un pointseulement
en maniere de polypier.

La quatrieme famille comprend des types nombreux
qui n'ont de commun. que Ia presence d'un ou de plu-
sieurs filaments fIagelliformes , et d'une enveloppe r~-
sistante non contractile; plusieurs I'ont dure et fra-
gile comme une coquille; la plupart I'ont globu-
leuse; mais il en est aussi qui l'ont dcprimee comme
nne feuille ou une gousse; pour exprimcr leur seul ca-
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ractere dislinctjf commun, on peut nommer taus ces
Infusoires des TITECAMONADIENS,ou l\'Ionadiens enve-
Ioppes.

La cinquieme fa mille , celIe des EUGLENIENS,se
disting-ue par I'instabili te de forme qui caracterise
tous ses genres; ce. sont en quelque sorte encore
des Monadiens avec leurs fil~ments fIagelliformes;
mais de plus, avec un tegument eminemment con-
tractile qui change leur figure a chaque instant, et
qui, Ie .plus souvent, est susceptible de se'tordre en
helice ou de montrer des plis ou des stries suivant cette
disposition. '

Enfin, parmi les In~usoires a.filament, une sixieme
famille, celIe des PtRIDINIENS,se distingue it Ia rigidile
de son enveloppe qui est un veri table tt~t, et it la pre-
~ence d'une double rangee de cils occupant un silIan
creuse au milieu.

Le C[uatrieme ordre, celui des Irifusoires cilies sam
teg1l1nent contractile ~ sera divisc d'apres Ie mode de

.distribulion des cils vibratiles, d'apn'ls la presence
d'une bouche et des cirrhes en forme de styles ou de
crochets, en fin d'apres Ie caractere fourni par une
cuirasse membraneuse reelle ou apparente. Quant au
mode de distribution des cilsvibratiles, on doit mellre
en premiere ligne cette disposition en echarpe au en
moustache d'une rangee reguliere de cils conduisant
Ies aliments it Ia bouche quanti cette ouvcrture existc.
Ainsi, parmi les Infusoires eilies, sans tegument d'au-
cune espece, une premiere famille n'ayant que des cils
epars, sans bouche et sans cette rangee regulierc de
eils, est Ia famille des ENCHEtYENS.

Dans une deuxieme famille, celIe des TnrCITODlENS,
les Infusoires ne sont egalement pourvlIs que de cils
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fins, epars sans ordre; mais ils ont une houche hien
visible, au indiquee par une rangce reguliere de cils
un peu plus forts formant une petite criniere au une
moustache.

Dne troisieme famiUe, celIe des KERONIENS , montre
ordinairementune bouche bien manifeste a l'extremite
de Ia rangee de cils en echarpe; mais cette famille est
surtout caracterisee par la presence de cils, ou cirrbes ,
au appendices de di verses formes; les uns plus roides,
non vibratiles, ressemblant a des soies ou a des styles;
les autres, plus epais a leur hase, etant recourbes en
crochets.

Res ten t maintenan t a di viser en de ux au tres famiIles,
'ceux des Infusoires cilies qui, avec ou sans la rangee
de cils en echarpe, et la bouche des precedents, pre-
sentent une cuirasse fl~elle au apparente. Quand la
cuirasse diffiue et se decompose comme Ie reste du
corps, les Infusoires appartiellnent a la quatrieme
famille , celie des PLOESCONIENS. Dans Ia cinquieme f~l-

mille, au contra ire • celie des ERVILIENS, la cuirasse
est hien fl~elle , memhraneuse ou coriace, et persiste
apres la decomposition de l'animal qui d'ailleurs est
pourvu d'un pedicule court.

Le cinquieme et dernier ordre est caracterise par
la presence d'un tegument reticule contractile plus ou
moins distinct, mais toujours indique par la dispo-
sition en series regulieres au en quinconce des cils,
et des granulations ou tuhercules 11la surface: une
houche y est presque toujours visible. Pour divisercet
ordre en families, on doit chercher d'abord un carac-
tere important dans la maniere de vi He des animaux,
soit isoles et lihres ou temporairernent fixes par leur
base, soit agreges el fixes a des pedoncules simples au



Il\"FUSOmES NO~ SYlIIETRlQUES ou ASYlIIE'CRlQUES.

ORDRE Ier.
Animaux sans organes locomoteurs visibles.

1r. Famillc. YInRIONIENS. Corps filiformc contractile.
ORDRE TIe.

An. pourvus d'expansions ,'ariables.
5 f. Expansions visiblemenl contractiles , simples ou souvenl

ramifiecs.
2. fam. AmBIENs. An. nus, rampants, de forme incessammcnl

vari"ble.
3. jam. RIIIZOPODES. An. rampants ou fixes, sccretant 1.InC

coque on nn tet plus on mains reguhcr,
ej'OI'! sorlcnl dC5 el:pansions inccssaJllIllClIl
variablcs.

5 '1. KlpallsiulI~ tl'cs-lcnlcJllcnt contractile::;, lOlljuurs simple!.
~. fillll. _\crL\<JI'III\\E!i::;.-An. I'rcS1ll\C imlllubilc,.

rameux , d'ou iIs se detachcnt pour se mouvoir librc-
ment sous une forme difIerente. On a recours ensuite
a la presence d'une ran gee de cils en echarpe, ou meme
en spirale, qui se trouve toujours chez ceux de ces
Infusoires qui vivent fixes, et que l'on rencontre aussi
dans une famille d'Infusoires Iibres que je nomme les
BURSARIENS. Les autres Infusoires libres constituent Ia

. famille des PARAMECIENS si leur bouche est visible, et
celle des LEUCOPIIRYENS si eUe n'existe pas d'une maniere
evidente. Ceux qui sont fixes volontairement , et qui
vivent isoIes ou sans connexion organique avec leur
support, sont les URcEOLARIENS j enfin ceux qui, soit
simples, soit agreges, sont fixes par un peJoncule,
et se detachent a une certaine epoque pour vivre SOllS

une autre forme, sont les VOHTICELLIENS.

Nous pouvons donc, laissant de cote les Infusoircs
symetriques qui constituent des types isoles sans rap'
ports mutuels, etablir pour les autres, de Ia maniefc
suivante, une division en cinq ordres et en vingt fa-
milles, qui, a part les J7ibrioniens trop imparfaite-
ment conn us , nous paraissent ranges ainsi de Ia ma-
niere la plus naturelle et Ia plus conforme a leurs
affinites mutuelles.
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ORDRE IUC.
An. pounns d'un ou de plusieurs filaments flagelliforme. senant

d'organes locomoteurs,- Sans bouche.
~ :l.. Sans aucun tegulUent.

!)c fam. lIIoNADlm\'s.- An. nageants ou fixes.
S :1. Pounus d'UIl tegument .

.tJ. Ag,"cgcso - Flottants ou fixes.
(;. fiun. YOLYOCIE:'iS.Teguments soudes ell une masse com-

mnne, lihre.
7' fam. DINOBII.YENS.TegLlments soudes par un point, en Un

polypier ramelL'\:.
lJ-l:J. Isoles. - Nageanls.

8' fam. TIlECAMON,\D1ENS.Tegument non contractile.
!)c film. ]~U(;L(.:"IE:\'S.Tegument contractile.

1O' fam. l'EIUDINIElSS.Tegument non contractile, avec un sil-
Ion oceupe par des cils vibratiles.

ORDRE IVc.
An, cilies, sans tegument conlraclile. - Nageanls.

l:J. Nus.
1(' .fam. E\\'c11(.:r.yENS.Sans bouche, cils epars sallS ordl'e.
12c jilm. 'fr,ICllODIE:\S.Bouche visible ou indiquec par UIlC ran-

gee de cils en echarpe ou ell mOLlStaehe.
Point de eirrhes.

13- fam. liERONIENS.'Ayec une bouche, une ran gee de cils en
!scharpe et des ein-hes ou cils plus forts,
en forme de styles ou de crochets.

l:J.l:J. Cuirasses.
H' fiall. PLOESCONIENS.Cuh'asse diffiuente, ou decomposable

comme Ie reste du corps.
15' fam. EII.YlLIENS.Cuirasse reelle, persistante Un pedicnle

conrt.
ORDRE V'.

An. eilies, pourvus d'un tegumentlache. relicule, contractile, ou chez
lesquels la disposition seriale reguliere des cils denole la presence
d'un tegumcnt.

lJ- Toujollrslibrcs.
IGe fam. LEUCOPllRYENS.Sans bouehe.
17c fam. PAR.mECIE:'is.Avec une bouche, sans rangce do eils

en moustache.
IS' fam. BURSARIENS.Avec nne bonche et nne rangee de oils

en moustache.
l:J.1.J. Fires soil vololltairemellt. soil par lellrs orgalles.

1!)- fam. UnCEOLARIENS.Fixes yolontairement.
20. fam. YORTICELLIE;\,S.Fixes au moins temporairement par

leurs organcs on par une partie de
leur corps.

JXFUSOIRES SYJIETRIQllES.
1} P1usieurs tyres sans rapporls Cl1l1'Ceu".

- Plallariola.
Coleps.
ChtonotliS. - I,ht{,ydilllll,
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Si de la division des Infusoires en families natu-
relles no us passons a la division de ces animaux en
genres, nous verrons d'abord Ia famille des Vibrioniens
si mal connue, pour laquelle, dans l'absence de
tout organe ou appemlice visible, on peut employer
seulement Ie caractere du plus ou moins de courbure
et de rigidite d'un corps filiforme ; cette famille four-
nit ainsi les trois genres Bacterium, Fibrio et Spiril-
lum, suivant que Ie corps est droit et susceptible seu-
lement d'un mouvement de vacillation lente, ou suivant
qu'il est alternativement droit et flexueux ou suscepti-
ble d'un mouvement ondulatoire plus ou moins mar-
que j ou enfin si, paraissant plus -roide, il forme tou-
jours une helice ou spirale allongee qui tourne par
instant avec rapidite sur son axe sans changer de forme.

La dcuxieme famille, celle des Amibiens, ne peut,
pour Ie moment, donner lieu a l'etablissement de plus
d' un genre, dont encore les especes, n' ayant rien de
fixe dans les formes, semblent se fondre l'une dans
l'autre.

Les :mimaux de la troisieme famille, les Rlzizopodcs,
s'ils n'ont pas plus de fixite quant a la forme de leurs
expansions, de leur partie vivante en general, presen-
tent au moins une partie secretee solide, une coque ou
un tet dont les formes variees permettent d'etablir des
tribus nombreuses, des genres et meme des especes
bien distinctes; mais la partie vivante elle-meme offre,
dans Ia forme des expansion.s variables, Ull caractere
su1Iis:mt pour diviser d'abord en deux sections Ies Rbi-
zopodes. Les uns, correspondant en partie ala f:lmille
des Arcellina de M. Ehrenberg, n'ont que des expan-
sions ohtuses egalement epaisses dans toute leur lon-
bueur qui cst relativclIlcnt pcu considerable; les all-



_ , ... 1l87,.41

milles nalu.
a/llmaux en
Vibrioniens
['absence de
ut employer
ue courbure
ramille four-
rio e t Spilil.
ceplible seu.
.e, au suirant
au suscepti.
mains mar.
I forme lou-

tourDe par
-rerue forme.
J

1S, ne peut,
Dent de plus
':mt rico de
e l'une dans

R ltizopodcJ,
'me de leurs
ra I, presen-
Ile coque ou
J'clablir des
tics cspece5
mcmeollre,
III caraclcre
Ions les Rbi.
, ala famille
~des expao-
.le leur 100-

bic j les aU'

DES INFUSOll:ES. l:W
tres, (1ui sonllcs R hizopodes propremenl di ls, onl des
expansions tres-Iongues , tres .amincies, filiformes, et
Ie plus souvent rameuses comme des fibres radicel-
bires. Ils s'en servent pour ramper, d'ou leur vient
ce nom forme des mots grecs pi~(J.racine, ,,0;:';-"000; pied.

La premiere section contient deux genres : les
lJijjlllgies, 'qui d'une coque mernbr:meuse, souvent
sph6l'ique, font sortir leurs exp:msions en diverses
directions : les Arcelles, qui du centre d'un tel hemi-
spherique ou aplati, dur et cassant, font sorlir leurs
expansions enlre Ie tet meme et Ie plan de replation.

La deuxie:nc section sc divise en trois trihus, donlla
premiere, comprenant des Rhizopodes qui d'ull lel
ovo/de ou globuleux fonl sorlirdes expansionsfiliformes,
se di vise dans les genres Trillcma, Eliglyplw et Gro-
mia, suivallt que crs filaments sout peu nombreux ct
sim pIes, ou bien tres-nombrcux et tres-ramifies. Les
deux dernieres tribus rcpondent en partie a l'ordre des
Foramillijeres, de l\J. Alcide d'Orhigny, et se distin-
guent par un tet a plusieurs loges ou cavites toutes
orcupees par la subs lance charnue de l'animal. l\Iais
tlans la deuxieme tribu sel1Iement, qui comprend Ie
genre Miliolc, les expansions sorlent toutes par une
large ouverlure unique, comme dans tous Ies genres
precedents.

Dans la troisieme tribu, au conlraire, il n'y a
plus d'ouvcrlure unique; les expansions filiformes,
nombreuses, sorten t par les pores ou peti ts trous .
dont Ie tet est perce. De ces derniers Rhi~opodes,
les uns soul libres, comme les Rotalies, les ro/'-
ticiales, les Cristellaires, parmi lesquelles se distin-
l:;uenL les premieres, parce (Jue les loges de leur tet sonL
lapissces par nne membrane in Ierne, landis IIue d,tlls les

INFusorflES. 9
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deux autres, Ie tet, entierement calcaire ct sans mem-
brane sous-jacente, est simp!em,ent perce de trous qui,
pal' toute 1a surface chez les Vorticiales , laissent sartiI'
les exp:msions; au lieu (Iue chez les Cristellaires ces ex-
pansions ne SOl' tent que par les pores du bard de la
derniere loge.

D'autres sont fixes comme les Rosalines, les Pla-
norbulines et peut-etre Ie Polytrema, l'ancien mille-
pora rubra, que d'apres des observations non verifiees
depuis 1S3r.., je suis porte a ranger parmi les Rhizo-
podes.

La quatrieme famille, celIe des ACTlNOPlIRYENS,ne
donne lieu qU'i1 l'etablissement de deux genres bien
caracterises, i1 mains qu'on ne veuille ajouter un nou-
veau genre ])endrosoma simplement anno11ce par
1\1. Ehrenberg. Le premier de ces genres, Actinopluys,
comprend les especes nues au sans aucune partie mem-
braneuse; Ie ueuxieme, A cineta , renferme celles qui,
au contraire, presentent un pedoncule membraneux,
supportant un corps nu ou partiellement revetu d'une
enveloppe resistante.

La cillquierne famille, celIe des MONAnIENs,se rar-
tage en deux tribus, les Monadiens isoles et les 1\10-
nadiens agrcges. Parmi les premiers, on trouve a
etablir plusieurs genres d'nprcs Ie nombre des fila-
ment,s flagelliformes, et d'npres 1a presence de plusieurs
aulres sortes d'appendices ; savoir : 10les lJlonas, qui'
n'ont qu'un seul filament et Ie ccrps de forme variable;
2° les Cyclidium qui', avec un corps disco"ide peu va-
riable, ant un filament plus crais ct plus roide it sa
base, de sorte que s'agitaut seulement it l'exLremite,
il produit un mode de locomotion beaucoup plus lent
cL plus rcgulier; 3" les Cercomonas, qui ont en arrier!.:
un pruloll~emcnt sllsceplible de s'clirer ell s';15glu1i-
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nanl aux .mlres corps, d'ou resulle un mouvement de
balancemenl; r,.0 les Amphimonas, qui ont un prolon-
gement laleral, devenant quelquefois un second fila-
ment, d'ou resulte leur mouvement saccade; 5° les
Trepomonas aplatis et contournes en avant avec un
double filament, ee qui leur donne un mouvement gy-
ratoire, irregulier; 60 les Chi(omonas, chez qui Ie
filament part obliquement 11cOte d'un prolongement
anterieur; 7° les .lIexamita, qui ont qualre filaments
flagelliformes en avant, et deux prolongemenls fili-
formes en arriere ; 8° les Ifeteromita, qui ont 11Ia fois
un filament flagelliforme au moyen duquel ils se meu-.
vent en avant, et un filament trainant relracteur qui,
se collant 11leur gre , sur les corps voisins, ct se con-
tractant tout 11coup, leur permet de cllanger inslan-
tanement, de lieu et de direction; DO enfin les Triclw-
monas, qui reunissent une rangee de cils vibratiles 11
leur filament flagelliforme.

Les l\lonadiens agreges forment les deux genres,
Uvella et Antlwphysa, suivant que les groupes d'a-
nimalcules se meuvent librement dans Ie liquide, ou
qu'ils sont, au moins temporairement, fixes 11des ra-
mealIX d'une substance cornee, secretee par eux
comme une sorte de polypier.

La sixieme fa mille , celIe des VOLVOCIENS,caracte-
risee par la somlure des envelop pes particulieres d'une
agregation d'animalcules, en une masse commune,
peut fournir quatre genres bien tranches; Ies trois
premiers presentent des animalcules presque glo-
bulelIx sans queue, qui, dans Ie genre Volvox, sont
si lues it la surface de Ia masse COIIlmune; dans Ie 5enre
Pandoril/a, ils sont groupcs plus profondement,
ou au centre me me d'une masse ;;Iobuleuse; dans Ie

9 •



'(;OlliUIIl, ils sont silues SUI' un mcme plan dans lllle
-masse commune en forme de plaque quadrangulairc,
Un qualrieme genre en fin Uroglclla se distingue par
Ja forme des animalcules qui sont pourvus d'un prolon-
gement e~udiforme au moyen duquel ils sont reuuis
,Ill centre de la masse commune globuleuse.

La septieme famille est formee du seul genre Dino-
bryon qui Iui a donne son nom,

Les TnEcAMo.NADIENS,qui form en t la hui Licme , se di-
visent en huit genres au moins, suiv:mt Ie nombre de
leurs filaments, et suivant la forme ou la consist:mce
de leur ler;ument. Parmi ceux a un seul filament, on
(lisLinguc d'abord ceux dont la forme est globuleusc
011 ovoi"de et Ie mouvement vif; l'on en forme les gen-
res Trac/wlomonas si Ie tegument cst dur ct cassant ,
au Ie genre C'yptomonas s'il est membraneux et flexi-
ble; de ce demier peul-etre on devra separer au moins
comme sous-;;cnres les Lagenella dont l'enveloppe
presenLe une sorLe de goulot a la base du filament, et
Ics Tclrabama qui, par suile de Ja division sponlanee,
restent rCllnis p:lr quntre. Les TluJcamonatliclls iJ un
seul filament et de forme apIatie I ant un mouvement
tres-Ient; ce sont des Phaclis , si Ie corps se prolonge
en maniere de (Iueue ; des Crumenllla, si son contour
cst ovale sans prolongement. Les Thdcamonatliens i1
deux filaments sont les Diselmis si ces filaments sont
egaux ; si, au contraire, I'un de ces filamenLs cst plus
cpilis et trainan t I nous avons Ie genre Plreotia ou Ie
p;enre Allisoncma, sui VilOt que Ie corps est prism:Jti([ue
ou en forme de pepin. Un dernicr gente enfio, que
je nomme Oxrrllis, a cause dc son prolongement an-
lcricur ell pointc, m'" sClll prcsentc plus d~ deux fila-
ments .
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La neuvieme filmille , ceHe des EUGLENIENS, se divise
aussi d'abord suivant Ie Hombre et la disposition dcs
filamenls. Ceux (lui n'onl <Iu'un seul filament, sout des
Peranema, si ce filament, agile seulement a l'exlre-
mi le, est plus epais et roide a sa base, Oil il semble
n'clre <[ue Ie prolollgement du corps aminci en avant;
ce sont des Aslafia ou des Euglena, si ce filament
:lgite vivemenl dans toute son etemlue s'arlicule brus-
({uemenl it sa base, ou est insere un peu c.lecole clans.
une enlaille; la dislinction un peu arti!icielle de ces
deux genres repose sur la presence ou l'absence J'un
ou de plusieurs .points rouges dont les Euglena
seul~s sont pourvues ..

Les E~gleniens it deux filaments egaux, forment Ie
genre Zygoselmis; ceux qui ont un fila men 1 flagelli-
forme et un second filament trahiarit plus cpa is , sont
les IIcteroselmis; enfin un genre Poly selmis cOIlll'rem)
ceux qui ont plus de deux filampots.

Dans la filmille des Pi:RlDINIENS, la c.lixieme, se
trouvent seulement deux genres, Ie Peridinill11t (lont
Ie corps est glohuleux ou ovoi\le sans comes, et .Ie
Ccratiunl qui se dislingue par {lcs prolongcmenls en
corne, souvent tres-Io0t's,. et par sa forme concave
d'un cote.

La famille des ENCIIELYENS, qui cst la premiere des
Cilies; et la onziemc ae toutc ]a scrie, se divise en
cinq genres, qui sout: 1°les Acofl:ia, nus sur ulle
portion cle leur corps; 2° les Gastroc/l{cta, :Iyan t en
dessous une rcnle gamie de cils; 3° les Enc/wll's, uni-
formcment cilics parlout; 1~0Ies /lly-scufn, qui, avec
les cils des Enchclys, posseJent auss} de longs fila-
ments contracliJe~ qui leut' scn'ent il s'clanccr pour
change\' tlc lieu insla nla Ol~ll1ent; 5" left Urol/ell/a,
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qui, cgalcment cilics, ont en arriere un long filament
droit.

La douzieme f.1mille, celie des TRICIlODIENS, se divise
en cinq genres, dont les trois premiers ne montrent
pas distinctement,une bouche, et cependant semblent
en avoir une qui est indiquee par une ran gee re-
guliere de cils plus forts j dans Ie premier genre,
Triclwda, Ie corps est ovoi'de ou pyriforme, epais,
les cils de la bouche sont souvent diriges en arriere;
aans Ie deuxieme, Tracltelills , Ie corps est tres-allonge
ou notablement retreci en maniere de cou, Ies cils qui
Ie tcrminent en avant sont ecartes et forment une.pe-
tite crete; Ie troisieme ~enre, Acineria, a Ie corps
oblong, aplati ct recourbe en lame de sabre au bord
anterieur, :'lVecune rangec regulicre ue cils diriges en
avant. Les. deux derniers genres ant une bouche bien
distincte : ce sont les Pelecida, de la m~me forme
a peu pres que 'les precedents, ou contournes en
fer de hache au ?ord anterieur; et un cinquicme genre,
cnlin, Dileptus, difIerant totalement des precedents
par son corps fusiforme, retreci aux deux extremites.
et montrant une large bouche ciliee a Ia base du pro-
longement anterieur.

Dans la treizieme famille nous ne pouvons etablir,
pour Ie moment, que trois genres qui sont : 10Ie
genre [lalteria, caractcrisc l)ar sa forme O"lobuleuse,

n
et "[lardes cils retracteurs tres-Iongs, dont il se sert
ponr 5,:'luterbrusquement d'un lieu a un autre; 20 Ie
genre Oxytriclta, ayant Ie corps obIon"" et muni de
. I "Clrr les roicles en forme de styles; 30 Ie genre [(erolla,

montraot en outre des cirrhes corniculcs ou en forme
de croc1lets, clout il se sert comme de pieds, pour
marcllCr sur les corps solides.
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ta filmille des PLOESCONIENS, qui cst In quatorzieme,

contient cinq genres dont les ()uatre premiers ont des
cils ou appendices de diverse grandeur, et souvent des
cirrhes en crochet ou des styles comme les Keroniens;
deux de ces genres ne montrent pas de bouche; ce
sont les Diopltrrs n'ayant d'appendices en forme de
cils qu'aux deux extremites du corps, et les Coccu-
dina ayant des appendices en crochet epars a la face
inferieure. Des deux autres genres munis de cirrhes,
run, Plcesconia, est caracterise par sa forme enn acelle,
et sa bouche sans dents, 1'autre, Cldamidodon, a la
bouche armce d'un faisceau de baguettes roides servant
de dents.

Les Plresconiens du dernier genre n'ont que des cils
3. peine visibles j ils forment Ie genre Loxodes dont on
pourrait peut-etre separer' certaines especes ayant
des dents comme Ie genre precedent.

Deux genres seulement appartiennent a la quin-
zieme famille, celIe des EnvILIENS; l'un , Ervilia, est
caracterise par la forme de sa cuirasse lisse repliee
longitudinalement comme une gousse d'Ervum et laiso'
sant en avant et sur Ie cote une longue ouverture 5ar-
nie de cils vibratiles j l'autre, Trocltilia, a sa cuirasse
marquee de sillons obliques en spirale et ouverte seu-
lement en avant pour Ie pass:lge des cils.

La seizieme£amille, ceIIe des Leucopluyens, fournit
trois genres dont les deux premiers, distingues l'un de
l'autre par leur forme, manquent nbsolument de bou-
che; dans l'un, Spatltidia, Ie corps est a plati et tronqlle
en avant; dans l'autre, Lellcophra, Ie corps ovale est

. egalement cpais ct arrondi aux deux extremites, Le
troisieme genre, Opalina, se disl ing-ue par une fenle
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ohli(IUC cilice p:lraiss:mt indi([uer une houc\1C it Ia
parlie anterieure.

La dix-seplieme fa mille , celIe des.PARuIECIENS, con-
tient douze g-enres dont les deux premiers pourraient
etm reportcs avec les Lellcophryens, comme n'ayant
pas une bouche bien (listincte, ce sontles Pleurollcma
donlle corps ovale oblong prcsellle ]atcralement une
large ouverture d'ou sort un f:tisceau de longs filaments
flotlallts mais contracti]es, et les Lacrymaria qui
paraissent avoir une bouche pres de I'extremite d;un
long prolongement tres-mince en forme de cou.

Les dix autres genres se divisent en deux groupes,
suivant que la bouche est laterale ou terminale. Huit
d'en!re eux ontla bouche lateralement situee, les deux
premiers ont en oulre cette bouche munie d'une sorle
de levre saill:mte qui est ~longitudinale et vibratile
dans ]es Glaucoma, transversale et cHice dans ]es
](olpoda.

Les trois suiv:mls ant ]a bouche non saillante sans
:lUcun appendice, et se distinguent par leur forme
oJllolIguc plus ou moins comprimee.

Les Paramecium on t Ie corps ob]ong, sou yen t mar-
((ue d'un pli longiludinal oblique, passant par ]a bou-
chc llui cst au milieu de la longueur.

Les Ampltilf'plllS ant ]e corps fllsiformc, tres-al-
lonnc et rclreci en avant, avec la houche, a ]a base de
ce rclrecisscment.

Les Lo.rophyllllln ont Ie corps lamelliforme,
oblique, ondule.

Un sixicme genre i\ bouche Ja!erale et a corps tres-
aplali, se distingue p:w un faisceau de llaguelles cor-
nces enlourilnt ]a }loucl1e , et par son contour einueux
d'lln cMe, c'es! Ie genre Cltilodoll.

1:16
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DCllX,autres genres de Parameciens,1I Louche late-
ra]e, se dislinguenl par leur forme ovoi'de oh]ongue,
de"-Cnan 1 g]obu]euse pur ia contraction : ce .sonl les
PalloplllJ'S qui ont la houche nue, el ne different
des Paramecies que par leur forme non comprimee ,
el ]es Nassllia qui ne s'en distinguent que par un
faisceau de petites baguettes dont leur bouche est en-
touree.

Les deux derniers genres de Parameciens ont la
. bouche terminale el ]e corps oblong, ovoi'de ou g]obu-
leux ; ce sont les IIoloplllya donl la bouche esl nue,
et ]es P1'o1'odon qui 1'0nl enlouree d'une rangee de
petites baguettes.

La dix-huitieme famille, celie des BURSARIENS,se
divise en cinq genres dont ]es trois premiers monlrent
bien ordinairement ]es stl'ies de leur legument et les
r.:mgees de cils longi ll1dinales; mais ces genres se dish 11-

guent surtout des suivants par la forme de leur corps
qui est aplali chez Ie Plagiotoma , et subglobl1leux ou
ovoi'de chez les Oplwyoglena et les Bursaria : ccs IIeux
genres different l'un de l'aulre par la forme du corps
plus epais et plus arrondi en arriere chez celui-ci ,
plus ctroit au conlraire chez celui-Ia qui se distingue
en outre par une tache plus ou moins prononcce pres
de ]a bouche.

Les deux derniers genres de Bursariens montrent
toujours les stries de leur tegument, et les rangees de
cils correspond:mles, suivanl une direction oblique ou

. en heIice ; mais la forme de leur corps cylindrique,
tres-allonge el tres-flexible les distingue de taus les
aulres. L'un de ces genres, Spil'Ostomllm, a In Loucbe
tres-recu]ee en arriere, it l'extremite d'une long-ue
rangee de cils; l'autrc, KOllrlylostoma, ]'a trcs-granlle,
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entouree de gr:mdscils et latcralement situce i1.l'extre-
mite anterieure.

La dix-neuvieme famille, celle des U ncEoLAlu:::NS,

contient quatre genres, dont Ie premier ,Stentor, ayant
seulle corps cilie partout et la bouche a l'extremilc
d'une ran gee de cils en spirale , se rapproche beau-
coup des Bursariens; mais ils'en distingue aussi bien
que des genres suivants, parce que seul il se fixe a
volante sur les corps solides par son extremite poste-
rieure. Des :lUtres Urceolariens deux genres egale-
ment prives de queue au de pedoncule se distinguent
l'un de rautre, parce que les Urceolaria sont toujours
libres ou se fixent transitoirement pour vivre en para-
sites sur d'autres animaux, tandis que les Oplu'Ydia
sont ordinairement engagees dans une masse gelati-
neuse. Un dernier genre enfin, Urocentrum, cst ca-
racterisc par une sorte de pcdoncule au de queue
laterale.

La famiIle des Torticelliens, la derniere, forme
egalement quatre genres: Ie premier, Scyplu'dia, a Ie
corps oblong, sessile, retreci a sa base en forme de
pedoncule; les deux suivants, J!,pistytis et 17orti-
cella, ant Ie corps porte sur un pedoncule simple
ou rameux, et se distinguent parce que celui-ci a son
pedoncule contractile en spirale, et que pour celui-la,
Ie pedoncule est roide et Ie corps seul est contractile.

Le demier genre enfin, J7aginicola, est remar-
quable parce que son corps est retractile au fond d'un
ctui au d'un tube membraneux transparent.

Ainsi se trouvent divisees nos viogt familles en
quatre-vingt-quinze genres environ.



EXA~[EN CRITIQUE' DES CLASSIFICATIONS ANTERIEURES.
-'

Tout imparfaite que puisse Hre notre classification,
nous allons, pour essayer de Ja justifier, examiner
comparativement les classifications precedemment pro-
posees.

Les naturalistes qui, avant Miiller, ont parle des
Infusoires, ne peuvent etre cites que comme inventeurs
de plusieurs noms de genre restes desormais dans Ia
science. C'est ainsi que Hill , en 1752, designa dans
son Histoire nalurelle divers Infusoires par ]es noms
de Paramecium, C)'clidium, E1lclwlys , derives des
mots grecs nap:.tf-ly,7.r,; ( oblong), KU7.AO. (cercle) et iioo;

( forme), ET/..eA'J; (anguille) , qui expriment bien Ie ca-
ractere qui frappe d'ahord dans I'observation de ces ani.
maux. Linne employait dejide nom de Yolvox, derive
du mot latin volvere (rouler), en 1758 , et ilintrodui-
sit, en 1767, dans la 12" edition du Systema naturce,
Ie nom de Yorticelle, diminutif du mot vortex, tour-
biUon. Parmi Ies naturalistes qui sont venus depuis,
nous ne pouvons guere citer Schr:mck, Lamarck 'et
Nitzsch sous Ie rapport de]a classification, que comme
createurs de genres nouveaux qui ont du elre conser-
ves, tels que les.genres Ceratium et Traclwlius du pre-
mier, ]e genre Urceolaria du second, et les genres
Plwcus et Colepsdu troisieme ; de sorte qu'il ne reste it
examiner que les classifications de MiilIer, de M. Bory
et de M. Ehrenberg.

Miiller n'avait pas it sa disposition d'instruments
assez parfaits pour etre a meme d'apercevoir les details
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d'orO':misation au de structure (J1IC nous ont dc\'oiles'
"recemment les microscopes nchromatiques; ila done

decrit comme entierement nllS, comme des globules'
animes, et comme des corpllscules ova/des, au cyIin-
driques, au deprimes , des animnux que nous trou-
vans to us aujourd'hui pourvus ue cils vibratiles tres-
nombreux, au de filaments flagelliformes. IIa bien Vll

clue ces animaux sc meuvent, mais iI n'a pas aper~u
leurs moyens de locomotion; il a bien constate la con-
tractilite de plusieurs d'entre ~ux, n~ais il n'a pas VLl

comment leurs teguments se plissent en sc contrnct3n1.
Cependant la plupart de ses genres, carnchirises par la
forme cxterieure et par certains details dc structure,
pCllvent , en etant convenablement epures , non-seu-
Icment ctre conserves, mais devenir Ie cadre d'autant
de families; ninsi, dans la classifica tion que je pro-
pose, onze de mes vingt familIes representent aulant
de genres (Ie Miiller, savoir: Monas, Pro tee (Amihe),
Volvox, Vibrion, Enchelys, Parnmccie, Trichode,
Kcrone, Bursai re, Lcucophre et Vorticel!e, et trois
:llItres genres de cet auteur sont nominativement con-
scn'es dans trois diverses families, ce sont les ere/i-
rlium, Gonium et Rolpoda; de sorte qu'il n'ya de
supprimcs que deux des seize genres ctablis pal' lui
lloLlr les Infusoires, puisque son genre Brachion appar-
lient tout entier aux Systolides: de ces deux genres,
run, Himnnlopus, fut cree par Fabricius, aprcs la mort
de Miiller, pour recevoir quelques .fausses especes
ctahlies sur des dessins d'Infusoires allcres au incom-
plets, et une seule espece n;eIIe qui rentre dans notre
genre PI<csconia ; I'autre, Cercaria, doit ctre entiere-
ment supprimc, car les travaux de Nitzsch ant monlre
clcPllis lonf)'t('mps que It's principnlcs cspcces sont des

InsTOIRE NATURELLE14.0
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Distomes dans Ie premier age, et les autres se placent
naturellement dans d'aulres genres.

Quant a ses esreces, en general elles ont ete eta-
hlies sans critique sur des dessins imparfaits represen-
tant Ie plus souvent des Infusoires altcrcs ou en partie
decomposes, et d'apres des noles conscienciellses, iI
cst vrai, mais qui ne peuvent donner une idee su/JI-
santc de ce que l'al1leur n'a vu que tres-incomplele-
ment. Aussi doit-on faire un triage parmi ees espeee's,
eommc M. Ehrenberg I'a d~ja indique, et ne pOlS re-
garder toules les fignres eomme representant des cs-
peees distinctes et rcelles.

Muller, qui rang-eail liarmi les Infusoires tous les
:mimaux microseopiques excll1s des auLres classes lin-
neeones, divisa les Infl1soires, parmi lesquels il con-
fondait les Syslolides, en deux ordres : 1"ccux qui n'ont
aucun organe ext!~rieur; 2" ceux qui en sont pOllrvus ;
puis il subdivisa chaque ordre en deux seclions, sui-
vant que les animalcules sont epaissis ou aplatis pour
Ie premier ordre; suivant ql1'ils sont nus ou munis
(rUn t.et dans Ie deuxieme. Mais ceUe derniere section
precisement, ne comprend que ses Brachions. Chacun
des genres ne fut ensuite caracLerisc que par deux on
trois mots indiquanL d'une maniere ahsolue la forme
elu corps; de sorte qu'en reunissant les notions gene-
,rales, plutOt negatives que posiLives, de la classe, de
l'ordre et de la section, avec l'idee fournie en demier
lieu par la phrase ou Ie mot earacteristique du
genre, on n'avait en somme ql1'une notion fort incom-
plete et fort insuffisanLe de tel ou tel groupe. On DC

doit Jonc pas clre surpris de voir entassees sans ordre,
dans un'mcme genrc, par I'auteur, les especes les plus
disparalcs, u'aY:1I11dc COIlllUun ljU'UIl caracLerc vague
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de forme exterieure ou meme dc contour, sans rap-
port avec l'organisation, ou quelquefois rapprochCes
par un pretendu caraclcre negatif de l'absence de cer-
tains organes qu'on n'avait point su apercevoir.

On <loit remarquer aussi quc 1a concision linneenne
des phrases specifiques de cet auteur, est abso1ument
insuffisante pour faire reconnaitre les espcces, puisque
souvent, trois au quatre mots latins, loin d'exprimer
deS" caracteres precis et essenticls, indiquent tout
au plus des accidents de forme. Ce n'est done qu'avec
l'aide des figures et des notes genera1ement bien
detaillees de l'auteur, qu'on peut aujourd' hui rap-
porter quelques-unes de ses espcces a celIes qu'on
s~it observer d'une manicrc' bien plus complete,
mais aussi .bien difIeremment de cc (lue Mi.iller a pu
voir ..

Son genre Jl.'Ionas, Ie premier de la section des
cpaissis, est caracterise par un corps ponctiforme, ce
qui veut dire seulement, que ce corps est trop petit
}lOUr avail' presente d'autres caracteres a l'auteur.
Des dix espeees qu'il renferme, on peut a peine en
reconnaitre avec certitude six; ce sont bien d'ail-
leurs pour la plupart, des especes de Monadiens,
(Iuoiquc imparfaitement decrites; mais Ia premiere
cst un Vibrionicl1, Ie Bactcrium tcrmo, et la troi-
sieme, lJIonas punctum, est un autre Bacterium;
Ie lJlonas pulvisculus cst un Thecamonadien; Ie /110-
nas trallquilla, observe dans l'urine putrefiee avec de
nombreuses moisissures, est probablement unes porule
de ceUe moisissure.

Le second geure Proteus, caracterise pal' sa fornie
variable, ne renferme que deux cspcces, dont la pre-
miere cst Ie type du genre Amibe et de 1a famille des
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Amihicns, et dont la seconde, Proteus te,iax, d'apres
la description de l'autellr, ne pourrait qu'avec doule
ctre rapportee it une espece d'Euglenien.

Le troisieme genre, Volvox, a pour caractere une
forme spherique qui se voyait deja plus en petit chez
les: lJIonas; mais , avec des animalcules vivant isoles,
comme ses quatre premieres especes, dont deux
au moins (Yolvox granulum, V. Slobulus) font par-
tie de la famille des Thecamonadiens, et deux autres ,
y. punctum, Y. pi/ula , sont des Monadiens ; l'auteur
y reunit plusieurs animaux comme Ie Volvox globa-
tOl' et Ie Volvox morum",vivant reunis par une euve::'j
loppe commune, et dont nous faisons Ie type de
notre famille des Volvociens. II y ajoute d'autres ani-
maux, comme les Volvox lwa, P olvox socialis et
Volvox vegetans, qui sont des Monadiens agreges;
cclui-ci, type du genre Antlwpllysa, ceux-lil appar-
tenant au genre Uvella, et enfin trois autres ohjets
mal vus par l'auteur lui-meme, et sur 101 nature des-
(Iuels on ne peut avoir d'opinion bien formelle.

Le quatrieme genre, Enclwlis, caracterise par un
corps cylindrique, renferme parmi ses viust-sept es-
peces, deux ou trois l\'Ionadieus, deux Thccamona-
diens, deux ou trois Eusleniens, quelques Enchelyens,
Leucophryens et P:lr:lmeciens, dont l'auteur n'a point
aperyu les cils vihratiles, el au moins neuf especes
ahsolument douteuses, et ({u'on nc peut rapporler
avec certitude a rien de ce qu'on connait aujour-
d'hui.

Le cinquieme genre, Vibrio, Ie dernier de la pre-
miere seclion, caractcrise par un corps allonge, ce
qui ue Ie distin5uc pas elu precedent, comprenJ, dans
Ie Hombre lie scs treule-une cspcccs, les objets les



plus disparates; apres en :Iyoir distrait trois Bacilb-
rices (ribrio bipullclalus, r. tripullctalus, r.pa::t'il-
lifer et un Clostcrium (V. lUl/ula), com me vegelaux,
d'une part, et qualre vcrs Nemalo"ides (r. colubeI',
r. anguillula, r. gordius, r. serpcntulus), d'autre
part, il reste vingt-trois ~spcees d'animalcules dont
deux ou trois ne sont probahlemcnt pas des Infusoires.
Six d'entre eux sont de vrais Vibrioniens (r.lincola,
r. l'ugula, r. bacillus, r. zmdula, r. SCl'pellS,
r. spirillum), uu autre cr.acus) , est un Euglenien
(Euglena); quant aux aulres, l'auleur ellt pu avec
tout aulant de raison les placer parmi ses Ellchelys,
ou ses Paramecies, quoil{ue en general il paraisse
avoir eonsidcre camme VibrioIls ceu~ qui, plus ou .
moins crais, plus au moins ucprimcs, presentent un
certain amincissement aux deux extrcmiles. Ce sont
surlout des Trichodiens, el des Paramcciens (Amphi-
leptllS, Lacrymaria), dont I\hiller n'a pu decouvrir
les cils vibraliles.

La seconde section, celie des Infus~ires, sanS nul
organe ex tericur, mais it corps membraneux, com-
prend ciner genres caraclcrises sim plemen t, el de la
manicre la plus Ya~lIe , par Ie con lour o\"ale, oblong,
sinueux au anguleux, au par la forme cxcavee de
lcur corps, sans menlionner encore les cils vibrnlilcs
tres-fins de leur surface.

Le premier de ees genres, Cyclidilll/l, IIui aurai 1du.
ne comprentll'e que des Infusoires d'unc forme discoi"-
dale, IlOUS offre au conlrai,'C, :lVee diverses espeecs
douleuses, plusicurs l\1onadi'cns presque globuleux ,
cc qui lend it [nire penseI' que Ie caraclcre des Cyclides
doiU:lre complete ct reclific par l'inuicalion du mode
de locomotion lent cl uniforme ell raison de 1:1 lon-,
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g'ucur du filamcnt Ha5clJiforme, qui est simple ct
epaissi a sa base.

Le deuxieme genre, Paramecium, presente t...

principale espece (P. aurelia) qui, en raison de SOn
abondance extreme dans les infusions vegetales et dans
les eaux de marais conservees a la maison, a ete vue
de tous les micrographes, et a re~u de plusieurs 61-
servateurs des denominations significatives en rapport
avec sa forme de pantoufle ou de chausson. Mais avec
ceUeespece type de nosParameciens, Ie genre de Muller
contient un autre Paramecien, Ie Pleuronema (Para-
mecium chrysalis), un Bursarien (P. versutum), et
deux especes douteuses.

Le lroisieme genre, J(olpoda, qui, suivantla defi.
nition, ne devait conlenir que des especes a corps
:lpbti et a contour sinueux, en presente plusieurs qui
ne sont pas moins cylindriques que les Enchelys (J(ol-
poda nucleus, J(. ph'um). Le lype meme de ce genre,
Ie J(olpoda cucullus, est hien plutot ovoYde que com-
p~ime, comme l'indique Ie nom de Cornemuse, qui
lui fut anciennement donne par JobloL Parmi les treize
autres especes plus ou moins deprimees, se trouve un
autre Kolpode (J(. ren); et Ie J(. mel~ag,.is , faisant

- aussi partie de notre famille des Parameciens; un autre
est Ie Cltilodon (J(. cucullulus); un autre est un
Traclwlius (J(. lamella), de la famille des Tricho-
diens, ainsi que Ie J(. rostrum. Le Ie cucullio est un
Loxodes, etle reste ,au nombre de huit, est a laisser
au moins provisoirement parmi les objets douteux.

Des quatre especes composant Ie (IUalrieme genre,
Gonium, caracterise seulement par sa forme angu-
Ieuse, une seule est bien authentique, Ie GOllium
pectorale; une aulre ( G. pulvinalum) , observce llans
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l'eau de fumier, pourrait etre un vegetal i Ies trois
autres sont de simples debris de quelques autres
especes.

Dans Ie cinquieme genre enfin, Bursaria, une
seule espece peut conserver cc nom (Bursaria
truncatella), et c'est Ie typc de notre famille des
Bursariens j uDe auLre espece (Bursaria lzirundi~
nella) apparticnt a Ia famille des Peridiniens j les trois
autres sont douteuses, eLdeux d'entre eUes (B. bul/ina,
B. globina), observees une seule fois dans l'eau de
mer, paraissent appartenir a d'aulres classes qu'a ceIle
des Infusoires.

Le deuxieme ordre de MiilIer, comprenant les Jnfu-
soires munis d'organes exterieurs, prescnte dans un
premier genre, Cercaria, caracterise par une queue,
les objets les plus dissemblables. n y a d'abord les
Cercaria lemna et Cercaria inquieta, qui sont 11re-
parler dans la classe des Helminthes j puis huit autres
especes, qui sont des Systolides. II reste donc douze
especes seulement qu'on peut rapporter aux Infusoires
avec plus ou moins de certitude, encore deux d'enlre
cUes (Cercaria ltirta et C. podura) font-elles partie
du groupe anomal des Infusoires synuJlriqzws. Des dix:
especes restantes, il faut en reporter cinq aux l\'1ona-
diens, une autre (C. viridis) aux Eugleniens, une
septieme (C. pleuronectes) aux Thecamonadiens, une
huitieme ( C. tripos) aux Peridiniens, une neuvieme
(C. turbo) aux Urceolariens, et une derniere enfin est
un Trichodien indetermine, de sorte que ce genre
a du disparaitre de la nomenclature.

Un second genre d'!nfwoires a organes exterieurs
cst cclui des Leucophres, <[ui ont pour caraclere d'ctrc
velus ou cities sur Loulc leur surface. Plusicurs especcs
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leI sont encore douteuses; quelques-unes memp ne
sont pas des Infusoires, comme la Leucophra hetero-
clita reconnue depuis longtemps pour une jeune AI.-
cyonelle, et les Leucophra fluxa et L. armilla qui
sont des lambcaux de la br;mchie d'une Moule dans
l'eau de laquelle Muller les observa; mais, des vingt ...
six especes de l'auteur, il y en a au moins seize qu'on
doit regarder comme des Leucophryens, des Parame-
ciens, ou meme des Bursariens, sans toutefois preciseI'
l'espece a Iaquelle ils se rapportent.

Un troisieme genre, Triclwda, qu~ caracterisent des
cils ou des soies sur une partie plus ou moins conside-
rable du corps, est peut-etre Ie plus confus de tous
ceux de Miiller, ou du moins, sous ce rapport, on nc
peut lui compareI' que Ie genre VorticeHe du mcme
auteur. En dIet, a part la diiIerence que presentent
dans leur forme, dans leur disposition, et meme dans
leur usage, les ells aperc;:us par Muller, et qui souvent
ne sont pas tous ceux qui devaient etre vus, il y a
parmi ces Trichodes d'autres differences plus grandes
encore pour la forme et pour la structure du corps;
a tel point que, dans ce genre, sont reuuis avec des
representants de huit familles de vrais Infusoires, plus
de trente-sept especes fondees sur des dessins represen-
lant des lambeaux d'Infusoires, ou des animalcules
diversement alteres, et en outre neuf especes de Systo-
!ides. Dans les quarante-trois Trichodes , qui peuvent
ctre consideres comme des especes reelles d'Infusoires,
se trouvent Ie Triclwda Lams, du groupe des syme-
triques, puis quatre Actinophryens dont les cils ne
souL nullement vibratiles, savoir: les TricllOda sol,
solaris ,granatcL et fixa; trois au qua tre Vorticellieus ,
(T. inquililluS, T. illgcllita et T. i,mata); ,deux

10.



Lamarck n'ayant point ;bserve par ]ui-mcme, ac-
cepta ]es especes etah]ies par Muller, et modifia seu-

US HISTOIRE NATURELLE

Bursariens ( Tr. ambigua et Tr. patula), ct ]e rcsle.
apparlient aux familIes des Trichodiens, Keroniens,
P]cesconiens, et peut-Hre des Leucophryens.

Le quatrieme "'enre ](erona, est mieux caraclerisetl ,

par ses appendices cornicu]es d'ou ]ui vient son nom
( de Kip,;" corne); et a part qualre especes (Kerona
rastellltm, K. haltstellltm, K: haustrum, et Ie cypris),
etablies sur des lambeaux vivants de certaines especes
(Iui , en raison de leur facilile a se de£ormer , ont aussi
donne lieu a I'cLnhlissement de diverses especes de
Trichodes et d'Himnntopus; it part, dis-je, ces especcs
fictives, on ne voit dans ]es dix autres que des Kcro-
niens et deux Plresconiens.

Le cinquieme genre, I-Jimantoplts, qui est tota]c-
ment a supprimer comme i] a ete dit deja, fut inslilue
par Fabricius d'apres les notes incompletcs de Muller,
pour ]e Plresconia charon et six ]ambeaux vivants de
Kerone qui se seryaient de leurs cils ou longs appen-
dices filiformes, comme de pieds pour marcher sur Ie
porte-objet, d'ou ce nom d'Himalltopus U!-d;, ip.:fna"
Ianiere, ..au;, pied ).

,Entin Ie dernier genre l7orticelle, non moins confus
que Ie genre Trichode, est caracterise par sa contrac-
ti]ite et par un orifice garni de ci]s. Avec dix-huit
Systo]ides, hui t Urceo]ariens, dix-hui t Vorticelliens ,
un Peridinien (Forticella cincta), et un Actinophryen
(F. lltberosa) , il ne contient pas moins de vingt-neuf
fausses especes etab]ies sur des dessins imparfaiLs , ou
repetant c!'uncmaniere inexacte d'aQtres especes mieux
decrites autrement. .

f



lement sa classification, en supprimant Ie genre Hi-
. manto pus pour Ie reunir aux Kerones, et en instituant
Ie genre Trichocerque aux £Iepens £Iugenre Cercaire;
et les genres Urceoiaire, Furcocerque et Furculaire
aux del'cns des Vorticelles.

M. Bory de Saint-Vincent tenta Ie premier d'etablir
une classification methodique pour les Infusoircs,
qu'il nomma .1Jlicroscopiqucs,. malheureusement il pa-
raH, dans ses propres recherches, n'avoir rien aper~u
de plus que Muller, et sa classificatioll cst nniquement
fondee sur les caracteres indiqlH~s par cet auteur dans
ses figures d'lnfusoires, quoiquc non exprimes tou-
jours dans son texte. II en resulle que ces figures,
faites it I'instant des observa tions, 11';J y,mt elc soumises
it aucune critique, n'aynnt meme pns subi l'epreuve
d'une,derniere compnraison, et d'une epuration que
I'nuteur n'eut pas manque de faire , si la mort ne l'cut

.enleve avant l'achevement de son livre; ces figures,
dis-je, n'ont pu qu'induire en erreur M. Bory, (fuand
il a pris pour des formes bien preciscs et persistantes
ce qui n'etait qu'un simple accident, ou Ie proiluit .
d'une decomposition partielle et quand il a voulu
d'apres cela etablir de nouveaux genres .

Ce qu'il a y de plus regrettable encore dans sa classi-
fication, c'est l'ignorance ou l'a laisse son microscope
au ~ujet des organes ou appendices, ou des cils dont
sont pourvus la plupart des Infusoires qu'il regarde
comme entierement nus, et qu'il nomme en conse-
quence des Gymnodes.

Mais avant d'aller plus Join, il est bon de dire que
M. Dory a separe des Infusoires'les Vorticelles pcdi-
cellees dont il fait des Psychodiaires, en y laissant
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sous divers noms ces memes Vorticelles detachees de
leurs pedoncules. En meme temps il reunit it cette
classe d';mimaux les Zoospermes, les Syslolides, et y
laisse les Vcrs nemalo'ides, anterieuremcllt confondus
avec les Vibrions, ainsi que les Helminthes, pris par
Miiller pour des Cercaires.

De ses ]Hicroscopiqlles ainsi con~us, il fait cinq
ordres subdivises en dix-huit families et quatre-vingt-
deux genres, dont cinquante seulement sont de vrais
Infusoires; et it dMaut de caractt~res suffisants pris
dans la forme au dans les organes ou appendices, il
a recours 11des considerations, fort difficiles 11com-
prendre et a expliquer, a sur la molecule organique
constitutrice, tan tot jouissant d'une vie individuelIe,
tantot asservie it une vie commune, et dans laqudle
se prolloncent pour certains types des globules hyalins
plus visibles. Jl

Son.premier ordre, celui des GYMN 0 DES, ne devait
contenir, suivant lui, que des animaux tres-simples,
de forme parfaitement determinec et invariable, ne
montrant "aucun organe, ni cirres vibratiles, ni
meme la moindre apparence de pails au de cils quel-
conques. Cependant, it l'exception des vrais Vi-
brions, it n'est pas un des animaux de cet ordre qui
ne contredise sa definition, soit par l'instabilite de sa
forme"soit par la presence des filaments flagelliformes
ou des cils qui lui servent d'organes locomoteurs. Neuf
familIes composent eet ordre : la premiere, celle des
MONAD AIRES, correspond en partie 11nosMonadiens j eUe
cOlltient notamment un genre Cyclide, representant
celui de MiilIer; ]a deuxicme famille, celIe des PAN-

DORINEES, repond a notre famille des Volvociens, et
contient de plus san genre Uvella, que nous pla~ons



parmi les Monadiens j la troisieme famille, que mal :1
propos il nomme des VOLVOCIENS,est un assemblage
d'animalcules fort difIerents, parmi lesquels, suivant
l'auteur, pourraient ctre confondus des propagules vi-
vants de Conferves ou Zoocarpes. Illeur donne pour
caractl~re commun, d'avoir un corps ovoYdeou cylin-
drace, deja constitue par des molecules visibles, as-
treint a'une forme constante, qu'it n'est pas donne it
l'animal de defigurer a son gre. Dans cette famille il
place un genre Grges qui est peut-Mre un de nos The-
camonadiens j un genre 17olvox, qui comprend bien a
la verite une especede MiilIer, que nous croyons devoir
reporter aussi parmi les Thecamonadiens (Yolvox glo-
bulus) , et non point Ie vrai Yolvox globator, connu
de tous les auteurs SOllScette denomination, et que
M. Bory seul a nomme Pandorina; les autres Yolvox
de cet auteur sont des Infusoires cilies , desEncheliens
ou Leucophryens, qui n'ont avec les deux precedents
aucun autre rapport qu'une forme obronde au spheri-
que. Enfin, dans celte mcme famille se trouve un
genre Enclzelrs , au corps cylindrace, plus ou moins
l)yriforme, toujours sensiblement attenue it son extre-
mite anterieure, renfermant plusieurs Enchelys ou
Kolpodes du Miiller, que nous croyons devoir ctre re-
portees dans des £1millesdifferentes.

Ses KOLPODINEES,formant une quatrieme famille ,
sont caracterises par un « corps plus ou moins mem-
I) braneux , jamais cylindrace, ou des globules hyalills
)1 plus visibles se prononcent dans la masse de la IDole-
II cule constitutrice, et qui, evidemment contr:lctile ,
D varie de forme au gre de l'animal. »

M. Bory y place quatre genres tres-dissemblables ,
savoir : 1.0 Ie Triodonta forme :lVecIe Kolpoda cuneus,
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{IU'il n'a point vu lui-meme, eL (Jue Miiller. qui l'a
observe imparl~litemenL une seule fois , decrit comllle
ayant un corps cyIindrique eL produisant sur ses bonIs
un mouvement d'agitation (de mication. micatio),
qu'on ne peut atlribuer qu'a des cils j on devrait done
ajourner l'inscription de cet animal dans la nomencla-
ture, bien plutot que d'en faire un genre; 2° Ie genre
J(olpode, auquel il attribue un corps parfaitement
memhraneux, {res-variable, aHenue au moins vers
l'une de ses extremites, eL auquel cependant it rap-
porte les Pibr~o utriculus eL 17. inlerm~dills de lVIiiller
qui sont cylindriques, les GOllium reclangulum eLobtu-
sangulum, qui sont decrits par Ie meme auLeur comme
cLanL de forme invariable, et enfin plusieurs aulres
Infusoires eiIies, et notamment Ie J(olpoda nuJlea-
gris de Miiller qui doit faire partie de notre famille
des Parame.ciens .. 3° Ie genre Amibe ayant pour
type Ie Protee de Reesel et Ie Prolec di.fJluenl de
Maller, si bien caracterises par l'insLabiliLe de leur
forme et par les appendices variables et com me dif-
fluenLs que ces animaux emeLLellt de tOllS coles. Ce-
pendant M. Bory leUl' associe, dans Ie meme genre, Ie
Pibrio anscr £Ie Maller, qui est noLre .Dilepllls, et Ie
Kolpoda cucullus dont les caracLeres sont si differeJlLS
et si frappants, et que sa forme bien reconnaissable a
fait nommer jadis Corncmuse ou Peruleloque • r.0 en-
{in Ie genre Paramecic , dans lequel il reuoit a la Pa-
ramecie allr6lie, veritable lYIle de ce "'eore d':1Ulresn ,
especes n'ayant rieo de commun que la forme oblon-
glle, ou un corps memhranellx qui Ilresente un pli
longitudinal et oblique ({uaod il cbnrre de direction

b ,en nageant.

La cimjuicme fouiii/le, celie des BURSARIEES,caracle~



risce par la forme du corps membraneux • replie sur
lui-mcme en sac ou en petite coupe, se compose de
trois genres, Bursaire, Hirondinelle et Craterine,
dont les especes fort diHerentes doivent etre rapportees
a six de nos familles; savoir: Ie genre Hirondinelle

.forme avec la Bursaria hirundinella de Miiller qui est
le Ceratium de notr~ famille des Peridiniens j Ie genre
Bw'saria qui avec une vraie Bursaire (B. trul1ca-

. tella), contient les Crclidium ,'ostratum et Kolpoda
cllcliliode l\'1ii~ler,qui sont des ~oxodes , et Ie Para-
mccium chrysalis dont nous avons fait Ie genre Plcu-
l"Onemadans ]a famille des Parameciens j et enfin dans
les Bllrsariees M. Bory place son genre Craterine
forme avec un de nos Euglt'miens (Enclwtjrs viridis de
Miiller), et des Vorticelliens ou Urceolariens, mal
observes et juges depourvus de cils ...

Dans sa sixieme famille , celle des VIBRIONIDES,ca-
r:Jcterisee par un corps cylindrace, allonge, flexible,
et qui est assurement l'une des plus confuses, deux
genres seulement se rapportent a nos Yibrioniens; ce
sont Ie genre Melanella qui repond a nos Bacterium
et Spirillum, et Ie genre Vibrion, dans lequel, avec
les vrais Vibrions, sont confond.us des Vers nematordes,
comme l'AnguiIle du vinaigre et celIe de la colle. Un
pre~ier genre, Spirulina, est etabli pour Ie Volvox
grandinella que Miiller seuI a vu, et dont la nature
est fort equivoque. Un quatrieme genre, Lacryma-
toria, dont Ie corpscylindrace s'amincit en uncou ter-
mine par une dilatation en maniere de tete, contient,
avec une espece d'Eugltmien (JTibrioacus), plusieurs
autres Infusoires qui meritent de former un genre par-
ticulier , mais qui ne doivent pas rester :lssocies avec
les vrais Vibrioniens, quoique Miiller en ait place
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plusieurs dans son genre Vibrion; enfin, M. Bory
place dans un dernier genre, Pupclla, des especes d'En-
chelys et de Vibrions de Muller, fort difIerentes les
unes des autres, mais qui, dit-il, « ne pouvant ren-
trer dans aucun des genres precedents, ne peuvent
cependant en former de nouveaux; ce sont des Vi-
brions obtu&es, plus epais, non nniformes. 1I Nous de-
vons ajouter que ce sont des especes pour la plupart
douteuses, et qui d'ailleurs, si 1'0n savait comment
elles sont ciliees, seraient assurement fort loin' des
Vibrions.

Sa septieme famille, celle des CERCARlEES, caracteri-
see par la presence d'un appendice caudiforme, re-
pond au genre Cercaria de Miiller, moins les Furco-
cerques de Lamarck, mOlis eUe est rendue plus hete-
rogtme encore par I'adjonction des Zoospermes, que
M.Bory regardecomme des animaux distincts, etrlontiI
fait un genre a part. Un premier genre nomme Rapha-
nella, comprend Ie Proteus tenax, la Cercaria viridis,
qui est Ie type du genre Euglena dans les Eugleniens,
et dont les variations de forme sont si remarquables;
puis d'autres especes tout a fait di£Ierentes qui sont
des Enchelys douteuses et mal connues de Muller. Un
deuxieme genre, Histrionella, a corps plus ou moins
contractile, cylindrace, oblong, avec une queue fort
distincte, renferme ala fois les Cercaria lemna et in-
quieta de Muller, qui sont, comme nous avons dit, de
vrais Helminthes, et avec eUes I'Enchelys pupula,
qui est hien un Infusoire, mais impossible a deter-
miner. Le genre Cercaria, qui vient ensuite, est
reduit a quelques especes de Monadiens; un qua-
trieme genre, Turbinella, est uniquementforme pour
une espece (Cercaria turbo) que M .. Ehrenberg re-
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porte aujourd'hui dans le voisinage des VorticeIles,
en ]a nommant Urocentrum. Son genre Virguline , a ,
dit-il," « un corps oblong, membraneux, aminci par sa
partie posterieure en une tres - petite queue flechie
en virgule. » II y place la Cercaria pleul'Onectes, qui
est un Thecamonadien du genre Plwcus, et la Cerca-
ria cyclidium, qui doit certainement faire partie d'un
autre genre. Enfin, soo genre Tripos est forme avec
la Cercaria Tripos, qui appartient it Ia famille des
Peridiniens.

M. Bory, dans sa huitieme famille, celle des URO-

DlEES, dont Ie nom res semble heaucoup trop a celui
d'une autre famille (Urodees), et que doit caracleriser
une queue fourchue, n'a compris que les, Furco-
cerques de Lamarck, avec trois autres genres de
Systolides qu'j) en separe; puis un genre (l.y) etabli
sur une espece prohlematique de Miiller (Cercaria
malleus), et un genre J{erobalane, fait avec des Ur-
ceolariens ou des Vorticelliens mal observes par
MUller ou par Joblot seulement. De meme aussi il
forme une neuvieme famille pour une seule espece
etablie sur un simple debris de Kerone, Ia Kerona
rastellum, M., dont il fait Ie genre Tribuline.

Aux Microscopiques de son" second ordre, a ses
TRICHODES , M. Bory n'accorde « ni ouverture buc-
cale, ni organes internes determines, mais seulement
des poils ou des cirres non vibratiles, sur la totalite ou
sur quelques parties d'un corps simple, contractile. »

II remarque que les corpuscules hyalills (et dans ce cas
ce sont des vacuoles qu'il pomme ainsi), s'y multiplient
et y deviennent heaucoup plus consi~erahles. 11 fait
trois familIes de ses Trichodes, savoir : les Polytriques,
les Llfystacinees et les Urodees.
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Chez les POLYTnIQUES« des poils tres-fins ct nOll
dislinclement vibratiles, sont repandus en villosiles
sur toute la surface du corps, au en cils sur J'integrile
de sa circonference,» ce qui fui t dire 11M. Dory que
« ces animaux semblent etre des ebauches du genre'
Beroe. Jl Ils forment quatre genres: 10 Le genre Leu-
cophre repondant it celui de Miiller avec peu de chan-
gements; ct par consequent avec une f)'rande partie de
ses erreurs et de ses especes tres-douteuses; 20 Le
genre Diceratella, comprenant avec les deux princi-
paux types de nos Infusoires symetriques (Trichotla
/ams, Cercaria lzilta), une espece douteuse de Sys-
tolide (Leucophra cOrT/uta); 30 Ie genre PCl'itrique,
dans lefJuel Ie corps n'a de pails ou cils qu'au pour-
tour et non sur toute la surface, est forme d'une
reunion confuse d'Actinophryens (Triclwda sol, M.),
ct d'Urceolariens (Vorticella stellina, M.), avec
divers Trichodiens el Leucophryens; 40 Ie genre Stra-
vo/cema, que J'auteur regarde « comme un passage
tres-naturel aux vers intestinaux par les Echinorhin-
ques, » est elabli seulement sur une espece de Miiller
(Tl'ichoda melilea) qui raralt appartenir au genre
Lacrymaria.

La deuxieme famille. celIe des MYSTACINEES(IIIvUt'Cl;,
moustache) est caracterisee par la disposition des ciJs
en petits faisceaux ou en series. Le premier genre,
Pllialine, que distingue un seul faisceau de cils sur
nn bouton en forme de tete serare du corps par un
retrecissement, renferme plusieurs Trichodes de
1\'1 iiller, lJui reuvent etre reunis au genre Lacrymaria.
Le deuxieme genre, Triclwde, <Iuoique considera-
blement reduit, presente encore beaucoup des inco-
herences si nomhreuses dans celui de Miiller; car



son caraclcre d'avoir un faisceau de cils non vibraliles
en avanl, el d'elre glabre en arriere, est trop vague;
aussi y trouve-t-on des Oxytriques, des Trachelius,
des Trichodiens, etc. Le troisieme genre, Ypsistomum,
elabli d'apnis une figure de Miiller, pour une seule
espcce, Triclwda ignita, trop peu connue, est cepen-
dant aussi indiquee par l'auteur, comme faisant un
passage aux Biphores. Le quatrieme genre, Plagio-
trique, qui, comme l'indique son nom, doit avoir des
poils ou cils disposes en une serie longitudinale sur un
des coles du corps, contient des especes lrcs-dissem-
hlables, parmi lesquelles sont quelques Trichodiens
meles a des especes douleuses. Le cinquieme genre,
JJf)'stacodelle, ne comprend que des espcces de Kero-
niens douteuses ou alterees, vues seulement par Miiller
et Joblot, et representees par eux comme ayant Ie
COl.pStermine en avant par une fissure ou des ltwres
inegales munies de cils en maniere de moustaches.
Le genre Oxytrique, qui, modifie et restreint con-
venablement, doit etre conserve. est inexaclemenl
caracterise, chez M. Bory, par des cils ou poils dispo-
ses en deux series ou faisceaux, aussi contient-il avec
de vraies Oxylriques, diverses espcces de Miiller,
qui sont tres-douleuses ou indeterminahles. Le genre
Ophrrdie, qui doil etre reporle avec les Vorticelliens,
conticnt avec la {/orticella vcrsatilis, M, qui est Ie vrni
Iype de ce genre, d'aulres Vorticelliens, plus ou moins
douteux, dont Miiller avail fait des 'l'richodcs.

Le genre TrineUe esl elabli pour Ie seul Trichoda
.floccus, qui n' est connu que par la figure de M tiller
et paraH elre un Systolide. Le ;;enre J(crona I qui,
outre les cils mobiles disposes sur un cole au tout au-
tour du cor-ps, doit presenler des appendices parlicu-
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liers en dentelures, en cirres fort longs ou en cornes,
comprend les Kerones et les Himantopes de Miiller;
mais malheureusement iln'est presque forme que d'es--
peces douteuses. Le Kondyliostome enfin, Ie dernier
genre des Trichodes, est assez bien caracterise par la
forme cylindrique du corps avec un orifice buccal late-
ralement situe et borde de cils plus grands que ceux
du reste du corps.

La troisieme famille de Trichodes, dont Ie nom
URonEEs ressemble trop it celui des Urodiees, qui en
efIet ne s'en distinguent que par l'absence des cils, con-
tient un genre de 5ystolides, et un autre genre Ratule
forme de quelques Trichodiens ou Keroniens it corps
aminci posterieurement en forme de queue.

Le troisieme ordre des Microscopiques de M. Bory est
nomme par Iui 5TO~lOBLtPIfARtS( I .. cip.C( bouche, BAeq>~pO"
paupiere, cils), pour ex primer que ces animaux ont
anterieurement une ouverture buccale, munie de cils
ou cirres vibratiles. lis sont toujours d'ailleurs, sui-
vant M. Bpry, formes d'une molecule conslitutrice
transparente ou se voient des corps hy-alins plus.gros.
Deux familIes constituent cet ordre; la premiere, celle
des U RcEoLARIEEs,repond au genre Urceolaire de La-
marck el it notre famille des Urceolariens , dont eUe
contient les deux principaux genres Stentor et Urceo-
laire, mais , avec eux , elle contienl divers autres Vor-
licelliens mal etudies; la seconde famille, celie des TOI-
KIDEES, reuferme quatre genres de 5yslolides avec Ie
genre lTaginicolc qui rait partie de nos Vorlicelliens.

Un qualrieme ordre, celui des ROTIFERES,formant
une seule famille , ne conlient que des 5ystolides, et
Ie cincluieme et dernier ordre,celui des CnusTonEs, for-
mant trois familles, comprend tout Ie res1e des 5ys1o-



lides, et les deux genres Plresconie et Coccudinc, ran-
ges fort mal a propos avec les Anourelles dans la der-
niere famille.

Ainsi, des cinq ordres de M. Bory, quatre seule-
ment renferment des Infusoires ; de ses dix-huit fa-
milles, quinze seulement sont daus Ie meme cas; et de
ses quatre-vingt-deux genres, il n'y en a que cinquante

- qui puissent se rapporter avec plus ou moins de certi-
tude a des Infusoires vroprement dits, auxquels ce-
}1embnt on doit ajouter les Vorticelles. On voit
d'ailleurs que tout en conservant environ vingt-lrois
de ces genres, no us sommes obliges de les circonscrire
et de les caracteriser d'une maniere bien diflerente.

M. Ehrenberg publia pour la premiere fois, en 1830,
une classification des Infusoires , divises alors en 20 fa-
milles et 77 genres; il y comprenait les Bacillariees et
les Closteriees, qui formaient deja dix genres. Depuis
lors, en 1833, il a, par diverses additions et modifi-
cations, porte Ie nombre de ses familIes it 21, et Ie
nombre de ses genres it 106 j mais il est vrai de dire
que cetle augmentation a surtout porle sur les Bacil-
lariees, qui, au lieu de 9 genres, en ont forme 18; de
sorte qu'en laissant de cOte comme vegetaux ces clres
et les Closteriees, il ne restait en definitive que 87
genres d'lnfusoires a cetle epoque. Enfin cet ault'ur,
oalls SOIl grand ouvrage publie en 1838, a, par de
nouvelles additions, porte Ie nombre des familles a 22
et celui des gemes 11133, renfermant 533 especes ;
mais encore, oans ces nombres , il compreml 36 genres
ct 206 especes de Bacillariecs et Closterinees, de sorte
fJu'il DC rltsletcn definitive (lue 20 f<lmilles, 97 genres
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et 34.7 especes plus ou moins reelles de vrais infu-
soires.

Cet auteur, des Ie principe, reg-ardant comme au-
tant d'estomacs les vacuoles plus ou moins nombreuses
a I'interieur des Infusoires, nomma ces animaux des
POLYGAsTRIQUEs,et les subdivisa en Anentera sans in-
testin, et Enterodela pourvus d'un intestin j puis cher-
chant un caractere dans la disposition qu'il croyait
exister dans ce prelendu intestin, il rartagea ces der-
niers, 1° en Anopistltia, sur lesqueIs les deux cxlre-
mites de l'intestin viennenl aboutir a un meme orifice,
2' en Enantiotreta, ou les orifices de cet intesLill so111
situes aux deux exLremites j 3° en Allotl'eta ou I'un
seulement des orifices de l'intestin est a une des
extremites du corps; et 4.0 enfin en Catotrcta, qui onl
les deux orifices de l'intestin situes a la face ven-
trale et non terminaux. Quant aux Anentera, illes
rartage en trois sections; la premiere comprenant
ceux qui sont sans pieds ou appendices, Grmnica; la
deuxieme ceux qui ont des pieds ou appendices varia-
bles, Pseudopoda; la troisieme enfin ceux qui sont
cilies, Epitricha.

Chacune de ses sept secLionsse divise ensuite en fa-
milIes d'apres diverses considerations, et surtou t d'apres
la presence ou l'absence d'un tet ou d'une cuirasse;
consideration que, dans ses premieres publications,
l'auteur avaitjugee si importante, qu'iI partageait tout
d'abord les Infusoires en deux series paralleles , les
nus et les cuirasses, s'effor'tant de completer cette se-
conde serie au moyen de rapprochements fort peu ad-
missibles, et par l'institution de divers genres crees
dans ce seul but.

II a dOIle ainsi sept divisions qu'on peut nommer



desordres et qu'il divise en families de ]a maniere sui-
vante: les Gymnica d'abord, suivant que la forme 'est'
invariable ou varinble, et dnns Iepremier cns, suivnnt
qu'iIs se multiplient par division spontanee complete
ou incomplete; les premiers forment les deux familIes
des lIfonadina et des Cryptomonadina; l'une sans ca-
rapace, l'autre avec carapace ou cuirasse : les Gymni-
ques it division incomplete forment les trois familIes
des Volvocina qui sont cuirassees et eprouvent la di-
vision spontanee dans toutes les directions; des Vibro-
nia qui sont nus et n'eprouvent la division spontanee
que dans une seule direction; des Closterina enfin
qui sont cuirasses et se divisent aussi .dans une seule
direction. Les Gymniques 11forme variable sont lesAs-
tasicea , s'ils .sont nus, ou les Dinobryina, s'ils sont

• , IcUIrasses.
Les Pseudopoda nus forment]a famille des Amre-

baea, et ceux qui sont cuirasses sont des Arcellina, si
leurs pieds a lobes multiples sortent d'une seule ou-
verture, et des Bacillaria, si un pied simple sort
d'une seule ouverture ou de chaque ouverture, carac-
tcre que l'auteur seul a observe jusqu'ici. Les Epitri-
clta nus forment la famille des Cyclidina, et les cuiras-
ses celie des Peridina;a.

Les Anopistlda nus ou cuirasses sont les VOl'ticel-
Zillaet les Opluydina; les Enantiotreta nus ou cui-
rasses sont les Encltelia et les Colepina; les Allotreta
nus I s'ils ont une bouche depassee par une trompe et
s'ils sont depourvus de queue, formentla famille des
Traclzelina; s'j]s ont ]a bouche a l'extremile ante-
rieure et Ie corps aminci posterieurement en maniere
de queue, ce sont ]es Opluyocercina; ceux qui sont
cuirasses forment la famille des Aspidiscina.
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Les Call'Olcla nus, s'ils n'ont d'aulres organes loco-
motcurs que des cils, sont des Colpodea; s'ils ant nu
contraire des org-nnes locomoteurs de plusieurs sortes,
ce sont les O:rytf'ielzina; ceux eoGn qui sont cuirasses
constituent la famille des Elplota, au nos PlaJseonicns.

II est clair que n'aumeltant point I'existence d'un in-
testin chez les Infusoires, ni III presence d'nn anus dans
un endroit determine de leur corps, nous ne pouvons,
non plus, reconnaltrc cxactcs ces distinctions artiG-
cielles de families. Qllcl({ues-unes cependant sont a con-
server, quaml d'autres carncleres suffisants Clant em-
ployes par l'nuteur, t'n ant fait des families naturelles;
telles sont celles des Volvocina, des Vibrionia, des
Pc/'idimea, des YOf'lieellina, ties Ox)"tf'iclzina et des
EuplOla, (Iui correspondent presque cxactement:l nos
Folvoeiens, ribrionicns, Pc/'idiniens, J7orticellicns,
]{cronicns, et Plceseonz'cns, sauf la reunion des As-
pidiscirza 11celle derniere, et la reunion des Opluy-
dina aux Vorlicelliens, d'ou nOllS separons aU coo-
traire les Urccolaires. Telles sont encore les familIes
(les Amocbaca et des Dinobryina qui, formees cha-
cune d'un seul f)enre, ne pouvaient ctre circonscrites
diHeremment et sont pour nous les Amibiens et les
Dil/ob/ycns. Les ilIonadina sont bien aussi a pcupres
nos flfonadicns; autremen t clefinis, les CryplOm01la-
dina augmen tes tIc qucl({ues A stasiaJa :1 formes con-
stantes sout nos Tlu:eamonadicns . les Astasicea ainsi
I'Muits pour repondre mieux au c;r<lclcre d'inst<lbilitc
(lc forme indique par lcur llenominalion, sont noS
Eugli:nic//s; les Co/podell, reunts aux Oplu)'occrcilla,
l'cponclcnt en partie it Hotre famille des ParanuJciens;
Ics Crc1idinll rcnlrcnt cn varlic (Ians nos EllcTte/cins;
les Tracltcllllll (lalls nos TricllOdicIIs ct nos Bursa,-
lil'/I.'; dies J:'IIc1wlill altssi ('II partie daIJ8U/lS LellcO-
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pll1:xclls, et en partie dans nos Bu/'sariclIs; Ies Arccl-
lilla farmcnt une section de nos Rltizopocles. Lcs Co-
lepilla, cntin, nc forment qu'un genre de notre groupe
~ll1omal des Infusoires symctriqucs. Quant aux Clos-
terina ct Bacillaria, qui seraient cgalement des In-
fusoires symelriques s'il etait permis de les re-
gardeI' comme des animaux,. je persiste it penseI'
qu'ils sont 'sans estomacs et sans pieds variables,
comme sans cils vibratiles, et qu'ils n'ont point d'ail-
leurs Ies caracteres des animaux. Mais en outre de ces
vingt-deux familIcs, M. Ehrenberg indique dans une
Dote, it la suite de ]a Camille des Encltclia (1), Ia ne-
cessite de creer une famille des Acinctines qui corres-
pond it notre famille des Actinopltrycns.

Si nous passons it l'exnmen des genres du meme au-
teur, nous verrons une foule de rapprochements que
rien ne justifie, et de distinctions sans nulle vn]eur,
fondes sur des caractercs fictifs ou douteux; mais cet
examen, DOUSaurons I'occasion de lc faire successive-
ment, lors de la description methodique de nos f~l-
milles : je me borne pour ]e moment, tout ell av~)Uant
que moi-meme j'ai plus d'une fois employe des carac-
teres equivoques, pour la distinction des familIes et des
genres parmi ces allimaux aux formes si variables et si
aisement alLerab]es , et dont ]'organisation est souvent
si simple en apparence ; je me borne, dis-je, a faire re-
marqueI' que c'etait une necessile de presenter, nu
moins provisoirement, une classification en rapport
avec les principes de la methode naturelle, aujour-
d'hui que les classifica tions artificielles basees sur des
faits inexacts ou sur de pures hypotheses, ont dll
perdre tout leur credit.

(1) Dic Illrusionslhicrchcll , 1838, p. 316.
It.



DE LA RECHERCHE ET DE LA CONSERVATION DES INFUSOIRES

VIVANTS.

Certaines eallX stagnantes sont tellement remplies
d'!nfusoires , qu'il sullit de puiser au hasard pour en
avoir abondamment; ce sont particulierement les
Euglenes , les Phacus, les Diselmis, les Cryptomonas,
et la plupart des Infusoires verts ou rouges qui se trou-
vent ainsi dans les fosses , dans les ornieres , dans les
mares, dont i1scolorent fortement l'eau et les bords;
l'Euglene verte est celie qu'on rencontre Ie plus fre-
quemment autour des lieux habites dans .les ornieres
et les cgouts, mais j'ai vu Ie Diselmis viridis colorer
entierement en vert l'eau qui baignait du terreau dans
un jardin, en juillet 1837; et cet biver, it Toulouse,
j'ai vu les fosses du boulevard remplis d'une eau verte,
coloree exclusivement par Ie Phacus pleuronectes. On
sait enfin que certaines eaux stagnantes ant paru avoir
ete chang-ees en s;mg, par suite de la multiplication
de l'Euglena sallguinea et de quelques autres Infu-
s?ires rouges, et que telle est aussi la cause de la co-
loration des salines.

IIISTOIRE NATURELLE

CHAPITRE XIII.

TROISIEME PARTIE.

SUR L'OBSERVATION DES INFUSOIRES.

16l,.



'Ce~l;lins Infusoires, sans remplir enlieremenl les
eaux, forment une couche, soit au fond, soit 11la sur-
face; tels sont Ie Dileptus ansel' que j'ai vu, dans
les ornieres au nord de Paris, former une couche bru-
n:1tre au fond de l'eau, elle Spirostomum amhiguum,
bien visible it l'ceil nu , et qui se montre quelquefois
tellemenl abondant, qu'on croit voir flotter it la sur-
face une poussiere blanchatre.

D'aulres Infusoires visibles it l'ceil nu, sans elre aussi
abondants, seront faciles it recueillir directement j tels
sont: Ie Yolvox, que l'on voit en nombre souvent con-
siderable, monter et descendre en tournant dans Ie
liquide, comme autant de globules vel' Is ou jaune-bru-
n:1tres ; les Slenlors verts ou bleus , fixes aux herbes, et
surlout les Vorticelles qui formenl des touiles blanches
comme un duvet plumeux , sur les tiges suhmergees ,
,sur les petites coquilles , et meme sur quelques in-
sectes nageurs.
. Mais Ie plus grand nombre des especes ne peut
frappeI' la vue d'aucune maniere, et doit elre pris en
quelque ~orle au basard dans les eaux de la mer, des
rivieres, des marais ou des fosses. Toutefois, il oe
faut pas croire que de l'eau puisee au basard con-
tiendra les animalcules que l'OIl chercbe, bien au con-
traire; il ya mille it parier contre un que celle eau
o'en contiendra pas si eIle est prise dans les endroits
ou la mer est sans. cesse agilee sur des galels, sur
des rochers nus et sans vegetalion, ou si eIle cst
prise dans Ie courant d'une riviere limpicle. ou
meme au milieu cl'un eLang sans berbes mareca-
geuses, ou enfio- dans un fosse que la pluie vienl
de remplir. II faut chercher les Infusoires Ii! ou l'eau
moins agitee est peuplee d'herbes. et surtout de Con-
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fervcs de Lemna et de Ceratvphyllum. dans les ma-
rais, ou de Ceramiaires dans la mer. L'eau puisce au
milieu de ces herbes contiendra frequemment ces ani-
malcules, et I'on s'en as-surera en regardant avec une
loupe forte, ou une lentille, 11 travers un flacon
de verre blanc rempli de cette eau; elle en con-
tiendra hi en davantage encore si 1'on a mis quelques
toufIes d'herbes dans Ie flacon, et surtout si I'on y a
fait couler l'eau exprimee de plusieurs toufIes.

Les pierres, les branches mor tes, apres quelque temps _
de sejour au fond des eaux peu agitees, se recouvrent
d'une foret de petites Conferves qui retiennent une
foule de debris flottants, avec un peu de limon. d'ou
resulte une couche Iegere dans laquelle se multiplient
indefiniment de nombreuses especes d'animalcules; il
conviendra done dc racIer et de fairc couler un peu de
cette couche avec l'eau qui la couvre, dans un flacon;
il scrait mieux encore d'emporter quelques pierres ou
quelques J;>ranches mortes assez petites pour pouvoir
entrer dans Ie flacon. Non-seulement ainsi on sera sur
de posseder les Infusoires vivant sur ces objcts, mais
encore, on pourra les conserver longtemps, et les voir
se multi plier dans lc flacon.

Ce n'est pas tout que d'avoir fait une riche provision
d'Infusoires dans des flacons, il faut savoir les conserver
vivants, et empecher que la putrefaction ne vienne
envahir pIns ou moins rapidement tous les flacons.
Quelquefois, dans l'ete,.au bout de quelques heures,
ilne reste plus ricn de ce qui existait d'abord ; ce sont
de nouveaux Infusoires qui se sont developpes dans
Ie liquide devenu une veritable infusion. pour pre-
vcnir cet inconvenient, il faut evitel' de mettre trop
d'objets dans l'eau d'un flacon ou du mains trop d'ani-
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maux; car une fois que plusieurs de ees animaux sonL
morLs f:luLe d'air renouvele dans Ie liquidc, ils
commencenL a se decomposer, eL la corrupLion faiL de
rapides prog-res : mieux vaudraiL multiplier Ie nombre
des fl:1cons eL metLre peu'dans cbacun. On doiL donc
eviler aussi que Ie liquide. trop abondant, ne soit en
contacL avec Ie bouchon. parce qu'alors ilne rcsLeraiL
pas d'air au-dessus, eLque cerLains allimaux auLres que
les Infusoires ne LarderaienL pas a perir. Si l'on a rem-
pli plusieurs flacons loin de chez soi , on doiL se huLer,
en renLranL a 1a maison, d'cn parlager Ie conLenu dans
plusieurs vases, en ajoulant de l'eau de pluie ou de ri-
viere. si ce sont des objels d'eau douce, ou de I'eau
de mer pure dans Ie cas contraire.

Chaque vase au flacon doit can Lenir , aulant que
possible, quelques vegetaux bien vivants qui contri-
buent a maintenir l'eau fraiche. Pour l'eaude mer, ee
sont les VIves et quelques Conferves j pour l'eau douce,
ce sont des Conferves, des Zygnemes, des Callitriches,
des Cltal'a, et quelques auLres plantes susceplibles de
vivre longtemps en captivile. Ces vases sont laisses
decouverLs ou debouches jusqu'a ce que les objets con-
tenus aient pris l'habitude c!'y vivre; on peut ensuite
couvrir imparfaitement chacun d'eux pour empecher
\llle evaporation trop prompte, qui mettrait Ia plu-
part des liquides dans Ie cas d'une soluLion saluree
de certains sels, et par conse911enL impropre au sejour
des animalcules vivanLs.

Ainsi, par exemple, cerLaines eaux des environs de
Paris, noLammeBt celles des orniercs, deviennenl, par
l'ev:1pOraLion, compictemeot salurces de sulfaLe de
chaux; les caux prises au voisin;:gc des lieux habiLes
conLicnnent du sel marin, ct du sulfate de poLasse,
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outre Ie sulfate (Ie chaux, etc.: l'eau de met', comme on
ledoit penseI', Jcvicnt promplement ainsi unesolution
saluree de sel marin. On peut bien maintenir les eaux
douees :1 peu pres Jans leur etat primilif en ajoutant
de temps en temps un peu d'eau de pluie; mais pour
I'eau de mer on DC pourrait ajouter que de nouvelle
eau de mer, ce qui n'empeeherait pas Ie sel d'etre en
exees, it mains que de verser chaque jour quelques
goultes d'eau douce pour remplacer it mesure ce qui
cst enleve par l'evaporation. Cependant, Ie mieux est
toujours de s'oppo~er autaDt que possible it celte eva-
poration; s'il ne suffit pas de placer sur les vases une
lliaque de verre ou un verre de montre, on peut ren-
verser une cloche par dessus, Je suis ainsi parvenu it.
conserver vivants pendant plus de cinq mois de petites
Actinies, de peti tes Amphilrites et divers mollusques
avec une foule d'Infusoires dans un vase ouvert, place
sur une assielte et recouvert d'une cloche que j'enlevais
quelquefois pour renouveler l'..ir , et que j'humectais
pour retarder davantage l'evaporation.

Malgre toutes les precautions qu'on a prises,
certains Infusoires cessent de vivre dans des flacons,
tandis que d'autres s'y produisent successivement; iI
est donc it propos de garder longtemps les m~mes
flacons en les etiquetant et en notant ce qu' on y a vu it
.diverses epoques.

S~i1est incertai~ et chaDceux de pouvoir transporter
et consener vivants les'Infusoires qU'OD vient de
recueillirJans un flacon; iIn'en estplusde mcme quand
une fois ces animaux se sont acclimates dans leur nou-
velle habitation, (luand des vegetations de divers
genres, des Diatomees, clc., qui se sont deveJoppces
sur les parois, leur offi'ent it la fois un abri et une
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nourriture assures. Ainsi, tandis que la plupart des
flacons remplis de diverses productions vivantes, soit
dans l'eau de mer, soit dans l'eau douce, sont fortement
alteres dans les quelques jours suivants; ceux de ces
flacons, qui, par suite d'une proportion convenable
entre Ie volume du flacon et la quantite d'animaux ou
de vegctaux vivants, se sont conserves plus de dix
Oll quinze jours sans alteration, peuvent etre ensuite
conserves indefiniment, pourvu qu'on s'oppose 11. l'eva-
poration tout en permettant it l'air de se renouveler it
la surface. J'ai pu transporter des bords de la Mediter-
ranee it Paris, des Infu30ires et d'autres animaux ma-
rins qui s'etaient de la sorte acclimates dans des fla-
cons d'eau de mer avec divers vegetaux.

Certains Jnfusoires vivent, non pas simplement dans
les eaux, mais dans des sites habituellement humectes,
com me les toufies de mousses, et surtout les couches
minces d'oscillaires, sur la terre ou sur les murs humi-
des; pour les trouver, il suffit d'agiter et de presser
dans un vase d'eau successivement plusieurs toufl(~s de
mousse prise au pied des arbres, dans les lieux frais, ou
au bord des ruisseaux; ou bien qe placer dans une
soucoupe, avec un peu d'eau la pellicule ~nlevee it la
surface du sol couvert d'oscillaires. J'ai ete surpris
quelquefois de voir la quantite d'Infusoires obtenus
ainsi.

D'autres animalcules enfin vivent parasites a l'exte-
rieur ou it l'interieur de certains animaux, OU meme se
multi plient habituellement dans leurs excrements Ii..
quides et dans plusieurs autres produits de I'organismc.
On trouve particulierement it Ia surface des Hydres
ou poIypes d'eau douce, une Urceo/aria et un Kero-
Dien parasite. Un autre Infusoire vit sur un Distome

" . ~
',.
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ae la G~enouille; les cavitcs des lombrics cl des
Nars contiennent presque toujours des Leucophres
el plusieurs aulres animalcules qui ne vivent que IiI i
les .excrements liquides des Balraciens en .contien-
nent plusieurs autres du meme genre avec des Mona-
diens remarquables par Ie nombre de leurs filamenls i

l'intestin d'es Limaces m'a presente avec ces l\Iona-
diens, tan10t des vcrs N emalordes ou des Systolides,
et tan10t un Trichomonas diHerent de celui Clue
1\1. Donne a lrouve dans les ~ecrctions Illuqueuses de
certaines femmes; Ie meme observa teur a renconlre
des Bacterium ou Vibrions dans Ie pus; Leeuwenhoek
enfin avait observe divers Infusoires dans ses dejec-
tions et dans la mat,ere blanche pulpeuse qui s'amasse
:1 la Lase des dents.

CHAPITRE XIV.

DES INFUSIONS.

Rien de plus simple que de prepareI' des infusions
et d'y voir se produire les Infusoires; mais rien de

. plus difficile que d'obtenir des resul1ats sembiables de
deux infusions preparees en apparence dans les memes
conditions: c'est qu'en efletles circonstances ne peu-
vent jamais etre exactement semblables. En supposant
que la dose des ingredients et la qualite de ces ingre-
dients soient les memes. la temperature, l'elat hygro-
metrique et l'elat eleclrique, ainsi que l'cclairage, et
l'agilation ou Ie renouvelIement de l'air, n'auront pas
pu elre les memcs ou variel' de 1a meme maniere dnns
les deux cas. Or, toules les causes exercenl sur Ie dc-
veloppement des Infusoircs une influence <Iui , pour
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n't~lre pas scientifiquement detel'mince, n'en est P.1S

moins bien fllelle et souvent bien considerable.
On ne clevrn donc pas etre surpris de voir, dans

certains cas, une infusion eprouver rapidement Ia fer-
mentation alcooliquc, ou la fermentation acide , ou la
fermentation putride, ou se couvrir entiercment de
moisissures, tandis qu'une autre infusion, pnlparee en
apparence dans les memes circonstances, se sera com-
portee tout autrement. Au reste, quand une de ces
fermentations s'est manifestee trop fortement, ou
quand les moisissures ont envahi la surface, on peut .
regarder l'experience com me manquee. Le mieux,
c'est que l'infusion, sans se moisir, se couvre d'une
leg-ere pellicule blanchatre ou floconneuse, qui est el1e-
m,eme presque toute formee d'Infusoires, et qu'elle
presente une odeur slire, ou nauseabonde , ou un peu
fetide , mais non trt:s-infecte. Pour cela, il convient
de preparer les infusions, par une temperature mo-
deree, dans des flacons it large ouverture , d'une capa-
cite de 30 it 100 grammes, aux deux tiers remplis,
avec dix fois environ autant d'eau que cle la substance
it infuser, qui doit ctre convenablement divisee j puis,
de laisser les flacons exposes it la lumiere, en facilitant,
autant que possible, Ie renouvellement de l'air. Dans
l'obscurite, il se developpel'a bien plus de moisissures ,
une temperature trop elevee determinera une fer-.
mentation plus active, et Ie dMaut d'air paraH favori-
ser une putrefaction complete. Les huiles essentielles
s'opposcnt generalement it la fermentation et it la moi-
sissure: voila pourquoi des infusions de poivre reus-
sissent toujours et pourquoi e1les furen t prtlconisees
par les micrographes du lS. sii:c1e. L'infusion de per-
sil ou de cCleri uoit reussir par la mcme raison, puis-
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que ces vegetaux contiennent heaucoup d'huile es-
sentielle; iI en serait prohahIement de meme pour
d'autres plantes aromatiques.

Le sucre, comme on sait, eprouve la fermentation
alcooIique quand il est dissous dans une certaine quan-
tite d'eau avec des suhstances azotees, it une tempera-
tureassez elevee; on sait aussi que quand la dissolution
est trop faible, Ia fermentation n'a point lieu; Ie sucre
se decompose neanmoins en donnant d'autres pro-
duits; mais ce dont on n'a pas parle, c'est l'influence du
volume qui, toutes chases egales d'ailleurs, arrete ou
permet Ia fermentation: c'est pourquoi, dans un petit
vase, une infusion n' eprouve pas la fermentation qu' on
n'eut pas evitee en operant plus en grand. Pour les
infusions de pain, de bIe et des autres substances con-
tenant des principes fermenteseibles, on devra done
avoir egard it cette consideration, eteviterune tempe-
rature trop elevee, afin d'obtenir plus surenient des
Infusoires. Les ehampignons qui eontiennent un suere
non fermentescihle, la mannite, fournissent de bonnes
infusions pour lesquelles on ll'a point a craindre cet
inconvenient j il en est, je crois, de meme de l'infu-
sion de foin, qui ...'}.ete recommandee par les anciens
niicrographes.

Certains reactifs favorisent singuli(:rement Ie de-
veloppement des Infusoires, et je puis citeI' en par-
ticulierle phosphate de soude, les phosphate, nitrate
et oxalate d'ammoniaque, et Ie carbonate de soude;
j'ai ete tente de penseI' que plusieurs de ees sels , en se
decomposant en presence des substances organiques
de l'infusion, avaient fourni de l'azote aux Infusoires ,
cc que je puis affirmer, c'est que l'oxalate d'ammonia-
<{ueau mains avait completement dispam. J'ai vu les



Jnfusoires se developper dans une infusion tenant en
dissolution un sel vegetal de peroxyde de fer, mais
non dans les infusions melees de sulfate de protoxyde
de fer ou de sulfate de cuivre. Le peroxyde de man-
ganese, Ie chlorate de potasse, l'iode, ont ete sans in-
fluence funeste sur Ie developpement des Infusoires.
Enfin , j'ai pu constater que les poisons vegetaux les
plus energiques n'ont aucune action sur les Infusoires
que j'ai vus se produire abondamment dans les infu-
sions de noix vomique, de cevadille et de coque du
Levant; celles d'opium et de fausse angusture ne
m'ont presente que Ie Vibrion lineole.

Depuis !'instant de sa preparation, une infusion
change incessamment, et plus ou moins vite, suivant Ia
temperature; elle montre seulement d'abord Ie Bacte-
rium termo, puis quelqu'autre BacteriumetIe Vibrion
lineole, puis des Monades, des Amibes et quelques
autres Vibrions ou Spirillum; un peu plus tard, les
Enchelys et les Trichodes commencent a s'y montrer
avec des Kolpodes qui, grossissant rapidement, se mon-
trent conformes au type nomme I(olpoda cucullus;
enfin, viennent les Trachelius, les Loxodes, lesCoccu-
dina ou Plresconia, les Paramecies, les Kerones, Ies
Glaucomes et les Vorticelles, soit tous ensemhle,
soit separement; mais toujours a peu pres des memes
animalcules, de ceux que Joblotnommaitd'unemaniere
tres-significative les Cornemuses, les petites HuHres •
Ies Chaussons, que Gleichen appeIait les gros et petits
Ovales, les Pendeloques et les animalcules pantou-
fles. Le nombre en est assez restreint, et c'est a peine
si les quinze gemes que nous venons de citer fournis-
sent en tout (Iuarante ou cinquante especes. Si les in-
fusions sont conservees pendant longtemps, clles
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changenttout a fait de nature; pourvu que Ie Iiquide
soit en qu:mtilc suffis:mte, ]a substance mise a infuser
devient un sol sur Ie(!uel peuvent se developper des
vegetations, ainsi que sur ]a paroi du vase; si la Iumiere
est assez intense, on observe mcme des vegetations
vertcs; alors, avec d'autres Infusoires on peut rencon-
trer dans Ies ]iquides des Systo]ides et des Dialomees,
Iin' est pas absolument Ollcessaire de meltre dans

certaines eaux des substances organiqlles pour que ces
e:mx deviennent des infusions: Ie peu de substances
ctrangeres que contiennent les eaux de rivierc au meme
de pluie suffit pour que si on Ies tient exposees a Ia Iu-
miere dans un flacon, il s'y deve]oppe, au bout d'un
certain temps, de petites vcgeta~ions vertes formant
une coucLe Iegcre it. la paroi Ia plus eclairee au au
fond du flacon; et en meme temps, au bientOt aprcs,
il s'y protluil aussi des Infusoires lres-petits. Priestley,
Ie premier, avait observe celte produclion de matiere
verlc a laquelle on donne encore son nom; mais
1\1. Morren (1) , deruiercment , a etudie ce phenomene
dans Ie hut d'apprccier l'influence de Ia lumiere sur ]a
production au ]e developpement des ctres.

Outre Ies infusions qu'on a preparecs directemcnt,
il se rencontre souvent des infusions accidentelles qu'OIl
HC uoit pas pcrdre 1'0ccasiOll d'etudier: tclles seront
l'cau qui a sejourne sur de Ia lerre de jardin ou sur du
lcrreau, l'eau croupie des lonneaux d'arrosage, dans
les jardins; celIe (]'un vase de fleurs quand eUe n'est
pas trap fetide et qu'on y decouvre deja a ]a vue sim-
ple des nuages de particllles flollantes tout formes
d'Infusoires; celles qui auront sejourne Iongtemps

(I) AIII,.I•• <I., S<:icllcc. 1l:llurclIcs, 1835, zoologic, 101R. 3.



it la cave dans des vnses decouyerls et dans lesquelles
seront venus se noyer divers insecles qui en font une
vraie infusion, elc.

COllune renseignement sur ce sujet, je crois devoit'
donner ici, d'apres mes notes, ]es details suivanls sur
quelques-unes des infusions l}ue j'ai eludiees :

1° Une infusion de noix vomique, uu 21,. uecemhre
1835, conservee dans I'a ppartement, ninsi que les sui-
v:mtes, ne montrait rien encore Ie 27 ; mais ]e 4 jan.:
vier il y avait en ahondance des Bacterium et des
Monades en forme de ]osange, longues de 0,0104,
flexibles et traioant un long prolollgement filiforme.
Le ~ ces Monades avaient presque dispam. Le 16 fe-
vrier des moisissures s'elaicnt deve]oppees, et avec
clles des Amibes; hi savcur elait lres-amerc et l'odeur
lres-faible.

2° Une infusion de Coclue-du-Levant, offrait, Ie
21 fevrier, des Monades longues de O,OlG[~ nvec un
filament bien visible; il y avait aussi des Bacterium,
I'odeur fetide elaitlres-faih]e, ]a saveur etnit nulle.

3° Une infusion de Cevadille ecrasee , filite Ie meme
jour, monlrait des Bacterium, des Vibrions lineoles
et des Monades, Ie 8 janvier; on y voyait, des Ie 3 fe-
vrier, des Kolpoues qui m'onl ser1i, Ie 17 fevrier, it
des experiences de colora tion artificielle par Ie carmin,
et de diilluence par l'actiod de l'ammoniaque ou pnr
la compression.

1,.0 Une infusion de persil, du meme jour, contenait
des Bacterium, des Vibrions et (l~s Monades, ]e 9 jan-
vier; il s'y etait ueve]oppe ensuile , ]e 21 fevrier,
des Amibes radices et des Monades a filaments tres-
visih]cs.

:j" Une infusion de farinc, du meme jour, conlicnt

,
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des Vibrions lineoles et des Monades en qu:mtite; Ie
30 decemhre, les Monades ont encore augmente en
nomhre et en volume; Ie 8 janvier, l'odeur est peu
prononcee. Le 20 janvier, l'odeur est devenue fetide,
et avec diverses sortes de Monades et de Vihrions je
vois des Kolpodes; Ie 3 fevrier, je retrouve les memes
Infusoires; mais Ie i7 fevrier, les Kolpodes sont hien
moins nombreux, les Monades sont devenues plus
grandes, et il s'est produit heaucoup d'Amihes.

6° Une infusion de foinhache ,du memejour, montre
des Bacterium termo, deja douhles ou formes de deux
corpuscules fusiformes, des Ie 27. II s'y trouve deja
des Monades Ie ier janvier; Ie 3 janvier, Ie nomhre et
Ia grosseur des Monades ont augmente; Ie 2i janvier
ils'est produit des Trichodes, des Kolpodcs, des Ami-
hes et des Plcesconies arrondies, longues de 0,04.1. Le
3 fevrier, ily a encore des Monades avec une quantite
enorme de Plcesconies; Ie 22 fevrier, les Plcesconies,
encore aussi ahondantes, ont evidemment grossi; elles
sont longues de 0,050 a 0,055; avec elles se trouvent
diverses Monades .
. 7° Une infusion de lichen frais (/mbricaria parie-
tina ) , du 2~ decemhre, contcnait deja des Monades
de 0,007 au bout d~ 2ft.heures ; Ie 3 janvier, il yavait
des Bacterium et des Monas; Ie 9 il s'etait produit
en outre des Pibrio lineola et des Fibrio bacillus; Ie
i7 fevrier, Ie liquidc, rougeiHre, transparen t, sans
odcUl', contenait des Glaucoma scintillans, auxquels
j'ai pu filire avaler du carmin; avec eux se trouvaient
aussi des Trichodes, et des Monas longs de 0,0052,
a filaments bien visihles.

8°Une infusion dccllaircrue, preparecdepuis vingt-
scptjours dans un petit hocal, cn decemhrc 1835, s'e-
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tait couverte d'une pellicule fibrilleuse ou je trouvai
en abondance des Amibes a bras. Une autre infusion
de chair avecune plus grande quantite d'eau ne donna
pas d'Amibes, mais des Bacterium, des Vibrio bacil-
lus et rugula et heaucoup de i}fonas. Dans une autre
infusion de chair melee de ni trate d'ammoniaque, j'ai
vu Ie Vibrio se1pens avec beaucoup d'autres Vibrions
et de Monades. - Le carbonate de soude, et l'hydro-
chlorate d'ammoniaque, ajoutes de meme it l'inf'usion
de chair, paraissent avoir favorise Ie developpement
des Monades. - L'oxalate d'ammoniaque, ajoute de
meme, a prOltuit une odeur fetide ammoniacale qui a
disparu presque entierement au bout de deux mois;
ilne restait alors que des Bacterium dans l'infusioll
qui avait prescnte d'abord des Monades et des Vi-
brions. - L'acide oxalique a produit , au bout de dix-
huit jours, des Vibrions 10rt curieux ( Vibrio ambi-
gUlls) et des Monas dans l'infusion de chair.

9°Le 1tr fevrier 1836, furent preparees dans desbo-
caux semblahIes, avec 74 gram. d'eau de pluie, 1gram.
de' colle forte, au gelatine seche concassee, soit seule
soit avec addition de difIerenls sels; plusieurs.infu-
sions dans lesquelles la gelatine se dissolvit lente-
ment. -- Seule, ellea donne Ie troisieme jour quelqUf.
Monades; - avec 55 cen~igr. d'oxalate d'ammonia-
.que, eUea donne des Monades it queue et it deux fila-
ments, tres-remarquables; - avec 1gramme de phos-
phate de soude, eUe montrait, lc 11 fevrier, une pelIi-
.cule remplie de Bacterium I de Monas lens, longs
'de 0,006'" ; et d'autrcs Monades it queues, longs de
0,006 it 0,012, et IJourvus de filaments bien visiblcs;-
avec 30 centigr. de sel marin, 30 centigr. d'oxalate
d'arnmoniaque, et 30 centigr. de phosphate d'ammo-

INFUSOIRES. 1.2



.t.,~

.....

..

I1ISTOIRE NATURELLE178
niaque, j'ai eu dix jours apres des Yibrions et des
Monas tres-reguliers, emettant des expansions comme
les Amihes ; - avec 66 centigr. de sulfite de soude , j'ai
egalement ohtenu des Monades assez remarquahles ,
Ie liquide restait transparent et presque sans odeur.

Une infusion de gelatine avec addition de nitrate
d'ammoniaque, fai te Ie 26 decembre, m'avait presente,
Ie 13 janvier, des Monades it filaments susceptibles de
s'a~glutiner. - Des Monades analogues existaient en-
core, Ie 1ft. mars 1838, dans cette meme infusion re-
duite par l'evaporation it Ia douzieme partie de son
volume primitif, et n'ayant ni saveur ni odeur.

Un gramme de gelatine fut mis, Ie 2 fevrier, dans
76 grammes d'eau de mer, conserves 4epuis deux mois
avec des Pla:.sconia , des Traclzelius et quelques autres
Infusoires vivants. Ces animalcules continuerent a
vivre, et se multiplierent heaucoup, en meme temps
qu'il se produisit des Monas lens.

10. Une serie de 26 infusions avait ete prepareeavec
de la gomme et difIerents reactifs chimiques. - La
gomme seule donnait deja, au bout de huit jours, des
Monades a filaments; - eUe en donna aussi avec l'a-
cide oxaiique au bout d'un mois; - avec Ie nitrate de
potasse, et avec ie nitrate d'ammoniaque, eUe donna
des Monades tres-remarquables, Ie 12janvier, ainsi que
des rilJ1'io rugula j - avec le carhonate de soude, Ie
10 fevrier; - avec Ie phosphate de soude et avec Ie
phosphate de soude et d'ammoniaque, ainsi qu'avec
l'oxalate d'ammoniaque, Ie 12 janvier; _ avec la li-
maille de fer et Ie nitrate d'ammoniaque, ou Ie nitrate
d'urce, ou l'oxalate d'ammoniaque j ie liquide a ete
fortement colore en rouge, et degageait une odeur pe-
netrante, analogue a celie de l'acide formique; il ayaH
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.une forte saveur ferrugineuse, et cependant il s'y est
developpe des Monades 11filaments .

110 Une infusion de vessie de cochon dans de l'eau
sucree, provenant d'une experience d'endosmose, mon-
trait, 5l,.heuresapres Ie commencement de l'experience,
des Vorticelles et des Loxodes cucullio. - Dans
une autre experience preparee Ie 12 janvier 1836, un
tube ferme inferietirement par un morceau de vessie
de cochon, et rempli d'eau sucree plongp.ait dans un
verre d'eau pure; quatre jours apres , Ie 16, l'eau du
verre contenait beau coup de Monades, de Vorticelles,
et de Loxodes; Ie 17, les memes animalcules y elaient
encore; mais Ie Iiquide ayant ete transvase dans un
flacon, iln'y avait plus rien de vivant Ie 18, parce que
la fermentation alcoolique s'elait manifestee dans ce
flacon. De nouvelle eau fut versee dans Ie verre ou res-
taient l'appareil d'endosmose, et les pellicules deja
formees sur I'infusion, les memes Infusoires coIitinue-
rent d'y vivre, et je pus surtout y bien etudier des
monades 11queue et des Spirillum undula. - Le 26
janvier l'eau fut encore renouvelee dans Ie verr~, la
membrane de vessie ne contenait presque plus de par-
ties solubles, aussi Ie liquide resta limpide, cependant
il contenai t des Monades et des Amibes. - Le 8 fevrier
il n'y avait plus d'Amibes.

12- Un tonneau qui avait contenu du vin rouge, et
se trouvait encore tout enduit de tartre, fut dispose
pour recevoir l'eau de pluie amenee par les gouttieres,
cette eau se putrefia bien tot et devin tune infusion fort
riche en Infusoires i j'y observai notamment plusieurs
sortes d'Amibes, des Monades, des Vibrions, des
Glaucomes verts, des Kerones, et des Oxytriques.

On peut juger par ces details de l'infinie ~arieh:
12.
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d'experiences, que I'on peut tenter sur les infllsions,
etje dois repeterencore que les resullaLs en seront tou-
jours varies, quant au developpement des Infusoires,
et aux modifications de forme qu'ils presentent.

La premIere cqose 11faire avant de soumettre un
ljquide au microscope pour y chercher des Infusoires,
c'csl de s'assurer s'il en contient reellement, et pour
eela, on doit l'explorer })realahlement avec une loupe
de un 11deux centimetres de foyer que I'on tient 11la
main. Si Ie liquide est dans un flacon ou un petit
Local, on Ie tient d'une main, entre I'reil et un
fond Inmineux ou eclaire comme Ie ciel ou une mu-
raille blanche, ou devant la flamme d'une lampe iI une
distance convenable pour qu'il soit tout eclaire, et
I'on promime la loupe dev.mt toute la paroi du flacon
11laquelle ont du se fixer u l'interieur les Vorticelles,
les SleIitors, les Anthophyses, les Arcelles, les Rhizo-
podes, etc., si Ie liquide a sejournc quelque temps dans
Ie vase. Dans tous les cas, c'est de preference contre
la paroi, soil au fond soit au bord du liquide que
nagent les Infusoires, tels que les Paramecies, les Ke-
rones .les Plresconies, etc., que I'on reconnait aisement
11l'aide d'une loupe d'un cenlimetre de foyer. J'ai
d'ailleurs employe frequemment des Ioupes encore plus
fortes pour ctudier sur place les animalcules fixes it la
paroi.

Si l'on a presse sur une plaque de verre une petite
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touUe de conferves ou de quelque autre plante qu'on
vient de retirer de l'eau, on pourra aussi explorer
it la. loupe Ie liquide restant sur In plaque de verre
qu'on tient au-dessus d'un miroir couche j presque tou.
jours, dans ce Iiquide, entreles debris, on distinguera
des animalcules. Enfin , ou pourra de me~e faire ecou-
ler dans un verre de montre, Ie liquiue qui baigne
les debris vaseux ou floconneux dont se couvrent les.
pierres ou les autres objets qui ont sejourne long-
temps au fond des rivieres ou des marais, et qu'on frot-
tera avec Ie doigt ou avec un pinceau.

Quand on a constate Ia presence des Infusoires, il
faut les placer avec une tres-petite quantite d'eau sur
une plaque de verre bien plane, telle que Iaglaced'AI-
lemagne qui n'a qu'environ un millimetre d'epaisseur.
On doit done savoir les pecher en quelque sorte dans
une grande masse de liquide, car, en cherchant suc-
cessivement dans plusieurs gouttes de liquide, on ris-
querait de perdre beaucoup de temps avant que Ie
hasard n' eut amene sous Ie microscope l'objet cherche;
a moins toutefois qu'on n'ait it etudier une infusion
tellement chargee d'animalcules, que chaque goutte-
lette du liquide ne peut manquer d'en'contenir beau-
coup, ~ommeil arrive quelquefois. Mais avec reau de
mer ou de riviere, conservee dans un bocal pour l'e-
tude, iI n'en est point ainsi, il faut veritablement
pecher les animalcules. A cet efIet, je me sers avec
avantage d'nne plume d'oie choisie de telle sorte, qu'en
la taillant par Ie dos, elle olTrea l'extremite une petite
cuiller bien concaveet a long manche, avecIacfuelleon
dele exactement Ia paroi int~rne du flacon, la ou l'on
a deja aper«;ul'Infusoire a etudier. Quand, par suite
de la longue conservation du liquide dans Ie flacon, it



s'est developpede petites vegetations, formant .une
couche de debris sur la paroi, la petite cuiller de
plume rapporte un amas de ces debris parmi lesquels
on trouve certainement des objets a etudier.

Quelques observateurs pechent les Infusoires au
moyen d'un tube de verre ouvert aux deux bouts, et
sur l'extremite superieure duquel on appuie Ie doigt
pour empecher Ie liquide d'y entrer, jusqu'il ce que
l'extremite inferieure qui est plus etroite ou effilee,
etant vis-a-vis l'animalcule on souleveIe doigt pendant
~n instant; l'eau qui s'elance dans l'interieur entraine
alors avec eIle l'animalcule; on appuie de nouveau
Ie doigt , et l'on transporte ainsi surement sa capture
jusque sur la plaque de verre OU on -laisse couler Ie
liquide contenu dans Ie tube; mais on ne prend faci-
lement ainsi que des objets visibles a l'reil DU.

On peut aussi se servir pour cela d'un peti t pinceau,
ou mieux encore d'une portion de la barbe laissee it
l'extremite d'une plume de corbeau , et qui vaut beau-
coup mieux qu'un pinceau dont les poils en se melant
emprisonnent l'animalcu.'1e;avec cette petite barbe de
plume on parvient aisement it isolerde gros infusoires,
et it les transporter d'une goutte d'eau dans une autre
goutte. On a aussi recommande l'emploi d'un petit filet
de gaze tres-fine , mais je n'ai pu en tirer parti.

Quand lesInfusoires sont trop peu nombreux dans
un liquide, ou quand on veut diminuer Ie volume
d'une goutte qui ne contient qu'nn seul animalcule,
on peut pomper au moyen d'un Iinge humecte une
portion du liquide verse sur une plaque de verre; ou,
ce qui vaut mieux, en promenant ce liquide sur la
plaque, et augmentant ainsi sa surface, on peut .es-
suyer successivementtoutes les portions dans lesquelles

HISTOIRE NATUREJiLE18~



ne sont pas les Infusoires que l'on parvient a cir-
conscrire dans une tres-petite quantite d'eau. Mais
encore il faut dire que Ie micrographe a souvent plus
a esperer du hasard, que de son adresse pour re-
trouver un Infusoire qu'il sait exister dans un liquide,
et qu'il desire soumettre au microscope.

Si la goutte d'eau qui contient les Infusoires 11exa-
miner etait laissee a decouvert, eIle s'evaporerait peu
a peu, ce qui en hiver aurait l'inconvenient de temir
momentanement les lentilles, ou les objectifs sur les-
quels la vapeur se condense; en ete, cela causerait
promptement la mort des Infusoires, soit par la des-
siccation, soit par la concentration du liquide, si c'est
de l'eau de mer, ou uile infusion saline. II convient
done de recouvrir Ie liquide avec une petite lame de
verre poli tres-mince, ou avec une feuille de mica. Si
dans la goutte d'eau se trouvent en meme temps quel-
ques debris, ou des filaments de Conferve, on ob-
tient ce double avantage que les Infusoires ne sont pas
ecrases par la pression de la lame de verre, et qu'ils
sont emprisonnes entre ces debris, de maniere it ne
pouvoir s'ecarter du champ du microscope. Ces avan-
tages sont si importants qu'on doit souvent les cher-
cher directement, en ajoutant quelques brins de Con-
ferves, ou mieux de Zygneme, qui se croisent en plu-
sieurs directions, ou bien des cheveux ou des brins de
laine, de soie, de coton, ou des fibres de chanvre ,
suivant la tenuite des Infusoires qu'on veut ainsi tenir
captifs , et dont on peut ensuite chercher prealable-
ment la position exacte avant de soumettre au micro-
scope la plaque de verre. Ces filaments sont du plus
grand secours pour guider l'observateur dans la re-
cherche (l'un objet, et pour l'aider 11Ie relrouver dans
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. (1) <:'esl un des resultato les plus concluanto pour la coonaissance de
I orgaDlsation des Infusoires, que celte modification etrange de la forme
et celie persistance de la vie chez les animalcules lace res . j'ai repre-
sente plu.ieun exemples de ces dHormalions dans la planche VI.
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tel angle, dans leI comparliment que ia loupe, ou un
grossissement plus faible lui a sig-nale d'abord.

Si dans certains cas on veut eviter de comprimer
les animalcules, afin de leur laisser la liberte de leurs
mouvements j dans d'aulres cas , au contraire, on a
besoin de les soumetlre a une pression graduelle pour
observer les modifications qu'ils eprouvent en mou-
rant, tels que la formation des vacuoles, et l'exsuua-
tion du sarcode ou la diffiuence, il faut alors, en em-
ployant de l'eau pure, eviter qu'aucun obstacle n'em-
peche la lame de verre mince de s'appuyer de plus
en plus a mesure que Ie liquide s'evaporesur les bords,

On arrive quelquefois a obtenir de singulieres mo-
difications de forme W chez les Infusoires tels que les
Kerones, en comprimant It plusieurs reprises avec une
aiguille emmanchce, ou avec la lame d'un petit scalpel,
une petite toufIe de Conferves ou de filaments dans
une goutte d'eau ou d'infusion, contenant beaucoup
de ces animaux; iIparah meme que plusieurs d'entrc
eux sont directement blesses par Ie mouvement de
l'instrument sur Ie verre. On obtient aussi ce resullat
cn pressant et en faisant glisser la lame de verre mince
dont on aura recouvert une gouUe d'eau , contenant a
la fois beaucoup d'Infusoires, et des fibres ou filaments
entremeles.

Si 1'on veut voir se developper librement les Vorli-
ceIlesrameuses, ou quelques autres grands animalcules,
.on pourra se servir d'un verre plan concave que I'on
recouvre d'une lame mince de verre, ou bien d'une



caisse formce par un anneau de verre mastiquc solide-
-ment sur une plaque de glace, et que i'on reCOllvre
cflalement d'une lame mince; mais ]'cmpl'oidu systemc
d'cclairage que j'ai adapte 11mon microscope, ne me
permet guere de me servir de cesappareils qui ont trop
d'cpaisseur, je prefere etablir entre la plaque de glace
d'Allemagne, qui me sert de porte-obj et, et la lame
mince superposee, un ecartcment suffisant pour les
pIus grands Infusoires, et memepour d'autres animaux,
en interposant quelques fragments de verre mince, ce
qui permet toujours au liquide d'etre maintenu par la
capillarite dans J'intervaIle.

L'evaporation du Iiquide soumis 111'0bservation.
n'est que retardee par Ia lame de verre mince super-
posee; eIle continue 11se faire sur tout Ie contour de
cette lame, ou Ie liquide revient du centre par capilla-
rite, il faut done de temps en temps ajouter une gout-,
telette d'eau sur Ie bord , pour remplacer celIequi s'est
evaporee. Si d'ailleurs, on veut interrompre une obser-
vation pour la reprendre plus tard, il faut placer
sous une cloche humide, la plaque de verre servant de
porte-objet ou ia couvrir d'un verre demontre humecte
sur son contour, ou la renverser sur Ie goulot dresse 11
l'emeri d'uu petit bocal contenant de l'eau. Des Infu-
soires ainsi places sur l'ouverture d'un bocalet entiere-
ment preserves del'evaporation, peuvent etre observes
vivants pendant fort longtemps, ils presentent des
modifications plus ou moins remarquables, a mesure
que Ie liquide s'altere par suite de l'absorption, et peut-
ctre aussi par suite de l"excretion de certains elements
par ces animaux.

M. Peltier a obtenu des phenomlmes curieux dans
l'observation des Infusoires, en rcnfermant hermeti-
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quement ces animalcules, entre deux lames de verre
separees parun allneau d'etain lamine, coHea la plaque
inferieure, et adherent a la lame superposee, au moyen
d'une couche de suif. L'air dissous dans Ie liquide ne
pouvant se renouveler par l'acd:s de l'air atmosphe-
rique, il en resuItait une sorte d'qsphyxie ou d'inani-

, lion I decrite par M. Peltier avec des circonstances
que je n'ai pall vu se reproduire exactement de meme.

Pour peu que Ie liquide soit modi fie par une addi-
tion de substances solubles , ou par une diminution de
celles qu'il contient deja, les Infusoires vivant dans ce
liquide sont plus ou moins fortement modifies dans
leur forme ou meme ils sont tues tout a coup et se
contractent ou se decomposent par diffiuence. Ainsi,
qij'on ajpute de l'eau douce a l'eau de mer contenant
des Infusoircs, QU a une infusion chargee de substan-
ces org,aniques ou salines; qu'on ajoute de l'eau de
mer, de l'alcoo1, du sucre, des acides, des sels
quelconques a de I'eau contennnt des Infusoires,
dans tous ccs C:lS, on est tt~moin des modifications
annoncees. II suffit mume d'eli'poser a la vapeur d'un
llacon d'ammoniaque, une plaque de verre sur laquelle
sont des Infusoires reeouv~rts d'unclame mince pour
voir de tels phenomenes. Par suite de l'evaporationde
l'eau dll mer, les Infusoires viv;mt dans cette eau se
trOLlvenldans qne solution saline de plus cn plus con-
centree, et ils eprouvent aussi des modifications 8em-
hlables quoique plus Ientes. Mais on remarque flue
les Plresconies, par exemple, conservent leur forme
jusqu'a ce qu'on ajoute de nouveau liquide. On a flit
qu'une dissolution d'opium pouvait. en agissant sur
les InfJ,l&Qires,rendre leurs mouvements plus lents et
pJUI! fl\cillls it observer; j'ai vu eet e{fet r&lsulter 6ilD-



plement du sejour prolonge des Infusoires entre les
lames de verre j mais je n'ai rien obtenu de.satisfaisant
avec l'opium.

Si par une affusion d'eau ou d'un liquide convena-
hie, on replace les Infusoires deja alterllS et fortement
modifies dans les conditions ou ils vivaient d'abord,
ils recommencent a vivre sous des formes hizarres et
reprennent peu 11peu la vivacite de leurs mouvements.
Jl est a remarquer si l' eau de mer ou une infusion sa-
line en s'evaporant a laisse cristalliser des sels sur les
hords de la lame de verre, une goutte d'eau douce en '
dissolvant ces sels devient-semblable au liquide primi-
tif et peut agir en consequence pour conserver la vie
aux animalcules.

Mallducatioll ohservee chez Les lnfusoires. - Les
Infusoires pourvus d'une houche avalent frequemment
leur nourriture sous Ie microscope, c'est m~me ainsi
que se font les experiences de coloration artificielle.
Du carmin ou de I'indigo, ou queIque autre couleur
d'origine organique, etant delayes dans l'eau parais-
sent sous Ie microscope, comme formes de particules
colorlles de un ou plusieurs milliemes de millimelre
d'epaisseur. Ces parlicules entrainees par les tour-
hillons que produisent les cils vibratiles des Infu-
soires s'accumulent au fond de la houche de ces ani-
maux, jusqu'11 ce que, dans ce fond meme qui se creuse
peu 11peu en cul-de-sac, il se forme une vacuole ou
cavite distincte separee de la bouche par Ie resserre-
menl des parois glulineuses de ce cul-de-sac. La masse
gobuleuse .de particules colorees se trouve ensuite
transportee dans l'interieur de la masse, ou hientOt
on voit plusieurs de ces amas globuleux I irreguliere-
ment places et sans aucune connexion entre eux. Di-
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(:.I) VOle:/:planche IX.

188 IIlSTOIRE NATURELLE

verses substances peuvent etre avalees de meme, et il
n' est pas rare de voir avaler des graius verts provenallt
de la decomposition des vegelaux et qui deviimnent as-
seznomhreux pour colorer en vert l'animalcule. Dans les
infusions de pain ou de graines contenant de la fecule, les
Infusoires presentent toujours a l'interieur des grains
de fecule plus ou moins nomhreux et hien reconnaissa-
hIes par l'action dela Iumiere polarisee; on les voit aussi
avalant ces memes grains ainsi que des goutteleues
d'huile. Des Cryptomonas, des Diselmis, des Mona-
des, des Enchelys sont egalement avalees sous les yeux
de l'observateur qui aper<,:oit l'animalcule devore s'a-
giter pendant longtemps dans la vacuole pleine d'eau
qui Ie renferme au sein de son ennemi. M. Dory dit
avoir vu des Infusoires ainsi avales etre rendus a la Ii-
herte sans alteration. Les deux faits les plus curieux
dont raie ete tcmoin relativement a la maniere dont
les Infusoires se nourrissent. sont celui des Nas-
sula (1) avalant par un hout de longs hrins d'oscillaire
qui s'inflechissaient et se courhaient en cercIe pour se
loger dans la vaste vacuole creusce a cet eHet et dis-
tendue fortement par Ie ressort du vegetal, c'est en se-
cond lieu Ie fait d'une Holophrye (2)avalant successive-
ment toutes les parties demi-liquides d'un Lynceeecrase
par la plaque mince superposee; it mesure que l'Iofu-
soire avalait une nouvelle portion de sa proie, on voyait
au fond de sa bouche une cavite se creuser en cul-de-
sac, puis donner lieu a la formation d'une va~uole
distincte remplie d'alimenls et prenant place en se
mouvant peu a peu parmi les aulres vacuoles; en



CHAPITRE XVI.

DE LA MANIERE DE JlIESURER ET DE REPRESENTER

LES INFUSOIRES.

meme temps l'animacule changeait sa forme cylindri-
que en une forme globuleuse beaucoup plus volumi-
neuse. n n'est pas rare d'ailleurs de voir des Infusoires
chercher leur nourriture parmi les debris des Planaires
ou des NaJs ecrasees Sl,lUS Ie microscope.

189DES INFU50IRES.

Si l'on se bornait it regarder les Infusoires a l'aide
du microscope, on aurnit bientot perdu Ie souvenir de
leurs formes et des details qu'on y aurait recounus ou
decouverts. II est donc necessaire, pour pouvoir recon-
naHre et comparer ceux qu'on a deja vus, de les re-
presenter par des dessins a mesure qu'on les observe;
c'est it la fois Ie moyen de les mieux etudier et d'en
conserver surement Ie souvenir. Leur extreme mobi-
lite et l'instabilite de leurs formes s'opposent souvent
ace qu'on puisse les dessiner autrement que d'aPreS
l'impression qu'on en a conservee, et quanu on les a
rev us mille fois pour en avoir une notion suffisante.
Mais, lors meme qu'ils se tiennent immobiles, dans Ie
champ uu microscope, on eprouverait une tres-grande
difficuIte s'il fallait regarder alLernativement l'objet et
Ie dessin, en portant l'reil tantot sur l'oculaire du mi-
croscope, et tantOt sur Ie papier. On devra done s'ac-
coutumer a regarder en mcme temps de l'reil gauche
dans Ie microscope, et de l'reil droit sur son dessin;
alors, sans remuer la tete, on fixe alternati vement ou
simultanement son attention sur l'objet et sur Ie uessin
qu'on en fait; -on peut meme par instants fixer l'un
et I'autre it la fois , et en croisant ou fitisant converger
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les axes visuels des deux yeux , faire coi'ncider l'image
vue dans l'instrumenl, et celle que 1'0n dessine. De
cette maniere on constate, non-seulement la parfaite
ressemhlance des deux images, mais encore la gran-
deur reeIle de l'ohjet, d'apres la connaissancequ'on a
d'avance du degre d'amplification du microscope. Car
si 1'0n sait, par exemple, que !'instrument amplifie
trois cents fois Ie diametre des images, et si un dessin
d'Infusoire semhlahle a l'image vue dans Ie microscope
est long de 30 millimetres, on conclut que cet Infu-
soire est en realite long d'un dixie me de millimetre.

Quelque talent qu'on ait pour dessiner des ohjets
ordinaires, il faut un certain travail pour acquerir l'ha-
hi tude de representer les ohjets vus au microscope.
Mais cette habitude, on peut hien l'acquerir sans
avoir prealahlemeut fait de grandes etudes de dessin ,
et 1'0n sait que heaucoup de naturalistes se sont for-
mes, eux-memes et sans maitres, a dessiner habile-
ment les ohjets qu'ils avaient hesoin de connaitre et
de Caireconnaitre aux autres.

Pour ceux qui n'ont pas acquis l'habitude de dessi-
ner, ou dont les deux yeux n' etant pas d' egale force,
ne se pretent p<\s a l'emploi du moyen que je viens
d'indiquer , il faut avoir recours a I'usage de la Camera
Lucida (1), petit appareil place devant l'oculaire du

(1) Des diverses camera lucida la plus simple est Ie miroir de Srem-
mering, petite plaque d'acier poli, large de deux a trois millimetres,
t,enue .inclinee. de 45 degres par une petite tige devant Ie milieu d~
I oC\llaJre du microsCope horizontal. Dans celte position l'reil etant place
au-deuns re~oit a la fois par n;Oexion SUr Ie miroir \'image transmise par
Ie microscope. el, lout autour de Ce meme miroir les rayonS envoyes
par nUe feuille de papier placee au-dessous a la distance' de la vision
d~s~incte. ainsi que par Ie cray~n dessinant dessus ou par la regIe di-
vlsee. La cam;ra lucidn. d'Amici n'exige pas. comme Ie mirolr de Soom"



roering, que l'reil se place au-dessus de \'inslrument, au conlraire l'ob-
servateur continue a regarder \'image dans I'a"e du microscope; mais
en meme tcmps un petit miroir d'acier poli perce d'un trou correspon-
dant a l'a"e dp !'instrument lui envoie par relle"ion I'image d'un papier
situe au-dessous, et deja rellechie une premierc fois par un prisme plac,;
en avant: celle camera lucida a de plus l'avantage de ne point. comme
la precedente. renverser 1a position de \'image don nee par Ie micro-
scope et de causermoins de fatigue. On a recemment applique aussi al'ec
-succi,. la Camera lucida au microscope verticaL
- (I) Le micrometre de Frauenhofer dont on se sert tres-pen aujonr-
d'hui a cause de 1a difficulte de son e"ecutiou parfaite. donne imme-
diatement I. Hrosseur reeUe d'un objet microseopique au moycn .rune
vis a filets Ires-fins el tres-egau", dont la tete porte un cadran divis,;
tournant d~vant un vernier. de sorte qu'on peutla faire avaneer d'une
tres-pelite fraction d'lln de ses tour. J etavec elle lesupport et l'objet it
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"microscope J et servant a laisser arriveI' ou a trans-

mettre en meme temps a l'rnil J les rayons de l'image
formee dans Ie microscope compose, ou transmisepar
Ie microscope simple J et les rayons venant du papier
sur lequel est projetee cette image et tlu crayon qui
en peut suh-re les contours avec une exactitude par-
faite; de telle sorte que, toujours et d'une maniere
invariable, on a sans peine la coincidence des images
obtenue par Ie moyen indique plus haut J et qu'on
peut, en general, mesurer plus exactement la gran-
deur de l'objet; mais les dessins faits ali moyen de la
Camera Lucida ont toujours une roideur que n'ont
pas les dessins faits directement; et ce moyen ne peut
guere s'appliquer a la representation des objets vi-
vants et mobiles; car il faut qu'un fnfusoire, pour etre
dessine ainsi J reste assez longtemps en repos ou soit
deja mort,

La mesure du grossissen1entdes objets est ordinai-
rement determinee par Ie pouvoir du microscope;
cependant, on peut, par certaines methodes, Clre dis-
pense de passer par cet intermediaire (1). Ainsi Leeu-
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wenhoek comparait directement un objet vu au
microscope, avec un autre objet qu'il avait choisi
comme terme de comparaison : c'etait un grain de
sable fin, comme celui qu'on met sur l'ecriture et
qu'on peut evaluer 11un quart de millimetre en lar-
geur (Baker l'evaluait 11un centieme de pouce anglais);
si un objet elait quatrc fois plus petit en longueur,
Leeuwenhoek Ie disait quatre fois quatre, ou seize fois
plus petit en surface, et quatre fois seize ou soixante-
({uatre fois plus petit en volume; si l'objet etait dix
fois plus petit en largeur. ille disait de m~me mille
fois plus petit en volume, car c'est par Ie volume qu'il
comparailles objets. Jurin , au lieu du grain de sable,
employa comme terme de comparaison des petits mor-
ceaux d'un fil metallique tres-mince qu'il avait prea-
lablement enroule en helice serree autour d'une grosse
epingle, afin de determiner exactement son epaisseur,
en mesurant la longueur occupee par :un certain
nombre de tours; on conlt0it en efIet que si un tel fil
metallique elant enroule de]a sorte, il faut cent de ses
tours pour occuper une longueur d'un cenlimetre,
l'epaisseur du fillui-meme n'est que d'un dixieme de
millimetre. Ce moyen ofIre l'avanlage de permettre
la comparaison directe, puisque si ron a place un ou
plusieurs morceaux du fil metallique dans la goutte de
liquide, on juge aisement de la grosscur relative des

Incsurer. Un lit de soie ou d'araignee tendu au foyer de 1'0cuIaire
permet de juger exaclement si I'ohjet sest avance de toute son epai,.
leur en travcrs de cc fil, ou ,i chacun de ses hords est venu successi-
vement en conlact avec ce lit: Par consequent si Ie pas au filet de Ia
vi, a un demi-millimetrc , ct si )'on a tourne la tele de la vis d'un cill'
quieme de tOUl'pour faire avallcer de toute son epai.seur I'Infusoire :i
me,urer , ou en conclut que cel Infu.oire a de grosseur reetle Ia cia.
quieme "partie d'un demi-millime,re au un dixieme.



:mimalcules vus i. cote; il peut en me~e temps
servir it determiner Ie pouvoir amplifiant du micro-
scope; car si l'imagedu fil d'un dixieme de millimctre,
vue dans l'instrument, paraH aussi grosse qu'un ccn-
timetre, ou si, transposee sur Ie papier par Ie croise-
ment des axes visuels, elle couvre un espace d'un
centimetre, mesure d'avance ou immediatement avec
une regIe divisee ou un compas, on en peut con-
clure que Ie microscope agrandit cent fois Ie diametre
des objets; par consequent si ran vouIait calculer
comme Lee)1wenhoek, on dirait qu'il amplifie cent
£ois cent, ou dix mille fois la surface, et cent fois dix
mille ou un million de fois Ie vol ume; mais aujour-
d'hni on se contente generalement de compteI' Ie
grossissement lineaire, ou Ie nombre de fois dont Ie
diametre des objets est rendu plus grand. Ce moyen,
tout vieux et tout simple qu'il est, sera employe avec
avantage quand on n'aura pas un micromelre,
ou quand on voudra prendre it premiere vue une
idee de la grandeur des objels : il serait meme it de-
sirer qu'on eut toujours sous la main de petits mor-
ceaux de fil d'argent ou de pia line d'une epaisseur
determinee, et en rapport exact avec la longueur dn
millimetre, comme un vingtieme, un cinquan-
tienie, etc. On trouve bien dans Ie commerce des fils
tres-minces d'argent et surtout de pIa tine , mais leur
epaisseur n' est pas dans un rapport aussi simple;
.cependant en choisissant convenablement, on par-
viendra it s'en servir directement, si Ie rapport est
tel qu'on puisse faire de tete Ie calcul des gran-
deurs comparees; ou bien on en fera un tableau com-
paratif si ce rapport est plus complique. Que, par
exemple, quatre-vingls 10Ul'sde fil aient occupe la lon-
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gueur a'un centimctre, on en condura que ee fil cst
epais a'un huiticme ou 0,125 millimCtres, et par la
pensee on eva/uera facilement la grandeur a'un objet
paraissant quatre fois, einq fois, ou dix fois moins
large; mais si, pour cette longueur d'un eentimetre,
il faut quatre-vingt-dix tours, Ie fil aura un neuvieme
ou 0,111 millimetre, et on ne pourra faire eette eva-
luation sans calcu!. •

A ce moyen on a substitue recemment avec avan-
tage des plaques de verre , nommeesmicrometres, sur
lesquelles a ete tracee avec une pointe. de diamant
une echelle de petites lignes eloignees d'un centieme ,
d'un deux-centieme , ou mcme d'un cinq-centieme de
millimetrc, suivant l'habilete de l'artiste et la perfec-
tion de ses instruments. Cette plaque, sur laquelle la
simple vue n'aper~oit rien, montre sous Ie micro-
scope des lignes plus ou moins espaeees, suivant la
force de l'instrument; et si des objets a etudier ont
ete superposes, soiU\ see, eomme des grains de pollen,
ou des ecailles de papillon, soit dans un liquide,
eomme les globules sanguins , ou les Infusoires ; on
a immediatement la mesure absolue de ees objets , soit
qu'ils eouvrent plusieurs intervalles, soit qu'ils n'en
eouvrent qu'un seuI, ou meme qu'une portion. Qu'ainsi
un Infusoire oceupe huit intervalles du mierometre,
divise en einq-eentiemes de millimetres, on en con-
.dut qu'il est longde huit einq-eentiemes, ou se!zemil-
liemes qu'on eerit ainsi 0,016 ; qu'il n'oeeupe que Ie
tiers d'un eentieme, sa grandeur absolue est seule.
ment 0,0033, etc. Car des eet instant il faut se sou-
venir que toutes les grandeurs d'Infusoires indiquees
dans eet ouvrage seront exprimees de eette maniere
en decimalesde millimetre.



13.

(1) La camera Lucida, qui permet de superposeI' exaelement I'image
du mieromell'e sur une regie divisee, fournil immedialemenlla mesu~e
du pouvoir amplifiant; mais faisanl moi-meme peu d'usage de eel ap-
parei! , je parle clans tout ee qui suit eomme si I'on ne devai! po. s'cn
servir.

On evaIue Ie pouvoir ampIifiant, en reg-ardant a ia
fois (1) cette echelle micrometrique , seuIe dans Ie mi-
croscope, et une regie divisce en millimetres tenue
devant l'mil a ia distance ordinaire de ia vision dis-
tincte; si un cinquieme de millimetre (ou 20 centiemes,
ou 100 cinq-centiemes) est vu dans !'instrument, aussi
grand que soixante millimetres vus directement sur la
regie divisee, on en coudut que Ie microscope ain-
plifie trois cents fois Ie diametre des objets. Au lie.u de
se servir d'une regIe divisee, on peut avoir des carres de
papier blanc, de 10, 20, 30, lJ.0, elc., millimetres de
cote, qui, etant places sur un fond noir, a la distance
de ia vision distincle , sont facilement compares avec
.telle ou telle portion de l'echelle micrometrique, vue
dans Ie microscope, soit que du meme mil on regarde
alternativement et presque ensemble les deux objets,
soit qu'on puisse regarder l'un de 1'mil gauche, l'autre
de l'reil droit, comme il a ete dit precedemment. Lors-
qu'en regardant ainsi des deux yeux ala fois , on s'est
exerce a croiser les axes visuels , et qu'on peut trans-
porter, par l'elIet de ce croisement, l'image du micro-
metre vue de l'mil gauche, sur Ie papier servant a des-
siner vu de l'reil droit, on mesure directement sur Ie
papier une portion determinee de l'echelle microme-
trique, soit avec une regIe divisee, soit avec une ou-
verture de compas repartee ensuite sur la regIe. Dans
cesdivers cas, on a d'une manicre exactele degre d'am-
plification ou de grossissement ; et toutes les images
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dessinees sur ]e papier, et pareiJles a celles que montre
Ie microscope, seront grossies au mcme degre. On
pourra done, en divisantleur grandeur effective par Ie
nombre de fois dont eUes sont grossies, connaitre
leur grandeur reelle. Que, par exemple, une figure
d'Infusoire ait 4.5 miIlimetres de longueur, el qu'elle
soit'grossie 300 fois, ]a gran'deur reelle de J'Infusoire
qu'elle represente , est ]a 300' partie de 4.5, ou quinze
centiemes de millimetre; ou 0,15.

Sachant moi-meme, par Ie croisement des axes vi-
sue]s, transporter et juxta poser I'image vue dans]e
microscope, et Ie dessin que fen fais sur Ie papier, je
trouve souvent plus commode de mesurer directement
cette image avec ]a regIe divisee , ou avec Ie compas, sur
mon papier avant de ]'avoir copiee ; on est meme ohlige
d'agir ainsi quand un Infusoire se meut avec rapidite,
et ne fait que traverser Ie champ du microscope dans
un sens et dans l'autre.

Mais, dans tous Ies cas, pour evaluer ces grossisse-
ments, il faut avoir prea]ablement fixe'ce qu'on en-
tend par distance de la 'vision distincte; car, sans
changer elle-meme, l'image vue dans Ie microscope s'era
trouveed'autant plus petite, si on la mes'ure, que cette
distance sera moindre; et Ia reo-Ie di visee dont on

tl

se sert pa~ait au contraire de plus en plus grande si on
]a rapprochc de l'cei] en la comparant it l'image vue
dans ]e microscope.

La distance de la vision distillcte'a ete fixee, par
quelques personnes, a 270 millimelres ( 10 pouces),
~ar d'autres a 216 millimetres (8 pouces) ; pour moi ,
etant un peu myope, jc ]a prends de 180 a 200 milli-
melres, suivant la finesse des details que je veux ex-
primer dans mon dessin. Or, si un instrument donne un



grossissement de 200 fois Ie diametre evalue pour une
distance de 200 millimetres aLtribuee it Ia vision dis-
tincte j au, ce qui revient au meme, pour l'i mage (Iue
donne Iemicroscope, transportee, comme il a ete dit, sur
un p:lpier place it 200 millimctres de l'ceil, ce mcme
instrument, sans que I'image transmise.ait reeUement
change, donne un grossissement de 180, au de 216, au
de 270 diametres , si on place Ie papier it 180, it 216 au
it 270 millimetres. Chacune de ces distances etant prise
alors it ~olonte pour la distance de la vision distincte.

Si, pour la distance de 200 millimetres • Ie grossisse-
ment, au lieu d'etre ce me me nombre 200, etait trouve
de 320 diametres, par exemple ; alors , pour Ies autres
dist~nces de Ia vision distincte, au, pour Ies diverses
positions du papier sur Iequelon dessine, Ies gros-
sissements auraient varie dans Ie meme rapport; de-
venant 288 diametres pour la distance de 180 milli-
metres; 34.5 diametres et 3/1>pour la distance de 216
millimetres; et enfin 4.32 diametres pour la distance
de 270 millimetres j et ainsi de suite pour toute autre
distance qu' on voudrai t choisir. lVIais il faut bien se
Ie rappeler, dans ces divers cas, l'image transmise n'e-
prouve absolument aucun changement; les rayons qui
vont la peindre dans notre ceil continuent it former
entre eux les memes angles; c'est simplement Ia sur-
face occupee it differentes distances parcelte image sur
un papier au on l'aura transportee par Ie croisement
des axes visuels, ainsi que Ie calque au la copie qu'on
en peut faire sur ce meme. pa pier, qui ant varie de

. grandeur. '
Ledessin estordinairement fait de Ingr:mdeur de l'i-

m:lge transmise par Ie microscope, et cela est Ie plus can-
venable, quand les detnilsofIerts par c~tte image ne sont
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(I) La grandeur reelle d'on Infusoire elanl indiquee. on trOUVC
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pas trop multiplies ou trop delicats pour ctreexprimes
sur un dessinde cette dimension.Mais si it force d'appli-
cation, ou en modifiant convenablement l'eclairage, on
cst parvenu a voir, avec un grossissement de 300 dia-
metres, des parliculari tes de forme et de structure que
Ie pinceau ne pourrait exprimer convenablement dans
une figure grossie ce nomhre de fois; il faut faire son
dessin deux ou trois fois plus grand que l'image. On
inscrit soigueusement it cote Ie chifIre de Ia grandeur
reelle et celui du grossissement, comme, d'ailleurs, on
doit avoir soin de Ie faire pour toutes ses figures. Ce-
pendant, si l'on est presse, on peut se con tenter de
tracer a cote de la figure plus ou moins grossie, une
Iigne droite exprimant Ia longueur exacte de l'image
vue dans Ie microscope; longueur que je prends des Ie
T)remier instant avec un compas appuyc sur mon pa-
pier, et que je marque ensuite sur la marge, en y en-
fon~ant les deux pointes de ce compas, ce qui, plus
tard, au moyen du chiflre de grossissement, ecrit cn
meme temps, permet de calculer la grandeur rcelle de
l'Infusoire et Ie degre d'amplification de la figure.

COn;tmeen general on doit, pour faire de bonnes
ohservations au microscope, passer graduellement d'un
grossissement plus faible it un grossissement plus fort ;
il arrivera souvent qu'une figure commcncee avec Ie
premier sera terminee avec Ie second; ou bien, que,
pour se rapprocher des dimensions observees d'abord
et jugees suffisantes, on fera son dessill plus petit que,
l'image transmise; dans ce cas encore on indiquera
soigneusement la grandeurreelle (1) et Ie degre d'am-
vIification de la figure.



facilement Ie degre .Ie grossissement .Ie la figure qui en a ete faite ,
puisqu'il suffit .Ie cherchcr comhicn .Ie fois cette grandeur reelle cst
contenue dans la longueur .Ie la figure. Ainsi une figure longue dc
30 millimetrcs, pour representer un luCusoire long d'un huiticlIle .Ie
millimctre (0,125) est grossi • .leu" cent quarantc fois,

Certains objets, comme des points ou comme des
fils tres-delies, ne peuvent etre mesures directement,
parce que l'reil ne peut saisir exactement Ie rapport
de leur epaisseur avec \a largeur d'une division du mi-
crometre; il faut recourir alors illa comparaison de
quelque objet, vu directement a la distance de la vi-
sion distincte, et dont on connaill'epaisseur : si, par
exemple, un fil de soie de cocon qu'on sait etre epais
d'un quatre-vingt-dixieme de millimetre ou 0,0111,
paraH a la vue simpleaussi gros et aussi distinct que Ie
filament flagelliforme d'une Monade amplifiee 320 fois,
on doit conclure que la grosseur reelle de ce filament
d'Infusoire est la trois cent vingtieme partie d'un
quatre-vingt-dixieme de millimetre ou la ';8;o~.partie,
environ un trente-milIieme de milIimetre. Pour des
epaisseurs deja plus fortes, quoique trtls-difficiles a eva-
luerdirectement, je me sers d'un autre moyen; je repete
un certain llombre de fois ces epaisseurs, et je me sure
exactement lasomme pour en deduire, par une simple
division, l'epaisseur cherchee. Sije veux, parexemple,
mesurer un tres-petit"Vibrion ou Bacterium, je trace
avec une pointe fine sur mon papier; it cote du dessin ,

" une ligne que, par de nombreuses comparaisons, je
puisse juger aussi epaisse que l'animalcule ; je trace dix
lignes paralleles, sembI abies , et ecartees cl'un inter-
valle, autant que possible, egal a leur epaisseur : j'ai
ainsi une longueur egale a l'epaisseur de vingt ani-
malcules. Je repcte cinq fois cette longueur avec un
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compas pour avoir ]e nombre rond de cent cpaisseurs ;
et si la longueur totale est dix-huit millimetres, ce qui
suppose dix.huit centiemes de millimetre, ou 0,18
pour l'epaisseur d'une sculc des !ignes tracees , ou pour
l'epaisseur d'un des animalcules grossis trois cents fois,
parexemple, etdont!' epaisseurnSclleest parconsequent
]a trois centieme partie de 0,18, ou 0,0006 (sixdix-mil-
liemes demillimetre). On parvientaevaluerde 1a meDle
maniere des epaisseurs quatre, cinq et six fois moin-
dres. On peut des lors represcnter 11des grossisse-
ments exageres de mille et deux mille diametres, des
Infusoires tres-petits qu'on n'a vus reellement qu'a
des grossissements de trois cents it cinq cents dia-
metres, mais chez lesquels un reil exerce a pu
entrevoir ou soup~onner des details de structure im-
possibles a rendre dans des dessins d'une moindre
dimension.

Vne condition hien importante pour mesurer ou les
Infusoires, ou Ie pouvoir du microscope, non moins
que pour dessiner les ohjets microscopiques , c'est
que Ie papier paraisse aussi eclaire et aussi eloigne
(Iue Ie champ du microscope; sans cela on ne pour-
rait comparcr facilement I'image transmise par l'in-
slrument, et la representation qu'on en veut faire,
ou la rede servant 11 la'mesurer. et d'un autre cote,

U .' ,

les yeux ne seraient point exposes sans un grave
inconvenient a des impressions trop diHerentes l'une
de l'aulre. On doit en outre, comme dans toutes les
observations microscopiques, en general, se preser-
vcr, autant que possible, de l'impression d'une.lu-
mierc ctran~Cre quclconque; eviter qu'un corps bril-
lant nc reflechisse une vive lumiere vel'SI'ohservateur,
cloigner ou cacher un objet blanc ou de couleur vive ,
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une feuille de papier, par exemple, dont les rayons
arriveraient obliquement a l'reil; ne conserver ouverte
qu'une seule fenetre, ou couvrir sa lampe d'un abat-
jour, et pour mieux faire enfin, s'ahriter derriere un
ecran qui De laisse arriver la lumiere que sur Ie des-
sin, et mcme abaisser, jusque sur ses yeux, une
visiere ou un bonnet. SpaUanzani a decrit les pre-
cautions qu'il prenait pour ses observations, et
M. de Mirhel a si bien senti la necessite tde se pre-
server de toute lumiere etrangere, qu'it a dispose
son microscope dans une sorte de chambre obscure
portative ..

Puisque, pour pouvoir se livrer longtemps sans fa-
tigue a des observations microscopiques, on doit eviter
toute position forcee, toute tension des muscles du
cou, du dos, des epaules ou de la poitrine ; 11faudra ,
avant de se mettre a dessiner des Infusoires, avoir
choisi un siege d'une hauteur convenable pour que
I'reil, par une simple flexion du corps en avant, se
vienne poser a l'oculaire du microscope; puis sur la
table, qui sera plus ou moins haute, superposer
quelques livres pour ofirir un support d'une hauteur
convenahle au hras gauche dont la main viendra alter-
nativement mouvoir Ie porte-ohjet, et se reposer sur
Iedessin. Enfin, sur une petite caisseou sur une pile de
livres, ou sur un support solide quelconque, on place
son rapier a une hauteur suffisante pour que I'reil
droit en soit eloigne de deux cents millimetres, ou de
toute autre distance qu'on a choisie, pendant que
l'reil gauche est place sur l'oculaire. La main droile
seule s'appuie sur le papier 11dessin, quand eUe
n'est pas occupee a rapprocher ou eloigner Ie porte-
ohjet du microscope, et l'on est ainsi en mesure



de saisir les contours et de repnlsenter les Infu-
soires qui se presentent dans Ie, champ de I'instru-
ment.

Ces animalcules etant rarement eolores; iI est plus
simple de ne se servir que de crayon et d'encre de
Chine, en inscrivant it. cote leur couleur quand elle
est remarquable. Dans les experiences de coloration
artificiellc seulement, on a it marquer des points de
couleur qui n'on! pas hcsoin d'etre nuances. Quand il
s'agit de tracer rapidement les contours et. la forme
des Infusoires vivants qu'on n'est pas sur de pouvoir
observer assez long-temps, il est preferahle de dessi-
ner au cr;yon en adoucissant les omhres, au moyen
d'une petite estompe de papier roule; mais si 1'on
veut exprimer avec plus de precision des details de
structure, il faut se servir de pineeau et d'encre de
Chine.

Les Iufusoires DC se mantrant it no us dans Ie micro-
scope (lue par transparence, ce n'est point leur forme
reelle (Iue nOU3 pOllvons representer, comme celie
d'un corps oparluc avec son relief exprime par des
cIail'S, des demi-tcinles, des ombres et des 'reflels;
c'est Ie resultat des phenomenes de refraction produits
par des parties plus ou mains diaphanes, plus ou moins
refrjn~entes, resultat variahle suivant ]a dist:mce des
lentilles, et suivant Ie mode d'incidence de la lumiere
qui a traversccesohjels lr:msparents. Ilfaudra done tou-
jours, se rappelant que Ie dessin des Infusoires reprc-
senle non des formes en relief, mais des eflets de refrac-
tion; il f:wara, Jis-je, chercher it comprendre ces diets
:lVant de les represenler d'une maniere qui puisse cll'e
comprise de mcme d'aprcs Ie dessin; il faudra e;tami.
llcr si leur substance acmi-transparenle a un caraclerc
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demollesse et de demi-fluidite qu'on s'eflorcerad'expri-
mer; ilfaudrasurtout rechercher silesglobulescontenus '
dans l'interieur de ces animalcules agissent sur Ja lu-
miere comme plus refringents ou _comme moins re-
fringents que la substance charnue environnante.
On s'en assurera en les comparant avecdes ~outtelettes

-d'huile dans 1'eau ou d'eau dans 1'huile; quaot aux
eflets d'ombre et de lumiere qu'ils presentent, en mon-
trant leurs bords ou leur centre plus clairs et plus
fonces qu:md on fait varier la distance des lentilles et
la position des diaphragmes. On sait que l'huile re-
fracte la lumiereplus fortement que l'eau, ct 1'00 aura
pu, une fois pour toutes, noter les eHets presentes dans
ces diverses circonstances par ces gouttelettes prises
pour termes de comparaison, afin de n'avoir plus besoin
de refaire l'experience. D'ailleurs on a presque toujours
des termes de comparaison tout prets dans les Infu-
soires de diverse grosseur ou dans leurs debris, dans
les petits grains de sable ou de fecule epars dans Ie
liquide, dans les huIles d'air, etc.

Des l'instant ({u'on a Sll reconnaitre si un globule
interieur refracte la lumiere plus ou moins que Ie
reste du corps, on doit etre a meme de l'exprimer
dans son dessin par des touches d'omhre ou de clair
dont on n'aurait pas soupyonne l'importance aupa-
ravant, et qui cependant serviront ulterieurement
a decider, d'apres ce dessin meme, si ces globules
sonl des vacuoles pleines d'eau ou des gouueleues
d'huile, etc.

En generall'Infusoire, en raison de sa forme con-
vexe et de sa densite supericure it celle de reau , parait
plus clair au centre, et plus ombre pres du bord; mais si
1'0D incline de cote Ie miroir ou Ie prisme d'eclairage,
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ou si en reculant de cote Ie diaphragme on intercepte
une partie du faisceau de la lumiere ilIuminante, alors
Ie centre de I'Infusoire restant toujours clair', un cote'
seulement est plus fortement ombre, et Ie cote oppose
peut devenir plus clair meme que Ie centre. Dans ce
cas les globules contenus dans l'inlerieur manifesteront
aussitot leur nature en montrant une ombre formee
du meme cOteque l'Infusoire , s'ils sont plus refringents
que la masse du corps, et du cote oppose s'ils sont au
contraire moins refringents. II faudra donc que, dans
un dessin, on ait soin de faire tomber d'un meme cote
les ombres des objets qui agissent de la meme maniere
sur la lumiere, et en meme temps indiquer par une
vivacite plus grande d'ombres et de clairs ceux dont
I'action est la plus forle.

Quand les dessins d'Infusoires auront ele faits
d'apres ces indica lions , il Y faudra soigneusement
inscrire la date et les circonslances de l'observation,
avec toules les notes qu'on aura eu l'occasion de
faire ell les recueillant, en les conservant ou en les
eludiant.

On trouvera peut-etre convenable qu'apres avoir
lant parle de la maniere d'observer et de dessiner les
Infusoires au moyen du microscope, je disc quelques
mots sur Ie choix de l'instrumentlui-meme. Je repe-
terai d'abOrd ce q~e j'ai dil precedemment sur l'excel-
]ence du microscope simple; et j'ajouterai, que sans
]n fatigue causee 11. l'reil par]e peu d'etendue du champ
de cet instrument, et par la necessite de tenir l'reil
lres-rapproche de Ia lentille, et consequemment du
porte-objet I d'ou rllsulte un grande gene pour ma-
nceuvrer les objets soumis 11. l'observation, et pour les
dessinrr, on aurait"de l'avantage a employer les excel-



(I) Les doublets de deux !ignes (4,5 mill.) de foyer et :1U-desSlts
content dix francs, ceu" de i ligne et t de ligne content quinze francs.

(2) Un bon objectif de microscope achromatique, forme tie Irois len-
lilies achromatiques, d'un court foyer, ne peut couter moins de
30 francs; quand it est tres-bon il doit valoir 50 francs, et sit esl par-
fait il n'a pas de prix. Un tres-bon objeclif achromatique de l'opticien
anglais Ross, a ele envoye d'Angleterre pour 150 francs :i lIf. Lindo qui
depuis en a f.it venir un autre d'un prix encore plus eteve. Un objectir
compose de cinq lentilles faibles de force ditrerenlc qu 'on avail fait
venir de lIInnich sur ma dcm.nde d'apres la reputation du successeur
tlu celebre Fraunhorer, m'a coute 150 francs.'
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lents'doublets (1) de 0,6 millimetres (un quart de ligne)
de foyer fabriques par M. Charles Chevallier, lesquels
donnent un grossissement bien net de 333 diameLres
pour une distance de 200 millimetres atlribues a la
vision distincte. Je dois dire que je, m'en suis servi
pour des observations tres-delicates et tres-precises. Les
inconvenients signal6s sont beaucoup moindres pour
des doublets d'une longueur focale double (0,2 milli-
metres) ; mais on n'a alors qu'un grossissement de 166 ,
qui n'est pas toujours suffisant; il faut done recourir
au microscope compose, dont toute la valeur repose
,sur la perfection des lentilles achromatiques. Les ocu-
laires et la monture ne sont en quelque sorte.que des
accessoires , ils contribuent it faire un bon microscope,
mais ils ne Ie font pas.

J'ai eu de fort bonnes lenlilles achromatiques (2), soit
de M. Ch. Chevallier, soit de M. G. Oberhaiiser, et
je me suis servi pendant longtemps du microscope
borizontal de M. Ch. Chevallier, lequel est surtout
commode pour l'emploi de la Camera Lucida; mais
depuis plusieurs annees je me sers babiluellement
d'un-microscope vertical fort simple, mais fort solide ,
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dont la monture m'a ete faite par Ie m~me ingenieur
opticien sur mes dessins; j'y ai adapte Ie systeme
d'eclairage dont j'ai parle ailleurs, et certaines combi-
naisons d'oculaires, et je m'en contente pour Ie mo-
ment; cependant j' emploie quelquefois concurremment
ou comparativement Ie microscope a platine tournante
de MM. G. Oberhaiiser et Trecourt, qui a egalement
toute Ia stahilite que je desire. Au reste , Ia preference
que je donne au microscope vertical tient autant, si
ce n'est plus, 11la grande habitude que j'ai de dessiner
de l'reil droit en regardant de l'reil gauche dans Ie mi-
croscope, qu'elle peut tenir a la plus grande nettetc
qu'on veut lui supposer (1).

(1) Un microscope compose avec ses acccssoires plus au mains nom.
breux n'est pas un objet dont on puisse indiquer Ie prix d'une maniere
absolne; Ce prix depend necessairement du nombre des objeclif. 00

jeux de lenlilles, du nombre des oeulaires, des camera lncida, des
appareils pour r eelairage des objets opaques, pour les experiences chi-
miques, etc. , etc., et ron eon~oit qu'il peut varier depuis Ie prix de
80 francs, auquelllI. G. Oberhauser donne un joli petit microscope ver-
tical dans sa baile, jusqu'au prix de 300 fro auquel illivre son exeellenl
microscope a pia tine tournante, sans eerlains aecessoires qui raog-
men tent jusqu'a 400 ou 450 fr, De meme que M. ch. Chevallier, dool
Ie microscope universel pouvant etre employe horizonlalemenL au ver-
tiealement, eoute 800 fr " fubrique a des prix iuferieurs des microscopes
non moins bans quoique bien mains complets.



L'heureuse idee qu'a eue M. Ehrenberg de conserver
des Infusoires desseches rapidement sur une plaque de
verre et recouverts d'une lame mince ue mica , a montre
la possibilite d'ajouter desormais une collection de ces
animalcules a l'immense collection qu'on pouvait deja
faire d'objets microscopiques. Mais on se tromperait
gr:mdement si 1'on croyait que ces Infusoires, ainsi des-
seches sur Ie verre, puissent montrer autre chose qu'un
contour passable avec I'indicatiori des plus gros cils ou
des styles, et les masses globuleuses de carmin ou d'in-
digo qu'on a fait avaler al'animalculeavant sa mort. Les
Phacus, dont la forme est invariable, se conserveront
mieux, ainsi que ]es autres Infusoires munis d'un te-
gument resistant; on pourra encore conserver un sou-
venir satisfaisant uu Volvox; mais les Infusoires les
plus contracti]es, teIs que les VorficelIes, ne uonneront
poiut ainsi l'idee de leur forme e]eg:mte durant ]a vie.
Quant aux coques resistantes des Arcelles et des Peri-
diniees , elles doivent se conserver d'une maniere quel-
con que , ainsi que les pedoncules rameux des Epis-
tylis, des Anthophyses et des Dynobryum; etje prefere
les conserver dans une substance gommeuse ou resi-
neuse, qui permet de ]es observer aussi aisement que
pendant la vie de l'animal. Le procede de M. Ehren-
berg, qui consiste a soumettre ]a plaque de verre por-
tant l'eau elles Infusoires it une temperature graduee
de maniere a evaporer l'eau sans determiner la rupture
et la decomposition de l':mimaI, demande heaucoup
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d'attention, ct ne donne de bons resultats qu'apres des
essais nombreux ; encore ce procede n'est-il applicaille
qu'aux Infusoires vivant dans l'eau pure, ou dans l'eau
lle contenallt pas de sels qui ne manqueraient pas de
cristalliser par l'evaporation. En effet, l'eau'de mer
evaporee ainsi laisse la plaque de verre couverte de
cristaux de sel marin et de sels deliquescents qui em-
pechent qu' on ne puisse observer l'objet. A la verite,
certains Infusoires marins, tels que les Plresconia,
conservent bien leur forme apres etre morts dans l'eau
de mer tnis-concenlree par l'evaporation, et ils peu-
vent elre 'conserves dans cet etat entre les plaques de
verre; mais je pense qu'il y a encore des resultats meil-
leurs a chercher et it obtenir sur cc sujet.



DES INFUSOIRES.

1re F AIIHLLE.

DESCRIPTION IIIETJIODIQUE DES INFUSOIRES (1).

14.INFUSOIRES.

(1) II est essentiel de se souvenir que toutes les mesures de grandeur
donnees comme un caract;,.e distinctiC des InCusoires seront exprimees
en parties decimales du millimetre; ainsi 0.12 exprime 12 centiemes de
millimetres, 0,034 exprime 34 milliemes de millimetres, 0,0007 n-
prime 7 dix-milliemes, etc.

Les Vibrions proprement dits, ou les Vibrio-
DieDs en general, sont de tous les Infusoires ceux
qui se moutrent les premiers dans toutes les infusions,
et ceux que I'on doit considerer comme les plus
simples en raison de leur extreme petitesse et de I'im-
perfection de nos moyens d'obser\'ation : Us ne se
manifestent a nos yeux , aides du plus puissant et du
meilleur microscope, que sous l'appareDce de lignes
tr~s-millces plus ou moins longues, droi tes ou si-

Animaux filiformes extremement minces, sans
organisation appreciable, sans organes locomoteurs
visibles.

LIVRE II.

t. INFUSOIRES ASYl\IETRIQUES •

VIBRIONIENS.

. ORDRE I.

Infusoires sans organes locomoteurs visibles: se
mouvant par l'effet de leur contractilite generale.



Animaux ordinairement colores, revetus d'un tl~gu-
menl non contractile, membraneux ou dur et cassant,'
et n'ayant pas d'autres organes Iocomoteurs qu'un ou
plusieurs filaments llagelliformes,

Les Infusoires de ceite famille ll'ayant de commun,
cn quelque sorte, qu'un caractere negatif, la non-con-
tractilile d'un tegument, pourront sans doute clre di-
vises plus tard cn plusieurs familles, d'aprcs leur
forme, d'aprcs la nature de leur tegument, ct d'apres
Ie nombre et la disposition de leurs filaments moteurs.
On en voit en eifet de globulcl'lx et de foIiaces; quel-
qucs-uns ont une cogue dure, comme pierreuse;
d'autres ne sont revCtus que d'une membrane mince,
flexible; iI en est entin qui n'ont qu'un seuI filament,
tandis que d'aulres en ant deux semblables, ou bien
deux de grosseur diHerente, ou encore en ont plu-
sieurs. En attendant que de nouvelles observations
aient augmente Ie nombre et la connaissance des cs-
peces , ces differences que nous venons de signaler ser-
viront seulement a caracteriser des genres hien plu;
reelJemcnt dislincts dans cctte falI?ille que parmi les
Monadicns. C'est qu'aussi les Thccamonauiens sont
plus avances en organisation que les l\Ionadiens; on
ne leg voit point. comme ceux-ci se produire dans les
infusions artificielIcs , et changer de formes et de ca-
racleres suivant la nature du milieu ou ils vivcnt. Ils
soot :lUX Monadiens ce que les Rhizopodcs sont aux
Amibiens; ils n'tmt pas plus d'organcs dislincls, mais

21.
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leur individualite est deja plus precise; ils se multi-
plient dans des eaux stagnantes; qu'on peut bien assi-
miler 11des infusions faites en grand; mais il n'est
plus permis de penser qu'aucun d'eux puisse etre Ie
produit d'une generation spontanee, ou du developpe-
ment de ces corps preorganises qu'admellait Spall an-
zani; de ces germes dissemincs dans l'atmosphere,
auxquels on attribuerait l'origine des l\1onadiens, des
Amibiens, des Vibrioniens , et de quelques autres In-
fusoires.

Ainsi les Thecamonadiens, de forme globuleuse et
munis d'un seul filament, seront des Trachelomonas,
si leur enveloppe est dure et cassante; ce seront des
Cryptomonas, si eUe est membraneuse et molle. Ceux
qui, n'ayant aussi qu'un seul filament, sont de forme
aplatie, formeront les 'genres Phacus et Crumenule
qui different, parce que celui-ci n'a pas Ie prolonge-
ment caudiforme qu'on observe plus ou moins pro-
nonce chez celui-la, Les Thccamonadiens it deux fila-
ments seront les Diselmis, si Ies deux filaments sont
egalement vibratiles; mais si l'un de ces filaments est
trainant et retracteur, l'autre etant vibratile et flageIli-
forme, on en fera les deux genres Anisoneme et PI reO-

tie; ce dernier se distingue par S\l forme en nacelle,
l'autre est ovoi'de ou en forme de pepin. Enfin, s'il
y a plusieurs filaments vibratiles, ce sera Ie genre
Oxyrrhis, dont Ie nom indique comment son corps se
prolonge anterieurement en forme de nez .

.Plusieurs de ces animaux ont ete vus par je~ anciens
mlcrographes, qui ne soup~onnerent nuUement ia pre-
sence des filaments moteurs. Miiller en a decrit quel-
llues-uns dans ses genres j}Ionas, Folvoxet Cercaria.
1\1. llory les a laisses aussi confondus avec des lnfu-



soires nus dans plusieurs genres. Mais M. Ehrenherg,
Ie premier, sentit Ia necessite de creer une famille pour
les Infusoires revet liS d'un tegument resistant, et d'ail-
leurs semblables aux Monades; ilIa nomma famille des
Cryptomonadina, du nom <I'un d~ ses principaux
genres C'yptomonas. Cette famille, la premiere des
cuirasses, anenteres, gymniques, Clait caractcrisee
chez eet auteur, en 1830, par « une enveloppe membra-
neuse, subglobuIeuse ou ovnle, propre 11ch:fque indi-
vidu, qui etait non divisible ou divisible avec l'enve-
loppe. II Une premiere section, comprenant les ani-
malcules simples, etait partagee en trois genres,
savoir : les C'yptomonas, sans yeux, mais avec une
bouche ciliee: les Grges, sans yeux et sans bouche
ciliee; et les C':J'ptoglena, avec un reil rouge. Un
quatrieme genre, Pandorina, reporte depuis dans la
famille des Volvociens, etait cense contenir les Cryp-
tomonadincs composees, ou se reproduisant par des
divisions internes. Le genre Gyges, sans etre mieux
connll clu'!t cette epoque, a ete cgalcment reporte de-
puis par cet auteur dans Ia famille des Volvociens, de
sorte qu'il ne reste plus que deux des genres primitifs ,
lesquels sont meme reunis da~s notre genre Crypto-
monas. Mais, en 1832, dans son troisieme memoire,
M. Ehrenberg, en meme temps qu'il instituait sa fa-
mille des Volvocina, creait les nouveaux genres Pro-
rocentrum, Lagenella et Trachelomonas, chez les-
quels il avait reconnu l'existence d'un filament flageI-
liforme qu'il prend pour une trompe. Enfin, en 1836,
il creait Ie genre Ophidomonas; de sorte que sa fa-
mille des C'yptomonadina est, dans son Histoire des
Infusoires (1838), di visee en six genres de cette ma-
niere. Les espcces sans yeux, :1 carapace obtusc,
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sont des G')'ptomonas , si la forme est courle at si la
division sponlanee est nulle ou longitudinale; ce sont
des Ophidomonas, si la forme est longue eLIa division
transversale. Celles qui, sans yeux, ont la carapace
anterieurement prolongee en pointe, sont les Proro-
centrum. Quant aux especes pourvues d'un reil ou d'un
point rouge, elles sont divisees en trois genres, suivant
la forme de la carapace: les Lagenella ay:mt une ca-
rapace globuleuse avec un prolongement en forme de
goulot; les Traclzelomonas ayant la carapace globu-
leuse, sans goulot; et les Crxptoglena ayant une cara-
pace ouverte d'lIn cote, ou en forme de bouclier.

De ccs dix genres, nous en acceptons deux seule-
ment, ,en reunissant les Cryptoglena et les Lagenella
aux Cryptomonas comme des sous-genres. Le Proro-
centrum pourrait ctre la meme chose que notre Oxyr-
rlzis; et, d' ailleurs, nOllSreunissons aux Traclwlomonas
les genres Cluetotxplzla et Chretoglcna, places, par
M. Ehrenberg, parmi les Peridiniens. Quant au genre
Plwcus, il a ele reuni aux Euglenes par cet auteur,
malgre la difference que presente son tegument non
contractile. Notre IJis.elmis entin se rapporte en partie
aux Chlamidomonas du meme auteur.

Les Thecamonadiens sont tous tres-petits, mais iIs
deviennent visibles it l'reil nu, en raison de leur grand
nombre et de leur coloration; ils sont ordinairement
verts, et colorent la surface des eaux staa-nantes, des
ornieres, etc. II en est aussi de rouges q~i produisent
la colora tion des salines. lIs sont reconnaissables, Ie
plus sOllvent, a leur raideur et it l'uniformi te de leur
mouvement. 1\1. Ehrenberg attribue it la plupart de
c~s Infusoires un double filament flagelliforme; il
n a pu leur faire avaler de substances colorees; nean-
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moins ilprend pour des estom~cs les vesicules internes,
sauf celIe qu'il appelIe vesicule seminale contractile,
et qu'il indique d~ns une seule espece de Cryptomo-
nas. Il a nomme testicules ou glandes seminales, des
corpuscules arrondis, incolores, qui se voient dans
plusieurs de ces animaux; enfin, comme pour d'autres
families, it dit que leur couleur verte consiste en
globules serres qui lui paraissent ~tre les ceufs, et il
designe comme un ceil Ie point rouge que plusieurs
presentent a l'interieur en avant.

., (",om,., d., " ""J 1. TIUCHELOIf01US.e;
Corps ovoide sant. .••••••..

~ on globnleux. T' I b}e;o egumen mem ra.
2. CnvPTOlfoIUS.",'" neux .•.....'" '"=.-:=

~ ;>
Cd' .. favec un prolongement}:= 3. PrrACUS.

'"
., orps eprlme .. dS ~ en manlere e queue.Z ou en orme

I>l " de feuille...... d
Cl ... ,Sans prolongement .• 4. CnUIfIl'lUU .-<
Z
0
;g

Deux filaments semblables ...... 5. DI.IL>I'S.-<
to).~
l:C ..~ ~~ (""'I" "i.m. "q.'I~ s Un filamenl aagel- ou en nacelle. G. PLlEOTt.L.

"".;:
'«f.;1 Iiforme el un fila-

menl Irainanl re- Corps ovoille ou I 7' ANISONE .. A.tracleur. en forme de pepin. I
. I' I f Corps anl<;rieUremenl} 8a P uSleurs fl aments. I' . I . OXVRRrrlS.

pro onge en pom e.

leT GENRE. TRACHELOlUONAS. - Trachelomonas. Ehr.

An. sccrelanl un tel globuleux ou ovo'ide, dur cl c.1S-
sanl, par une petite ouverlure, duqucl 50rl un long fila- .
menl l1agelliforme.
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•• TnACBELOIoIOi'iAS YOI.YOCINE. - TracllClomowlS ,'olvocina. Ehr.
PI. II, fig. II.

Corps spherique , jaune-hrunatre ou rougeatre, avec un point
oculiforme, rouge. !lord de l'orifice epaissi intel'ieurement. -
long de 0,0167.

l\r. Ehrenberg distingue sous Ie nom de Tr. nigricans une
espece qu'il ayait d'abord confondue avec la precedente, et qu'il
decrit comme ayant Ie tet ovolde, presque glohuleux i une lroi-
sieme cspcce, Tr. CJ'lindrica , est dcicrite par lui comme ayant Ie
corps, oblong-presque cylindrique j mais dIe avail cgalemcnt clci
nommce d'aborll JJficroglena volvocina comme les deux autres,
dont eUe ne parah en elYetdilYerer que par sa forme moins glo-
buleuse.

H Clll1!lo!l'phla armata, Ehr. Infus. 1838, p. 350, PI. XXII, f. 10.

• Trachelomonas nigricans et Tr. l'J"lindrica. Ehr.

Ciltte espece se trouve en hiveI' (25 janvier .837) dans Ie grand
bassin du Jardin des Plantes it Paris, et au premier printemps
dans Ia marc d'Auteuil; son tet est dnr et cassant. M. Ehrenberg
llit avoir com tate qu'il est siliceux et resiste a la combustion j je
n'ai point repete celte experience, mais it m'a paru que I'aeide
nitrique Ie dissout lentemeut sans effervescence et en Ie rendant
transparent. Le filament, long de 0,04, tnis-delie, s'agite toujours
aupnis et autour du tet, et produit souvent l'appal'ence <i'Ull

nreud qui de sa base s'avance vel's l'extremile,

1\1. Ehrenberg a plaee dans sa famille des Peridinea un genre
Chcetotyphla qui paraH ne dilYerer des Trachelomonas que par
les soies et les epines dont son let est entoure. 1I crea ce genre
en 1832 et Ie dcfinit ainsi : « l'olygastriques, anenteres, cpitri-
ques, revetus d'une cuirasse roide tout entouree de soies. OEil
nul.. II supposait que Ie mouvement vibratile it la partie ante-
rieure clait plus probablement dn a des cils qu'a une trompe.
Dans la description qu'il en donne plus tard en 1838, iI parail
douterdavalltage de la presence des cils, en ajoutant que Ie mou-
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vement de rotation autour de l'axe longitudinal peut bien etre
<lli it une trompe; il dit que Ie tet siliceux cst couvert de petites
pointes ou soies dont les posterieures sont les plus fortes, et
attribue comme toujours la coloration a des reufs. II n'a pu faire
penetrer a l'interieur Ie carmin ou !'indigo. Le Cha:to!rphln
armata, qu'il avait d'abord nomme Pantotrichum <Irma/urn, est
brun, ovoide, herisse de soies courtes dont les posterieures plus

,fortes et noires, au nombre de huit environ, forment une cou-
1'onne assez reguliere en arriere; l'anteur ajoute que les soies
fines de la surface sont quelquefois indistinctes. II a fait une se-
conde espece, Ch. aspera, pour des individus trouves pres de
Berlin avec ceux de la premiere espece, dont ils ne ditTerent que
par une forme un peu plus allongee, et par les epines posterieures
eparses sans ordre. Leur longueur est de 0,043. II a aussi rap-
porte it ce genre, mais avee doute, un corps fossile, oblong,
herisse de soies, observe dans Ie silex pyromaque de Delitsch.

*** Cha:toglena volvocina, Ehr. In£. 1838, p. 352 , PI. XXII, f. 12.

J.e meme auteur a designe ainsi depuis 1832 un Infusoire qui
se rapproche encore plus que les precedents du Trachelomonas;
il est ovolde , long de 0,023 , vert brunatre, tout herisse de soies
courtcs avec un point rouge oculiforme et un filament flagelli-
forme plus long que Ie corps. II fut trouve aupres de Berlin entre
les Conferves, et c'est un des premiers Infusoires chez lesquels
a ete reconnu Ie filament que M. Ehrenberg nomma alors line
trompe. Son tet dur, siliceux, se rompt par la pression en frag-
ments unauleux, et montre autour de la trompe un prolonge-
ment cou;t en forme de goulot. Le genre Cha:togleM, place par
I'auteur dans la famille des Peridinea, ne ditTeredu Cha:iot.l'pltla
que par Ie point rouge pris pour un rei!.

2" GENRE. CRYFTOMONAS. - Cryptomonas. Ehr.

An. de forme globuIeuse ou peu dcprimee, secretant un
tet mcmbrancux , l1cxiblc, ct pourvus d'un filament Ilagel-
liforme tres-dillie.

Dans ce genre Cryptomonas, je comprends tous les Thc-
camonadiens a un seul filament dont Ie tet n'est pas dur ct
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cassant, et dont Ie corps n'est pas deprimc comme celui des
Phaclls et Crllmenule : aussi ne doute..je pas que parmi ccs
Infusoircs, quand ils seront mieux conn us , on nc doive
trouver a etablir plusieurs genres bien distincts par leUl'
forllle plus au mains globuleuse, par Ie degre de consis-
tance de leur enveloppe, et surtout pal' leur manihe de
vine. J'indique deja au mains comme sous-genres les La-
genella, dont l'enveloppe est prolongee en manicre de gou-
lot, et les Tetrabama, qui vivent agreges Pal' quatre, sans
cependant etre reunis comme les Volvociens dans une en-
veloppe commune. Quant au caractere foumi par la pre-
sence che7.certains individns d'un point rouge pris pour
un wil par M, Ehrenberg, je ne penx y trouver un carac-
tcre generique pour distiriguer ces animaux ; non plus que,
cllCZ les Cryptomonas et Cryptoglena de cet auteur, je
ne peux reconna1tre un tet e~ forme de bouclier et om'ert
d'un cote; bien au contraire, j'ai vu dans tous ceux que j'ai
observes ce tet enveloppant entih-cment la partie vivante
de I'animal et paraissant seulement dans certains cas de-
prime d'un cote pour s'appuyer plus exactement sur cette
partie vivante: Le tegument dans tous les cas est notable-
ment plus large que Ie contenu, et en parait ecarte sur tout
son contour par un espace diaphane cn forme d'anneau
qui donne bien nettement la notion de l'existence d'une
enveloppe.

1\1. Ehrenberg, en 1830, crea une famille des Crypto-
lllonadina caracterisee par une envcloppe globule use ou
ovo'idc, et ayant pour type son genre Cryptomonas, auquel
il attribuait une bouche ciliee; il distinguait en outre ce
genre par J'absence du point rouge qu'il nommait un wi!
chez ses Cryptoglena. Plus tard , en se fondant sur des
observations plus recentes, il caracterisa ainsi en 1838 Ie
genre Cryptomonas : « Anim, depourvu d'ooi!, a cuirasse
courte, obtuse .en avant, divisible spontanement dans Ie
scns longitudinal ou jamais divisible. II La cuirasse, ajoute-
t-il, est dans la plupart des espcces un bouclier ouvert ell



DES INFUSOIRES. 331
dessous et en avant, et recourbe au bord ; dans une seule
espece, C. Ol'ata, elle parait ctreune utricule fermee. Comme
organe locomoteur, trois de ses especes, C. curl'ata, C.
ol'ata et C. erosa, lui ont montI-c un filament flagelIi-
forme, simple, et Ie C. glauca lui en a laisse voir deux. Il
designe d'ailleurs comme des estomacs les vacuoles ou ve-
sicules intcrnes, et comme des reufs les granules colores; de
plus, il attribue deux testicules ovales ou ronds Ii trois de
ses especes, et une vesicc1e seminale contractile au C.
ol'ata. Son genre Cryptoglcna ne differe absolument que
par Ie point rouge oculifol'me j il lui attribue egalement une
cuirasse ouverte en avant et en dessous, et formant un
petitbouclier roule sur les bords. Dans une seule espece, C.
conica, il a observe un double filamentmoteur qu'il nomme
une trompe, et d'ailleUl's il reconnait dans ces Infusoires,
comme dans les precedents, des estomacs et des organes
sexuels. -

Nos Cryptomonas, et nous ne Pal' Ions sous ce nom que de
ccux qui n'ont qu'un filament motelll', sont toujours colores,
et Ie plus souvent ils sont verts j on les trouve daus les
eaux de met' ou de marais, quelquefois dans des eaux stag-
nantes infectes, mais non dans les vraies infusions:

I. CRYPTOMONUGLOBCLE.- Cryptomonas globulus. - PI. VII, fig.~.

Corps globulcux verI, souvcnl plisse, presque aussi large que
I'cnveloppe diaphanc. Longueur de 0,010 a 0,015.

Dans un flacon oti je conservais depuis deux jours de l'eau puisee
it Ia mare d'Auteuil avec des Conferves, Ie 16 mars, je voyais un
grand nombre de ces globules verts munis d'un filament b'es-de.
lie, s'agiter en tout sens dans Ie Iiquide, et venir se fixer it la
paroi eclaireedu flacon; alors ils cessaienl d'etre aussi ronds, et
mootraient quelques grands plis et des rugo,illis.

2. CRHTO)IONU INEGll.E. - Cryptomonas ina''lualis. - Pl. VII,
fig. 3.

Corps ovo'idcvert I moins cpais que large I avec une depression
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Iongitudinale, et une ou deux echanci'ures inegales dans la partie I
colonie, qui est toujours beaucoup plus etroite que l'cnveloppc.-
Longueur de 0,010 a O,OH. - .Marin.

Cet Infusoire colol'ait en vel't reau demer stagnante snr la plage I
a cote du port de Cette.

* Cry-ptomonas. - Ehr.

1\1.Ehrenberg decrit dans s~n dernier ouvrage, en 1838, sept
especes de Cryptomonas, dont deux, Cr. glauca ( Ehr. Inr. 1'1. II,
fig. 20) et Cr.fusca (Ehr. Inf. PI. II, fig. ~I), sont indiqUlies par lui-
meme comme douteuses. CelIe.ci, en elTet, nommee d'abord par
lui Bacterium luscum, a Ie corps brun, oblong, prislllatique it
angles elllousses, arrondi aux deux extremites, long de O,OIS.

Elle n'a ete vue qu' en Siberie, et r on ne peutdire ce qu' elle est reel-
lement. L'autre munie d'un double filament, avait deja ete citee
par rauteur comme pouvantetre Ie type d'un nouveau genre qu'il
aurait nomme Diplotricha. Une troisieme espece, Cr. Cllrrutu (Eh\'.
Infus. PI.U, fig. 16), longue de 0,091, est tellement cOlllprimee ,
qn'elle doit appartenir a notre genre Crumennla. Les qualre au-
~res sout probablement de vraies Cryptomonas , mais ne les ayant
pas rencontrees moi-meme, je n' en puis parler avec cel'titude.
L'une, Cr. orata (Ehr. lufus. PI. II, fig. i7)' longue de 0,01,7 a
0,094, a Ie corps vert, ovaIe , deprime, deux fois plus Jong que
large. Elle est rapportee avec doute par rauteUl'it I'Enclul,ys vi-
ridis de 1\Iiiller, dont 1\1. Bory avait fait une Craterine; une
deuxieme, Cr. erosa (Ehr. Infus. PI. II, fig. IS), longue de o,o~8,
egalement verte, ovale et deprimee, presente en avant une
place diaphane, comme une large erosion de la partie verte; une
troisieme, Cr. cylindrica ( Ehr. ]'1. II, lig. 19), longue de 0,031,
obJongue, presque cylindriqne, trois fois plus longue que large,
obliquement tronquee et ccbancree en avant, n'a pas laisse voil'
sonorgane moteur; sa coloration est produite par des granules
verts dont Ie diametre cst la vingtieme partie de la longuenr tlu
corps; une quatrieme enfin, Cr. lenticularis (Ehr. PI. II, fig. 22),
longue de 0,01 G,verte, de forme lenticulaire et a cuirasse epaisse,
n'a point non plus laissc voir son filament moteur.

,

\
I



3. CRYPTOMON.I$ (L1GENELLE) ENl'LEE. - Cr. (Lagenella) i'!flata. -
PI. V, fig. 2.

4. CRYPTOMON,\S (TETRABiENE) SOCIALE.- Cr. (Tetraba:na) sociali••-
PI. V, fig. I.

An. it corps ovo'ide, regulier, vert avec un point rouge au mi-
lieu, enveloppc d'un tegument epais, dial'hane et offrallt souvent
a \'inlerieur un commencement de division spontance. - Vivant
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** Cryptoglena, Ehr.

Corps ovo'ide , renl1e en arriere, retn!ci en forme de goulo! a
la partie anterieure; tegument diaphane plus epais en avant et
autour du goulo!, rempli d'ulle substance verte avec un point
rouge au milieu.-Mouvementen zigzag. -Long, 0,0225.

J'observais, Ie 24 f~vrier 1838. cet Infusoire dans un l1acon ou
jeGonservais depuis l'automne dc l'eau de marais avec des Lemna.
M. Ehrenberg decrit sous Ie nom de Lagenella euchlora un In-
fusoire de meme grandeur qui differe du notre par sa forme plus
allongee, et surtout parce que la substance verte s'avance davan-
tage pres du goulot, tandis que dans Ie nMre l'epaississement du
tegument est tel iJ.la partie anterieure qu'il parait ne laissel'
qu'un passage etroit pour Ie filament flagelliforme,

Des trois especes de CIJ'Ptoglwa de M. Ehrenberg, rune, Cr.
conica (Ehr. PI. II, fig. 25), lui ayant montrc un double fila-
ment flagelliforme, ne doit pas etre comptl~e parmi nos Crypto-
monas i les deux autres, trop imparfailement observces avant
1832, ne peuvent etre rapportees avee probabilite it aucun de
nos genres caracterises par leurs filaments moteurs, puisqu'iJ.
cette epoque l'auteur n'y a rien vu de tel. L'une, Cr. crerulescens
(Ehr. PI. II, fig, 27), longue de 0,0045, a Ie corps ovale deprime,
echancre en avant, vert bleuiilre avec une bande plus claire
longitudinale, et un point rouge au milieu i l'autre, Cr. pigra
(Ehr. PI. II, fig. 26), longue de 0,009, est moinsdCprimee et d'une
couleur plus verte. L'une et l'autre ont ISteobservces pres de
Berlin entre des Conferves.
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agreges en groupes reguliers de quatre individus simplement
agglutines, et ayant lours filaments Oagelliformes diriges du
meme cole. - Long. de 0,0156 Ii 0,020.

Le 26janvier, dans l'eau d'un tonneau d'arrosage au jardin du
Roi, it Paris, j'observais ces Infusoires formant des groupes nom-
breux de quatre individus faiblement agglutines et se mouvant
!entement par l'elfet de I'agitation simultanec du filament f1a-
gelliforme de chacun d'eux. Je les aurais pris pour des Gonium
s'il m'etlt ete possible d'y apercevoir quelque trace d'enveloppe
commune; je ne peux douter neaumoins qu'ils n'aient la plus
grande analogie et avec les vrais Gonium, et avec ce que 1\1. Eh-
renberg a nOlUffieSyncrypta dans sa famille des J7olpocina. On
con~ojt d'aillcurs quc la division spontanee, dont on voit Ie com-
mencement dans quelques individus, etant suivie de la disso-
lution du tegument, a du produire de telles agregations dans
ccs di~'ers genres d')nfusoires. Ce mode de propagation n sallS
doute licu dans In plupart de ceux dont Ie tegument est mon ct
glutincux; mnis dans des allimaux comme les Trnchelomonas.
dont Ie tegument est dur et cassant, on ne sait pas comment
s'opere In multiplication.

3" GE;IlRE. PHACUS. - Phacus. Nitzsch.

An. ilcorps apIati et comme foliace, ordinaircmcnt vert
et orne d'un point rouge en avant, avec un filament l1ageI-
Iiforme, et revetu d'un tegument membraneux resistant,
prolonge poslerieurement en manicre de queue .

. Le genrc Phacus a ete propose par 1\1. Nitzsch pour la Cerca-
ria plcl1l'onectes de l\Ii.lller; il comprend quelques autres es-
peces que 1\1.Ehl'enberg a reunies it son genre Eugl'e/le it cause
de l'analogiede coloration; la difference entre ces deux genres
estcependant tres-considerable, car dans celui-ci sevoit un te-
gument contractile qui perml;ta I'animal de changer de forme
it chaque instant; chez les Phacus, au contrail'c, Ie tegument
paratt totalement prive de contractilite et la forme est abso-
Illment invariable. I_es Phacus montrent d'aill~urs ulle ten-
dance bien marquee a la disposition spiralc par la manierc
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dont lel1l' corps foliace est quelquefois legcrement toruu ou
contourne autour de I'axe longitudinal j leur surf.'\ce est sou-
vent sillon'nec dans Ie sens de la longueur, et leur bord an-
terieur offre une sortc d'entaille, dontyn des bords s'avancc
obliquement plus que I'autre, et de laquelle part Ie filament
flagelliforme qui est tres-Iong et tres-uelie, Ce filament, qui
parson agitation continuelle pro quit Ie mouvcment lent et
n~gulier de l'animal , a ete, je crois, aperl(u pOUl' la premierc
fois tel qu'il est reellement pm' moi it la fin dc 1835, et re-
presente dans les ann ales des scienccs naturelles ( 1836,
tome V, pI. 9) j cependant 1\'1. Ehrenberg, qui precedem-
mcnt avait vu imparfaitement dans divers Infusoircs un fi-
lament flagelliformc, et qui, sous Ie nom de trompe, l'a tou-
jom's represente trop court et trop epais, a peut-ctre la prio-
rite pour cette obsel'vation.

Le tegument des Phaclls persiste apres la mOl't de I'ani-
mal, et meme apres la destruction de la substance verte in-
terieUl'c, et apres l'action dc divers agents chimiques j il de-
vient alors d'une f1'ansparence parfaite, Le filament moteur
dispal'Ult au contraire comme Ie reste dc la partie vivanle j

mais parmi les globules ou disques qu'on aperl(oit au milieu
du corps, il en est un ou plusicurs qui persistcnt aussi ilpres
la mort. Comme on n'ajamais observe aucun indice de con-
f1'actilite dans ces disques ou globulcsou vesicules apparents
de l'intcrieUl', comme on n'y a jamais vu penetrer ni sub-
stances colol'ees, oi aucun corps etranger, et comme d'ail-
leurs 011 n'aperl(oit aucunc relation ou communication entre
eux, il est impossible dc se faire une idee justc de leill' na-
ture ct dc Icurs fonctions ; cepcnclant 1\'1. Ehrcnbcrg, qui a
nommc reil Ie point rouge antei'icur, et reufs les prcteu-
dus granules dont sera it fOI'mee la substance verte, "'cut
reconnaitrc aussi des estomacs dans les globulcs incolores,
et des testicules dans les disques persistallts. II suppose aussi
(IU'il y aUl'ait une bouche dans l'cchancrure anlerieure.
Nous pensons qu'il serait plus com'enablc de dire que les
Phacu.s, par Ic manque absolu dc contractilitc dans leur en-



I. Puces PLE~RONECTE. -Phacus pleuronectes.Nitzsch (I ).-Pl. V,
fig. 5.

(I) Cercnriapleuroneetes, J\hiller, Infos. PI. XIX, fig. 19-21.
Virgu/iutl pleurouectes, Bory, Encycl. 18:..4, diet. class. 1830.
ElIsle .." pleurouecte., Ehr. Infos. 1838, 1'1. VII, Hg. 12.

Corps tres-deprime, ovale, presque circulaire, vert, avec des
sillons Iongitudinaux peu marques, et un prolongement caudi-
forme trois ou quatre fois plus court. - Longueur de 0,040 a
0,045; mouvement vacillant.

Cet Infusoire, tres-commun dans les eaux slagnantes, a ete ob-
serve dans prcsque toute I'Emope; cependant. il serait possible
que plusieurs especes tn':s-voisines eussent ele confondues sous Ie
meme nom, car fen ai vu de plus allongees et de plus circulaires
dont les SillOllS longitudinaux etaient plus ou moins nombrenx.
plus ou moins prononce •. Son filament fiagelliforme est un des plus
difficiles it distinguer; il est plus long que Ie corps, et s'agite vive-
ment soit it c.}te. soit devant Ie corps meme. Son epaisseur au
grossissement de 300 ne paralt pas plus forte que celIe d'un brin
de laine fine', vu a rceil nu; on ne peut done lui supposer plus
de 0,00006 d'epaisseur reelle. J'ai observe frequemment cet Infu-
soire; en 11l35. je Ie trouvais dans une eau douce st:Ignante des
c.}lesdu Calvados. son point rougeoculiforme elait tres-marque;
en decembre 1836. je ravais vu dans des eaux marecageuses in-
fectes des environs de Paris; il n'avait pas de point rouge bien
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vcloppe et dans leur substance interne, sembleraient efre
des vcgctaux si on ne connaissait pas leur filament llagcIJi-
forme, qui est l'attribut des Infusoircs de notre troisicme
ordre.

L'espeee la plus anciennement connue est une Cercail'e de
l\Iiiller dont 1\1. Bory a fait une J7irguline, et que 1\'1. Nitzsch
a pris pour type de son genre Phacus; elle se trouve, ainsi
que les autres especes, dans les eaux stagnantes ou meme
dans les eaux vertes des ornieres et des fosses; ou bien dans
ces memes eaux conservees tl'es-Iongtemps dans des flacons j

mais on n'en voit pas dans les infusions artificicllcs.



2. PHACUSALONGUE QUCE. - Phacus longicauda. - PI. V, fig. 6.

(I) BugleM lOllgicauda, Ehr. 1831-1838, lnf. PI. VII, lig. 13.
I!lFUSOll\ES. 22
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1841

Corps deprime en forme de feuille, ovale, arrondi, tordllsur son
axe, marque de douze a qninze larges sillons longitudinaux avec
une fente ou une enlaille au milieu du bord antericur, d'ou part
un long filament f1ageJliforme, et pl'Olonge posterieurement en
une queue diaphane, droite, presque aussi longue que Ie corps.
- Longueur, 0,092 avec la queue.

De I'eau rapportec de l'etangdu Plessis-Piquet, Ie 23 novembre
1835, et conservee dans un flacon avec des debris de plantes ma-
recageuses. me fournissait abondamment ce Phacus que j'ai re-
presellte dans les Annales des sciences natnrelles (1836, t. 5, PI. IX),
pendant les mois de decembre et de janvier. Le filament, aussi long

marque; sa forme etait plus oblongue; en novembre 1837, je
l'etudiai de nouveau dans l'eau de l'etang de Meudon; il etait plus
circulaire, montrait un ou deux disques incolores bien nets it
l'interienr, et douze sillons longitudinaux bien prononces, son
point rouge etait aussi net. Entin, Ie Phacus que jusque-Ia je n'a-
va is rcncontre qu'isolement, je l'ai vu it Toulouse, Ie 10 janvier
1840, colorer en vert fonce l'eau des fosses du boulevard; iletait
long de 0,04 a 0,043, large de 0,0225 110,03 avec dix a douze
sillons granuleux, presque ell'aces, avec un point rouge tres.-ir-
regulier que je ne pus prendre pour un ooil, et avec plusieurs
disques incoloresa zonesconcentriques (1'1. V, fig. 5. c.), souvent
perfores au centre, et de forme tout a fait invariable. Voulant
m'assnrer de la nature de ces disques, je It's traitai sur la plaque
de verre, successivement par l'acide nitrique, par une solution
bouillante de carbonate de soude, par l'ammoniaque, par I'al-
cool et par l'ether, sans les attaquer ni les dissoudre; Petber lais-
sait apres ]e traitement quelques goutte]ettes vertes, huileuses,
provenant de la substance vorte interieure. II m'est donc bien
impossible de voir dans ces disques si invariables les organes que
1\1. Ehrenberg a youlu y reconnaitre. Dans un de ces l'hacus, on
voyaitau centre un grand disque bien transparent, it moitie en-
toure par une plaque marquee de zones et recourbee en arc de
cerclequi paraissait etre de meme nature.
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3, PaA-cus TIIIPTElIE. - Phacus tripteris. - PI. V, fig. 7,
, Corps oblong a trois feuillets longitudinaux reunis dans l'axe,

un peu tordu sur cet axe, avec un point rouge en avant, et un
)ll'olongement caudiforme diaphane en arriere. Longueur de
0,065 a 0,080.

J'ni lrouve cet Infusoire, d'abord au mois de novembre, dans
reau des ornieres, au sud de Paris, et plus tm'd , Ie 15 juin J 838,
dans de l'eau ou s'ctaient paurries des spongilles de retang de.
lIIeudon.

« PllQCUI triquetra. - (Euglena triquetra. Ehr. 183~, III" memo
pI. VII, 1838. Infusionsth. PI. VII, fig. 14, pag. 112.)

Celle eSpCce,qui ditTere de Ia p1'l;cedente par sa forme plus cir-
culaire, et par sa longueur beaucoup moindre (de O,02:l it 0,046)
a ete trollvee par M. Ehrenberg, entre des Lcmna minor, en avril
et en juin 183~, au pres de Berlin. Elle est moins tordue sur SOil

axe; elle est caracterisee ainsi plr eet auteur: «corps ovale, fo-
I!ace, carcllc, triquetre, vert, avcc une qneue diaphane courle,«
Elle lie montre pas de stdes uu de sillons longitndillanx.
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que Ie corps, clait notablemenl plus cpais et plus visible que dans
l'espeee preeedenle; son cpaisseUl' a sa base n'elait pas moindre
que 0,0001, les intenalles des sillons de In surface ctaient rcgu-
lierement tubereules; il n'y avait pas de point rouge aulerieur,
quoiqu'on l'y voie quelquefois. M. Ehrenberg regarde, au con-
traire, ce point rouge comme un organe essentiel et caractcris-
tique; it attrihue au PhaclIs longicauda des reufs verls de 0,0023
it 0,0028, des estomaes, un teaticule et deux vesicules seminales
eontractiles, et enfin, il dit avoir vu , dnns celle espece, un gan-
glion nerveux , clair, nellement circonscrit au-dessous du point
oculaire rougo. Quant au filament flagelliforme, que eet auteur
persiste a nom mer une trompe partant d'une levre superieure, iJ
ne I'a reprcsente, pour In premiere fois, que dans un memoire
imprimc a In fin de 1836, et envoyc 10 13 mars 1837 , 11I'lnslitul
de France. A In verite, dans SOiltroisieme memoire (1833) , il dit
quelque part (pag. 104-105) avail' reeonnu que Ie mouvement de
certaines Euglenes est produit par une trompe ct nOIl par les cils
l)u'iJavait figures et decrits precedemment; mais dans ce mellloire
meme , iJ n'a point represenlc d'Euglenes avec cet organe.



I. CBUMENULE TBESSEE. - Crumenula texta. - PI. V, fig. 8.

Tet resistant, reticule rempli de substance verte avec des va-
cuoles au des globules hyalitis, et un gros globule rouge en avant.
-Longueur, 0,05.

An. a corps ovale, deprime, revCtus d'un tegument re-
sistant, obliquement strie et comme reticule, laissant sorlir
obliquement d'une entaille du bord anterieur un long fila-
ment flagelliforme. - Mouvement lent.
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,." GENRE. CRUl\IENULE. - Crumenula.

eet Iufusoire, que j'ai observe plusienrs fois, en decembre el
janvier, dans reau de retang du Plessis-Piquet, conservee depuis
quelques mois avec des vegetaux vivants et des debris (voyez An-
nales des sciences natur. 1836, t. 5, Pl. IX), a la forme d'un sac
tresBe, aplati et rempli de matiere verte entremeIee de granules
et de globules hyalius; vers Ie quart ou Ie tiers anterieur, se voit
un globule rouge large de 0,005 , que je ne puis regarder comme
un reil ; et, tout a fait en avant, se voit un pH ou uue entail/e for-
mee par uue saillie en maniel'e de levre; du Tond de celte elltaille
sortun filament trois fois plus long que Iecorps, etepais de 0,000 1G,
lequel contourne sur lui-meme un grand nombre de fois, s'agitevi-
vement sans faire beaucoup avaucer ['animal. Avec les Crumenules
vivautes, il s'eu tronvc de mortes, dout Ie lest limpide ne conticnt
plus que des granules brunatres, reguliers, longs de 0,0016 , qui
sont peut-etre des corps reproducteurs.

..

I,.

• GENRE PROROCENTRu~r. Ehr .

M. Ehrenbera: nomme Prorocentrum micans (Iufus.
PI. II, fig. 23), u';. des Infusoires phosphoreseents de la mer
Baltique, obsel've preeedemment par M, Mieh:dis qui nC
put y I'ceounaltre Ic filament moteUl'. Cet Inlusoirc, de eou-
leur jaumi.trc, long de 0,06, est ovale, eomprime, plus
etl'oit cn arrierc, revetu d'une cuil'assc glabl'e prolOllgce Cll

pointe au milieu du hOl'd all ttl'ieul' j i1 pl'escnte 11 !'illtcl'ieur
22.
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5- GI::1'lRE. DISEL1\US. - Diselmis.

An. ,I corps ovolde OU globuleux, revclus d'un tegument
presque gelatineux non contractile, et pourvus de deux
filaments locomoteurs egaux.

IIlSTOIRE NATURELLE

Ce gelll'e, qui repond it peu prcs au Clzlamidomonas de
1\1. Ehrenbe"g, tel que cet auteUl' Ie dcHillil aujourd'hui,
mais non tel qu'il Ie voyait precedemment, comprclld des
Infusoires presque globuleux, verts, dont les organes loco-
moteurs n'ont pu etre vus des anciens microgl'aphes, et qui
ont dlt consequemment etre classes avec les Monades, pal'
Goeze, par Milllel', par 1\'[. Boryet meme par l\'I. Ehrenberg en
1831. Je rcconnus en 1837, IcUl' double filament moteur, et
ce caractere me paraissant devoil'les distinguer de to us les
autrcs Infusoires indiques.comme ayant une trompe simple,
je proposai dans les Annales des sciences natmelles
(tom.8, 1837), d' en former Ie nouveau genre Diselmis. A
cette epoque en eifet , l\I. Ehrenberg ctait censc definil' en-
COI'C son genre Cltlamidomollas, comme dans son troisicme
memoh'e en 1832, c'est-a-di."e en lui attribuant une trompe
filiforme simple j mais dans son histoire des Infusoires, en
1838, illui a reconnu une trompe double et il a continue a.
l'iusCl'ire dans sa famille des Poll/ocilla; parce qu'il l'interieur
de la carapace on voit des indices de division spontanee en
deux ou ell 'Iuatre.

Cette nlcmc l"all.on dC\Tait fau'c J'eporter it la fa mille des

I'lusiClJ\'S vesiculcs ou RlollUlcs pills c1ail's, quc l'auteur
1l0/lllllC des cstomacs, ct se mcnt cn sautilJanL au moyen d'un
filamcnt lIagellifOl'me qui sort du tet, en an'iere de la pointe
anterieurc. 1\1. Ehrenhe,'s place son genre ProrOCCIltrul/£
dans sa famille des Cryptomonadina, ct Ie eamc.terise ainsi :
"An. depourvus d'ccil, 1\cuil'asse glabre, tcrmince pal' une
pointe frontale." Sa forme deprimee et sou tegument me
font cl'oire que cel Infilsoire, s'il n'appartienl pas au genre
Cl'lllncnule, doil en ctre fort voisin.
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Yo/vocina, notre Tetrabnma, mais comme je I'ai dit prece-
uemment, je ne place dans ma famille des Volvociens que
les Infusoires montrant nne agregation d'individus com-
plets dans une enveloppe commune.

Les Diselmis m'ont tOUjoul'S pal'U composes d'un tt~gu-
ment diaphane non resistant, susceptible de se dissoudl'e
apres la mOl't j deja meme , quand l'animal n'est plus dans
les conditions normales , on voit sortir 11travers Ie tegument
plusieurs globules de sarcode , d'une transparence parfaite ,
ce qui semble bien annoncel' que Ie tegument est permeable
et que la pat,tie vivante est essentiellement formee de ce sa\'-
code diaphane. Toutefois Ie tegnment est rempli d'une sub-
stance vel'te, dont 1\'1.Ehrenberg attribue la coloration it des
reufs : cette opinion me semble d'autant moins probable que
ces animalcules, remplis de cette substance vel'te, sont sensi-
bleseux-memes 11la lumiere, et, comme des vegetaux, se fixent
a la partie la plus eclairee du vase en degageant du gaz ( oxy-
gene?) s'ils sont exposes aux rayons du solei!. Au milieu de la
substance verte, se voient des granulations inegales et nn dis-
que renfle aux bords, nomme sans motif IIn testicule, et sou-
vent aussi un point l'ouge pl'is 11tOl't pOllr un reil ; car, je Ie
repete, c'est pal' la substance vel'te tOllt cntiere, qlle les
Diselmis paraissent etre sensibles a la lumiel'e, et non pal' Ie
point rouge selll. Les filaments motcllrs sortent par nne mcme
ouvertnre du tegument, et souvent meme, ils pat'tent d'un
lobe diaphane, saillant par eette ouvertUl'e. Les Diselmis se
trouvent dans les eaux stagnantes, au milieu des debris de
vegetaux plus 011 moins decomposes, ou dans des flacons ou
I'on consel've depuis longtemps des eaux de marais, mais non
dans les infusions artificielles faites en petit, La coloration
en ronge des salines de la l\Ieditel'l'anee est dne a Ull IlIfu-
soil'e <lni pm'alt appal'tenira ce mcme genre.



I. DISELlIISYERTE.- Dire/mis I'iridis (I). - PI. III , fig. 20-21.~

(I) JJlonas o"ulum, Goeze, Wiltemb. magaz. 3 , p. 3, 1,83.
lIIonas pul"isculus, Muller, lnfus. PI. I, fig. 5-6.
Monas lens, Nees d'Esenbeck.-Hornschuch,Nov. act. nat. cur. t. X,

P.517'
.1I10rlaspulviscul,u, Ehrenb. 1831, memo Berlin.
Chlamidomonas puZ ..isculus, Ehr. 1832-1838, Infus. pI. IIr, fig. 10.
Diselmis ""idis, Duj. Ann. ~C. nat. 1837, t.8.

Corps ovoide, ren/Ie, vert avec un point rouge, et deux fila-
ments d'une longueur double environ. - Longueur de 0,010 it
0,019.

J'observais, au mois de juin 1837, cet Infusoire dans de reau
de pluie qui depuis quinze jours baignait du terreau laisse Hom-
bre dans une terrine, et qui en etait totalement coloree en vert.
Cette eau verte exposee dans un /lacon au solei!, degageait beau-
coup de gaz • et les Diselmis montraient une disposition bien ma-
nifeste a se fixer aux parois les plus vivement eclairees, ou a for-
mer une pellicule continue a la surface. Je les ai revues frequem-
ment depuis, mais jamais en si grande quantile. A l'interieur, on
dislingue quelquefois un disque deprime au centre et regarde
comme nn testicule par M. Ehrenberg. Les deux: filaments mo-
teurs me parurent deux fois et demi aussi longs que Ie corps dans
IC5individus observes au mois de juin. Ils sortaient d'une ouver-
verturc oblique placec un peu en arriere du bard anterieur;
dans les individus observes au mois d'avril 1838, les filaments
n'avaient pas deux fois la longueur du corps; i1setaient quelque-
fois portes par un lobe charou sortant par une ouverture presque
terminale. Cesfilaments, d'une extreme tenuite, ne deviennenl vi-
sibles que quand i1scessent de s'agiter aussi vivement; quand
tous les deux sont agites egalement, l'animal se meul uniforme-
ment en avanl, mais quelquefois l'un d'eux s'agite seul , et l'autre
fixe ou agglutine a la plaque de verre retient l'animal qui se ba-
lance autour dece point d'appui; d'autres fois, les deux filaments
se fixent en meme temps en formant entre eux un angle presque
droit, el l'animal reste immobile pendant quelquC5 instants; sou-
vent aussi Us se detachent a leur base, et on les voil flotter dans
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2. DISEL:.IIS lunlNE, - Diselmis marina,

Corps presque globuleux , obtus et arrondi en avant, granuleux
a l'interieur. - Long de 0,027.

Cette espece, pIns grande que la precedente, plus g]obuleuse et
pent-etre toujours deponrvue de point rouge, se tronvait abon-
damment, ]e 3 mars 1840, dans de I'ean de mer slagnanle et co-
]oree en vert, sur ]a p]age 11cote dn port de Cette.

3. ThSl:uns !:TIIOITE. - Dilclmis angus/a. - Pl. V, fig. n.

Corps pyriCorme, oblong, paraissant plisse et tuberculeux a I'in-
terieur, ayant quelqueCois un point rouge peu visible. -tong.
de 0,0106 il. O,0i45; largeur, 0,0012.
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Ie Jiquide. Les Dise]mis lenues depuis que]que temps enlre]es ]a-
mes de verre ]aissent exsuder sur leur contour del g]obules dia-
phanes de sarcode qui ont du passer a travers Ie tegument, quoi-
qu'on n'y aper~oive ni maiJIes ni ]acunes; si ces lnfusoires sont
com primes , i]s font sortir par l'onverture anterieure une masse
sarcodiqne qui s'etale en large disque, et ne contient que quelques
parcelles verles ou meme resle enlierement diaphane. Parmi les
Dise]mis fixees et devennes ainsi plus g]obu]euses, je voyais p]u-
sieurs globules verls un peu plus gros, divises interieurement en
deux ou en quatre, et qui peut-etre etaient ces memes Infusoires
en yoie de se diviser spontanement.

II est probable que MUlier a youlu parler de.cette meme espece
sous]e nom de Monas pulpisculus. II I'a observee dan~ les eaux
stagnantes, au mois de mars, et la decril comme des granules
spheriques, trans]ucides, a bord vert, dont les plus grands mon-
trent a I'interieur des indices de division spontanee : ces grannlcs,
dit-il, se trouvent dans chaque goutte d'eau par myrilldes, et for-
ment une pellicuJe verte a la surface de I'eau, et sur les parois do
vase abandonnces par reau.

Cet Infusoire qni , vn de cote etait allonge et retreci en avant,
et qui vu perpendi.culairement paraissait un simple globule vert,
se trouvait, ]e 2 fevrier, dans un bocal conlenant depuis cinq
mois de ]'ean prise 11I'etang de l\Ieudon, et conservce :lyec divers
vegetaux.
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6" GE:XRE. ANlSONEME. - Anisonema.

Comme je I'ai dit en parlant de I'JIetcl'Omite (page 297),
nous trollVOIlS dans trois de nos families, des lnfusoires pour-
VIIS comme I'Anisoneme de deux filaments moteursdilfcrents;
run plus delic, sans cesse agite d'un mOllvement ondula-
toire et senant uniqucment it faire avancer l'animal; I'autre
plus cpais, non asite de mcme; mais flottant dans Ic:liquide

M. Joly, en recherchant la cause de la coloration des salines
de la Mediterranee, a reconnu que cette coloration en rouge,
souvent tres-vif, est due a des Infusoires qu'i1 nomme jl[onas

Dunnlii, et qu'il dCcrit ainsi :
• Corps ovale ou oblong, souvent etrangle dans son milieu,

quelquefois cylindrique; incolore chez les tres-jeunes iudividus,
verdatre chez ceux qui sont plus avances, d'UIl rouge pouceall
chez les adultes. Bouche en forme de prolongement conique,
retractile, d'uD blauc hyalin. Deux trompes flagelliformes plus
Iongues que Ie corps, situces sur les cotes de celte bouche. Point
d'ycux. Eslomacs indislincts. Anus et queue nuls. Corps rempli
d'nn nombre variable de globnles verts ou rouges donnant it
I'nnimalla conIenr qui Ie distingue, et servant probnblemenl it
perpeluer son espece, •

» Disc/mis Dunn/ii. - (Monns Duna/ii, Joly, Histoire d'un petit
Crustace, etc. MontpeUier, 1840.)
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Je ponrrais citer d'apres mes notes plnsieurs autres especes de
Diselmis et notamment nne espece de forme ovo"ide , a tegument
granuleux, im;gal et comme floconneux en dehors, ayant un
point rouge bien prononce. Sa longueur etait de 0,02 et 0,024,

et sa largenr de 0,013.

An. a corps incolore, oblong, plus on moins deprimc,
revetu d'un tegument resistant par une ouverture, duquel
sortent deux filaments; run fiagelliforme dirige en avant,
l'aulre plus epais trainanl et rCtracteur. - lUouvement

I lent.



2. ANISONEI4E SILLONNE. - Anilonema Iulcata. - PI. V, fig. 28.

7' GENRE, PLOEOTIA. - Plmotia.
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Corps ovale, deprime, avec quatre ou cinq sillons longitudi-
naUX" et une entaille oblique en avant, d'ou sortent les deux fila-
ments. - Mouvement vacillant cireulaire. - Longueur 0,022.

Cet Infusoirequi , probablement plus tal'd , devra constituer un
genre distinct du precedent, a bien pu etre confondu avec les
Cyclides par les anciens micrographes, son filament flagelliforme
est trois fois aussi long que Ie corps; Ie filament trainant n'est
qu'une fois et demie ou deux fois aussi long.

H vivai! dans I'eau de I'etang de Meudon, conservee depuis un
mois.

An. it corps diaphane , ayant plusieurs cOtes ou carcnes
longiludinales, saillantes au milieu, el un bord circulairc

Corps oblong, deprime, arrondi en arriere , plus etroit en avant
ou en forme de pepin, avec une ouverture presque terminale.
Mouvement rectiligne en avant. - Long de 0,20 a 0,05i.

I. AIlISONE1n: I'EPIII. - Anilonema acinul._PI. V, lig, 27'

J'ai trouve cette espece abondamment avec les Trinemes dans
les flacons 011je conservais en hiver, de reau prise avec divers
debris dans I'etang du Plessis-Piquet. Son tet membraneux trans-
parent parait as!ez resistant et ne sa decompose pas apres la mort
de I'animal, il presente souvent en dessus une cote arrondie, sail-
lante.

et servant alors comme un gouvernail pour rendl'e plus I'e-
gulier Ie mouvement, ou s'agglutinant pOUl' retenir I'animal
ou pour Ie tireI' brusquement en arriere par sa contraction
subite. L'Anisoneme se distingue des autres parson tegu-
ment resistant non contractile et qu'on voit quelquefois
dans Ie Iiquide rester vide et pal'faitement diaphane, II se
pourrait que Ie Bodo grandis de 1\'1. Ehrenberg, se l'ap-
portat a quelque espece de ce genre en meme temps qu'a
I'Hetel'omite.

•
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d'uno limpidite parfaile, d'oit rcsulte quelque analogie
avec la forme d'un navire (dOtO~). Deux. filaments loco-
moteurs diffcrents partant d'une extrcmilc.

Sous ce nom, je designe une fm'me d'lnfusoirc tout 11
fait distincte, et que j'eusse prisc pour une Bacillariee, si
je n'eusse bien vu ses deux filaments moteurs; il me paralt
extremement probable que 1\1ulIer a decrit quelque chose
d'analogue it notre Plreotie; sous Ie nom de Trichoda prisma
(lnfus. p. 187, pI. XXVI, fig. 20-21). I1l'observa comme
nOllS dans de l'eau de mer conservee depuis plusieurs jours,
son mouvement chait vacillant comme celui d'une barque
flottante. II Ie caracterise ainsi ~ « animal des plus petits, it
peine visible, en raison de sa transparence de cristal,ovale,
convexe comme une nacelle en dessous, compl'ime en forme
de cm'cne en dessus, plus etroit en avant, sans nucune trace
de poils ou de cils. " Les Ol'ganes locomoteurs que l\IulIer
ne peut avoir aper~us, je les ai vus dans notre Plreotic sous
la forme de deux filaments dilfercnts , comme ceux des Ani-
soncmes, I'un flagelIiforme, agite contilluellement d'un
mouvement ondulatoire, l'autre plus epais, flottant, sus-
ceptible dt<s'agl u tineI' aux corps solides pour retireI' brusque-
ment l'animal en arl'iere quand iI se contracte.

I. PLlEOTIE vln:i:E. -Plmotia fitrea. - PI. V, fig. 3.

Corps hyalin, avec trois au quatre \ignes longitudinales sai/-
lantes au milieu. et quelques granules interieurs. - Longueur
0,02. -l\Iouvement leut.

Dans l'ean de mer prise it Cette , Ie 13 mars, et conservcc de-
puis deux mois.

8" GENRE. OXYRRHlS. - Oxyrrhis:

An. a corps ovorde, oblong, obliquement cchancrc en
avant ot prolonge en poiQte; plusieurs filaments l1agelli-
formes partant latcralcment du fond de l'cchancrure.

Les IlIfllsoires ant ete jusqu'il present si pell observes
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dans la 1\Iediterranee et dans les autres mers des pays chauds,
qu'il n'est pas douteux que de nouveaux genres, tels que ee-
Iui-ci et Ie precedent ne doivent ctre etablis plus tard avec
les especes qu'on y aura decouvertes. eet Oxyrrhis dont Ie
nom derive du grec (o;Vpptr;) indique Ie prolongement an-
terieur du tegument, est bien reconnaissable par sa forme
oblongue, irreguliere, tl'onquee obliquement, et par ses fi-
laments flageIliformes.

I. QxYRRBIS MUINE. - Oxyrrhis marina. - PI. V, fig. 4.

Corps incolore, sub-cylimlrique, rugueux, arrondi en arriere.
- Longueur 0,05.

Vivant dans reau de la Mediterranee, conservee depuis deux
mois avec des VIves.

« OPBIDOIolONAS JEl'iENSIS. - Ehr. Inrus. 1838, p. 43.

Sous ce nom, M. Ehrenberg a decrit un Infusoire brun5tre,
long de o,o.{, filiforme, it corps tres-mince , courbe en spirale,
egaIement obtus aux deux extremites, ayant une trompe filiforme
pour organe locomoteur, et beaucoup de cellules stomachales it
l'interieur. II Ie decouvrit, Ie 18 septembre, pres d'Iena, et Ie
prit pour type d'un nouveau genre Ophidomonas, caracterisc
ainsi: «Animaux depourvus d'reil, it carapace obtuse, nne, en
forme de fil , et sa multi pliant par division transverse complete .•

IX" FAlIlILLE.

EUGLENIENS.

Animaux de forme tres-variable, pourvus d'un
tegument contractile, et d'un ou plusieurs filaments
flagelliformes servant d'organes locomoteurs.

Nos EugIeniens repondent en grande partie-a la fa-
mille des Astasicea de M. Ehrenberg, et j'aurais con-
serve Ie nom d'Astasiens, si 1'on ne m'eut pas fait



3q.8 HISTOIRE NATURELLE

remarquer la ressemblance de ce nom avec celui d'Asta-
ciens, deja employe pour des Crustaces. Les EugIe-
niens, bien caracterises par l'instabilite de leur forme
et par leur filament flagelliforme moteur, ne pourraient
ctre confondus qu'avec certains Monadiens, si I'on ne
savait constater suffisamment chez eux la presence
d'un tegument; mais pour cela plusieurs indices de-
vront guiiler l'observateur; ainsi, quand Ie corps est
susceptible de s'aglutiner et de s'etirer ensuite, c'est
unepreuvede l'absence d'un tegument; quant, au con-
traire, Ie corps toujours libre ne presente dans ses chan-
gements de formes que des renflements et des lobes ar-
rondis, comme Ie pourrait faire un sac elastique non
entierement rempli d'une certaine quantite de matiere
qui change de place a l'interieur sans changer de vo-
lume; on peut condure que l'Infusoire est enveloppe
lui-mcme aussi d'un tegument contractile. Un autre
indice est pris de la disposition de la surface qui, dans
les Monadiens nus, est inegalement renfJee en nodules,
tandis que dans les Eugleriiens eIle est lisse ou regulie-
rement plissee ou striee. Ces animaux ne pourraient
d'ail1eurs ctre confondus avec des Thecamonadiens, que
s'ils etaient touta fait prives de mouvement: c'est bien
ce qui arrive pour des Euglenes qui, a une certaine
epoque de leur vie, se fixent en prenan tune forme
globuleuse; mais cIles sont ordinairement en si grand
nombre dans Ie liquide, qu'on en doit voir en meme
temps quelques autres en mouvement, et qu'on peut
des lors prononcer avec certitude sur la nature de celles
qui sont fixees.

Certains Eugleniens sont remarquahles par leur co-
loration en vert au en rouge, et par ]a presence d'un
au de plusieurs points colores que M. Ehrenllerg a
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nommes des yeux, d'ou Ie nom Euglena (ev" beau;
.,lh" , reil); mais cela ne suffimit pas, it notre avis,
pour etablir des distinctions generiC(ues; c'est dans Ia
nature ou ]a structure apparente du tegument, dans
Ie nombre, et dans ]e mode d'insertion des filaments
moteurs, qu'on doit mieux trouverces caracteres. Ainsi
nOllSpouvons separer d'abord un genrePolyselmis, ca-
racterise par la multi p]icite" de ses filaments, puis de
ceux qui ont deux filaments, faire ]es deux genres
Zygoselmis et ReuJroneme, suivant que les deux fila-
ments sont inegaux dans celui-ci comme dans Ies Ani-
soncmes et les Heteromites, ou egaux dans celui-lit
comme dans les Diselmis. Restent les EugIeniens it un
seul filament, pour lesquels ]es distinctions serontbien
plus artificielles et incertaines. Ceux dont ]e corps
ordinairement colore se pro]onge en queue et qui ont
un point rouge oculiforme , sont Ies Eugli:nes, ayant
pour type ]a Cercaria viridis de Miiller; mais pour
ne pas rompre des rapports naturels, on est oblige
d'ajouter aces Euglimes a queue des especes qui
sont habituellement arrondies en arriere. Les es-
peces sans coloration et sans prolongement caudi-
forme sont des Astasia. si Ie filament, agite dans
toute son etendue, est insere brusquement comme.
chez les Euglenes, au fond d'une entaille du bord an-
terieur ou sur ce bord meme; ce sont des Peranimws,
si ce filament est plus epais et plus roide a sa base, ou
il semble n'ctre que Ie resultat de l'amincissement gra-
duel du corps en avant. l\1ais ces deux demiers genres,
surtout, ne doivent ctre consideres que comme etablis
provisoirement pour aider il]a designation de certaines
formes; ils mon tren t des passages si insensibles de l'un
a 1'autre, et meme aux Monadiens, (lue 1'on sera expose

(
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a placer dans des genres difIerents les divers degres de
devcloppement d'un meme animal. Cela tient , je Ie
repete, a l'etat d'imperfection de nos connaissances
reelles sur les Infusoires en general, et m'oblige a re-
peter encore que la classification proposee ici a seule-
ment pour but de faciliter une etude que des classifica-
tions , basees sur de pures hypotheses, avaient rendue
presque inaccessible.

Trois especes du genre Euglene ont ete connucs de
lVIuller, qui les classa dans ses trois genres, lTibrio,
Cercaria et Enclzelys; il est vraisemblable que dans
ce dernier genre, cet auteur a place cgalement des Pe-
ranemes ou des Astasia; mais on ne peut, comme je
l'ai deja dit, reconnaitre avec certitude ces especes
trop imparfaitement decrites. lVI.Dory, frappe des ca-
racteres de la Cercaria viridis de Muller, la prit pour
type de son genre Raphanelle, caractl~rise par un corps
cylindrace, contractile, au point d'etre quelquefois
polymorplie, aminci posterieurement en maniere de
queue; mais il playa dans Ie meme genre Ie Pro-
teus tenax, et les Enclwlys caudata et gemmata,
de Muller. D'un autre cOte, il pla~a dans son genre
Lacrymatoire, Ie ribrio acus du meme auteur, qui
est une veritable Euglene; et laissa dans son genre
Enclllllide, l'Enchelys deses, de Muller, qui est aussi
une Euglene, mais qu'il regarde comme clant evi-
demment un Zoocarpe.

lVI.Ehrenberg crea, en 1830, la famille des Asta-
sirea, comprenant « les polygastriques nus et gymni-
(lues au sans appendices, a bouche ciliee ou nue, a corps
allonge devenant polymorphe par la contraction, sou.
vent cylimlrique au fusiforme, et se divisant sponta-
nement d"!ls Ie sens longitudinal ou obliqucment. II Il



en faisait trois genres, savoir, les Astasia sans yeux ,
lesEllglena et les Amblyoplzis, pourvus d'un seul mil;
mais ceux-ci sans queue, et ceux-lit avec une queue.
Plus tard, en 1831, il cn;a un quatrieme genre, Di.
stigma pour les especes it deux points colon;s, ou,
comme ille dit, it deux yeux. Puis, en 1832, il ajouta
encore Ie genre Colacillm pour des especes sans ycux,
comme les Astasia, mais fixees par l'extremite de la
queue et pourvues de cils rotatoires (?). Precedemment
il avait attrihue it tous ses Astasies, comme it ses 1\'10-
nadiens, une houche entouree de cils; mais alors it
commem;ait it douter de ce caractcre, et quelque temps
apres il reconnut en eiIet que ces animaux ont pour
org::me locomotellr un filament qu'il nomme une
trompe. En 1838, cnfiu, il ajouta un sixieme genre,
Cltlorogonillm, forme d'nneancienne espllce d'Astasia,
qui n'est pas, dit-il, privee d'mil comme ses conge-
llcres, et qui, de plus, possede deux trompcs filiformes.
l\1aintenant ses Astasicea sont pour lui des « polygas-
triques anenteres (ou sans tube intestinal), gymni-
ques (ou sans appendices ni cuirassc), changean t spon-
tanement la forme de leur corps, qui est ou qui n'est
pas termine par une queue, et ayant un seul orifice it
l'appareil digestif.» 11 distingue d'ahord Ie genre
Astasia, sans yeux; puis, parmi ceux qui ont un
mil, les Colacium, qui sont fixes par un pedoncule ;
tous les autres ctant libres, sont les Cltlorogonium,
s'ils ont deux trompes; des AmbIJrophis, s'ils sont sans
queue; des Euglena, s'ils en sont pourvus au con-
traire; un seul genre enfin, Distigma, est caracterise
par la presence de deux yeux. De ces six genres, nous
en aumcttons deux, Astasia et Euglena, en rellnis-
sant a cc ucrnier les Amblyophis, ct en. Ie reduisant
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aux esperes contractiles. Le genre Colacium, que nous
avons rencontre sans l'etudier suffisamment, ne peut
etre qu'indique; les deux autres nous sont inconnus.
Mais nous completons la famille par l'arljonetion de
diverses formes que M. Ehrenberg n'y admet pas, ou
qu'il n'a pas connues.

eet auteur interprete it sa maniere les divers details
qu'on aper~oit par transparence dans l'interieur du
corps des Eugleniens ; comme ila ete dit plus haut, les.
points colores sont pour lui des yeux, et il a voulu
reconnaltre un ganglion nerveux aupres de l'reil de
son Amblyophis. II atlribue it des reufs la coloration
en vert ou en rouge de plusieurs de ces animaux , et
croit voir des eslomacs et des organes genitaux males
dans les parties de forme diverse qu'on voit au milieu
de la substance coloree, et qui rCfractent plus forte~
ment la lumicre, mais qui n'ont aucune connexion

I

entre eux.
La plupart des Eugleniens vivent dans les eaux sta-

gnantes, quelques-uns meme y sont tellement abon-
danls, qu'ils les colorent en vert ou en rouge; d'autres
se developpent dans de vieilIes infusions exposees it
la lumicre. On est expose it les prendre pour des ctres
difIcrents quand on les voil nager, ou quand on les voil
fixes sous forme de globules colores; 011 les voit sou-
vent en outre se mouvoir en rampant it lamaniere des
Amibes, quand ils ont perdu leur filament moteur
qui se d etachc it une cerlaine epoque, et resle flottant
dans Ie liquide. Leur mode de propagation n'est pas
exactement connu; M. Ehrenberg dit avoir observe
chez eux la division spontanee dans Ie sens longitudi-
nal pour quelques-uns; il attribue un mode de divi-
sion sponlanee multiple dans une direction oblique au



1<r GENRE. PERANEiHE. - Peranema.

[

Deux' filaments egaux ••••.• Z'"GOSELMfS.
EUGLENIENS a deux .

J'l t t Un filament fiagelliforme PillS}
I anlen s 1110eurs. mince el un filament trainant I1.11"Ii:R01UM.l.

relracleur ....•......

CMorogonium. Je n' ai rien vu de tel, et j e ne puis
meme bien concevoir la possibilite de ces faits; mais
j'ai vu dans les Euglcnes, fixee sous forme de globules,
la substance coloree divisee en deux masses distinctes ,
cc qui m'a paru etre un indice de multiplication pro.
chaine.
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Filament plus epais it sa base, partant d'un pro-} PERUIEM~.
longement aminei •••••••.•..•••••

[

Sans point oeuliforme ••
Filament mince Ii sa
base, parlant du fond
d'une entaille. Avec un ou plusieurs}

. points oculiformes •.••

EUGLENIENS Ii plusieurs filaments .

An. it corps de forme variable, tan tot presque globuleux,
tantot renfle en arricre et aminci en avant, oil il se pro-
longe en un long filament aminci it l'cxtrcmitc. - lHouvc-
ment lent, uniforme, en avant.

Les Peranemes, dont Ie nom est forme des mots grecs
nip'" sac, >7.1'-'" fil, avaient d'abord ete nommes par moi Py-
ronemes (Ann. sc. nat. 1836, t. 5, pI. 9), pour indiquel'
leur forme souvent en poire; mais cette denomination pou-
vant etrc compl'ise autrement u'apres J'cmploi d'une autre
racine (mip), et d'ailleurs ctant employee par les Botanistes,
j'ai dll la changer.

Les Pcmnemes sont incolores, formes d'une substance
diaphane demi-fluide, enLremelee de granules:et de vacuoles

INFUSOIRES. 23



J. PEIIANblE ETIIlEE. - Peranema pm/rae/a. (PJ.ronema. Ano.
se. nat. 1836, t. 5. p. g.)

et entouree d'un tegument contI'actile, dont l'existence,
quelquefois douteuse, nc se manifeste que par Ie mode de
contraction genet'ale, au par des plissements et des reticu-
lations peu marquees, Elles n'ont aucun autre OJ'gane cxte-
rienr que Ie filament flagellifoline qui, tres-Iong et agite
seulement a l'extrcmite, produit un mouvement lent, uni-
forme en avant, pendant que Ie corps change de forme en
se contractant plus au moins. Ce filament se de tache quel-
quefois a sa base j I'animal alors, au moyen de ses contrac-
tions variees, rampesurla plaque de velTe, et presente une
certaine ressemblance avec une Amibe, mais on reconnatt
cependant que les lobes ou expansions variables qu'i1 emet
£Ie cote et d'autre, ne sont pas enticrcplent depourvus £Ie
tegument comme chez les Amibes. Chacun £Ie ccs lobes se
retire aprcs s'ctre avance, au lieu de devenir un point de de-
part ponr de nouvelles expansions.'

II est probable que les Perancmes ant ete vnes par les pre-
cedents obsel'vateurs, qni les auront prises pour des Enellc-
lidcs. Je soupc:onneqne 1H. Ehrenberg adecI'it uneespecc de
ce genre, sous Ie nom de Tracltelills tricltopltorlls, en citant
Ie Pibrio strictlls de :Muller com me synonyme douteux.

Ces Infusoires se troU\'ent dans les eaux de marais plus ou
mains alterees , et principalement a la sUl'face des vegctaux
morts et converts de vase.
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Corps oblong; mou , renfie en arriere, trcs-aminci en avant. -
Longueur de 0,05i it. 0,070. - Largeur de 0,Oi4 .

.I'observais eet lnfusoire, au mois de janvier 1836, parmi des
debris de plantes marecageuses prises it l'clang du Plessis-Piquet
deux mois auparavant. Son filament, long de 0,08 it 0,10, est
epais de 0,00016 il I'exlrcmite oil il s'agite vivement, et il de-
vient de plus en plus cpais vcrs sa base ou. il n'a pas moins de
0,001, et oil il se continue avec la partie amincie du corps .. I'ai "U

quelquefui. eet anilllal pl'i~c de son filament par quelque acei.



2. PERANEME GLOBULEUSE. - Pcrancma glohulosa. - PI. Ill,
fig. 24.

Corps presqueglobuleux, plus au mains etinJen avant, avec des
pHs ohliques ala surface. - Longueur de 0,016 a 0,020. -Lar-
geur 0,015.

dent, et continuant it se mouvoir comme une Amibe, mais sans
emettre de prolongements comme elle, etsurtout sans changer de
lieu, il presente alors une certaine ressemblance avec Ie Proteus
tcnax de Milller.

Son corps est Ie plus souvent pyriforme, alonge, mais il prend
quelquefois laforme d'un sac arrondi, et montre une ou plusieurs
vacuoles it I'interieur ; je Ie decrivais, en 1836, comme ayant sa
surface gamie de tubercules ou de granules assez gros disposes
en series irregulieres, et j'ajoutais qu'on n'y peut reconnaitre un
tegument reel, quoiqu'il paraisse a,voir it l'interieur plus de COll-

sistance que les Monades. Depuis cette epoque, l'etude qne j'ai eu
l'occasion de faire plnsieurs fois de cette espece et de la suivante
me permel d'interpreter differemmenlles apparences exterieures
elles circonslances du mouvemenl de cet lnfusoire, et d'y consi-
derer, sinon comme cerlaine, au moins com me probable, l'exis-
tence d'un tegument. Des Peranemes que j'observais an mois de
mars 1838, dans de l'ean de marais longlemps conservee, Illon-
traienl plus distinetement un tegument. Leur longueur etait de
0,034 ilo,05.

Je crois que 1" est une Peralleme que 1\1. Ehrenberg a dccrite sous
Ie 110mde Trachelius tricllOplwrus (lnf. PI. XXXIII, fig. I I) ,en Illi
attribuant un corps cylindrique variable, long de 0,022 it. 0,062,
presque en massue, avec une trompe f1agelliforme tresminee. II
ajonte qne cellI' trompe esl terminee par un bouton, mais il dit
n'avoir point revu ce bouton terminal dans la mihne espece
observee en Russie. 11 n'a pn lui faire absorber de eouleur. Ce-
pendanl, il dit que cet Infusoire est tres-gourmand (gefrassig) ,
el qn'il avale des objets volumineux par une ouverture situee it la
base de sa trompe.
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Cette espece, bien distincte par sa contractilite en boule, et par
Ie plissement de sa surface qui denote clairement l'existence d'un
tegument, se trouvait, Ie 19 novembre 1838, dans l'ean de la
Seine COllsCrveedepllis dix jours aVeCdes Callitriches,

23'



2- GENRE. ASTASIE. - Astasia. Ehr.

I. ASTASIE TORDCE. - .Istasia contortt'. _ PI. V. fig. 13.

Corps incolore, dCllli-trau"parent, contellalll des grains fau'
ves, cyliuuroiue, reune au milieu, obtus aux deux extremiles,

lIISTOIRE NATURELLE

• }'in.u;DlE VEI\DATRJ;;. - Paanema lIirescens.

Les especes de ce genre intermediaire entre les Peranemes
et les Euglenes, sont groupees artificiellement ici d'apd~s
des caracteres insuffisants, et en attendant qu'une etude plus
approfondie permette de divisel' auLrement tous les Eugle-
niens a filament uniclue. Nous n'y comprenons pas sans
do ute toutes les especes dont 1\'1. Ehl'enberg a compose son
genre Astasia, cal' ille distingue seulemellt du genre de ses
Euglenes, pal' I'absence uu point rouge oeulifi))'me, et y
place egalement des Infusoires "el'ts ou rou£,es a COI'pSplus
ou moins prolonge en queue, dont un seul. Astasia pusilla,
Illi a laisse voir Ie filament flagelliforme. Pour nous, en ce
moment, les vraies Astasies sont ineolores, revetues d'un
tegument bien reel et sOllvent marquc de stries en spirale,
et leur corps, de forme variable, cst plus ou moins obluS ou
alTondi en arriere; elles se tmuvent dans les caux de mel'
ou de ma1'3is, consen'ces an~i; des n;i:lctaux vivants.

- J'observais. Ie I I oclobre 1837, dans l'eau de In Seine, une Pe- .
raneme qui, en raison de ses rapides changements de forme, pa-
raissail demi.fluide, comme une Amibe. Elle etail longue de
0,03 a 0,05, d'une couleur verdalre; de nouvelles observations
montreront peut-cue que c'est une espece distincte.

An. ordinairement incolores, it corps oblong de forme
variable, avec un filamenl flageIliforme , arliculc brusque~
ment au bord antcrieur, ou parlant d'une entaille plus ou
moins profonde.

356
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et marque de stries obliques bien distinctes I ou paraissant tordu.
- Longueur 0,057. -lIIarin.

Elle vivait dans de I'eau de mel', prise Ie 13 mars 1840 dans
I'etangde Thau et conservee it Toulouse dermis quinze jours. Elle
olfrait en avant une sailIie diaphane en forme de levre an-des-
sous de ]aquelle elait insere Ie filamcnt flagelliforme long de 0,07
it 0.0!) et epais de 0,001 environ it sa base; id'inlerieur sevoyaient
]e long de I'axe beaucoup de grains fauves comme dans la Cru-
menn]e, et qu'on pourrait egalement regarder comme des corps
reproducleurs. Le corps elait bien flexib]e et contractile, mais
beaucoup moins que celui de I'Astasie Iimpide ou des Euglenes.

2. ASTASIE ENFLEE. - Astasia ir!flata. - PI. V, fig. II.

Corps demi - transparent, contractile, ovo'ide, obliqllement
plisse ou strie avec regularite. - Long de 0,046.

Cette espece, qui se trouvait dans I'eau de mer ainsi que la
precedente, parait bien distincte par sa forme moins alongee et
moins variable, par sa transparence plus grande, et parce que son
tegument parait moins resistant.

3. ASTASIE LUIPIDE. - Astasia limpida. - PI. V, fig. I!.

Corps diaphane, Iisse, tres-variable. CusiCorme, plus ou moins
obtus aux deux extremiles, comme Cendu en avant et sou vent
obliqllement replie ou tordu sur son axe. - Long de 0,04 a 0,05.

J'ai observe, au mois de decembre 1838, cet lnfusoire dans Ie
depot forme au fond d'un verre ou je faisais vegeter depuis long-
temps des Lemna en rajoutant de l'eau de temps en temps; sa
forme etait aussi variable que celie de I'Euglene verte, et quel-
ques petils granules plus opaques etaient avec de rares vacuoles
tout ce qu'on distinguait 11l'inler~eur; son filament flagelliforme
long de 0,06 etait bien visible •

•Astasiajlavicans et Ast. pusilla, Ehr. (Inf. PI. VII, fig. 2 et 3.)

Des quatre especes rapportees aujourd'hui par M. Ehrenberg it
son genre Astasia, les deux qui sont colonies en rouge et en vert
(A. ha:matodes, .d. viridis), me paraissent, malgrc l'absence du
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point oculi forme rouge I devoir etre reportees avec les Euglen~;
les deux autres, A.jlapicans et A. pusilla, sont sinon identiques
du moins bien voisines de notre Astasie limpide. Leur forme
varie exactement de la me me maniere I et elles ne dilTcrent gucre
que par leur grandeur I la premiere etant'longue de 0,0625 et la
seconde de 0,0312 ; il est bien vraisemblable qu' elles ont l'une et
I'autre un filament flagelJiforme quoique I'auteur ne I'ait vu que
dans la plus petite; l'autre, observee en 1831 au printemps,
presentait une couleur jaune d'ocre bien manifeste, et me me elle
colorait de la meme nuance la surface d'une eau stagnante. Elle
montrait aussi en avant une entaille comme notre Astasie lim-
pide. 1\1. Ehrenberg attribue sa coloration it des oJUfs; il n'a pu
lui faire avaler des sgbstances colorees non plus qu'it I'A. pusilla
qu'il croit distincte en raison de la presence du filament et de la
grandeur plus considerable des vacuoles ou vesicules internes
qu'i\ nomme des estomacs.

3- GENRE.EUGLENE. --, Euglena. Ehr.

An. ordinairement colorl~s en vert ou en rouge, de
forme tres-variable, Ie plus souvent oblongs et fusiformes
ou rentlcs au milieu pendant Ia vie, contractes en boule
dans Ie repos ou aprcs Ia mort; avec un filament flagelli-
forme parlant d'une entaille en avant, et un ou plusieur~
points rouges au irrcguliers vcrs l'extremitc aQlericurc.

Le genre Eugllme, ayant pour type la Cercaria viridis de
Muller, a cte institue par 1\1. Ehrenberg, et compose, d'une
part, avec des especes analogues it cellc-lll, egalement con-
tractiles; et d'autre part, avec des especes de forme compri-
mee ou foliacec, entierement depourvues de contractilite, et
devant appaI'tenir au genre Phacus. Aussi cet auteur distin-
gue-t-i1 simplement ses Euglimes des autres Astasics par la
presence d'un reil I'ouge et d'un prolongement caudiforme. II
leur auribuait , dans ses premiers memoires , une couronne
de cils vibl'atiJes autour de la bouche j mais plus recemment,
il a reconIlU leur filament motem' qu'il nomme une trompe
simple filiforme, Comme OJ'"anes di"estifs il decrit chez ceso 0 ,
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Infusoires de nombreuses vesicu les au vacuoles, mais il n'a pu
leU!' faire avalerdes substances colorees ; la colQl'ation propre
'de taus ces ~t1'es lui pm'alt pI'ovenit' d'une accumulation de
granulesqu'it prend pour qes reufs, et dans plusieurs espece~,
il a voulu l~ommel' testicules des concretions internes de d:-
vel'ses formes j ce sont des corpuscules transparents, bacil-
laiJ'es dans l'Euglena acus;. ces cQl'puscules ressemblent 11
des cI'istaux polyed~'iques dans rEo deses, et ce sont deux
gros corp,s anm~laires dans l'E. spirogyra. II indique la di-
vision spontanee de I'Euglena acus , comme ayant lieu dans
Ie ~~ns 10ngi.tudin~I; il d.cclare que !~,spoints rouges sont ~d~
vrais yeux, et termine en disant que les .vai~seaux, en r~i-
son de leur finesse, sont restes inconnus .•

Les Euglcnes, parmi lesq'uelles je ne comprends, com me
je l'ai deja dit , que les especes contl'actiles, m'ont pal'll tout
ilUU'~ment organisees qu'a 1H. Ehrenberg. En eifet, Ie point
roul;e dont cependant j'indique la pl'csence comme caractc-
ristique, bien loin d'ctre un reil veritable, se montre souvent
camille uue agnigation ineguliCre de deux, t!'Ois au mcme
qu~tre grains rouges quelquefois u'cs-ecartes les uns des
autl'es j la substance verte intericure pm'ait ~apisser irregu-
lierement Ie tegumen t can tl'actile diaphaue, et quand au
ccrase I'animal entre deux lames de verr~, cette substance
verte se repand comme une pulpe molle glutineuse qui se
contracte en globules inegaux , ainsi que la substance glut i-
neuse des autres Infusoircs, mais elle n'est point du tout for-
mee de granules reguliers. Au milien de cette pulpe verte,
il reste dans l'enveloppe, apres l'ecrasement, un Jisque blanc
qui rcfracte un peu plus fortement la lumiCre , et qU'Ol1ne
peut rationnellement prendl'c pour un ganglion ncrveux ni
pour un testicule: c'est quelque chose d'analogue anx djsques
diaphanes , resistants, des Phacus sur la nat~lre desquels on
ne peut rien dire.

La substance vel'te, qui est assez uniformement r~pan-
due it I'~nterieur dans les Euglenes bien vives, se contrncte
en for1I.le de gros pi is irrcguliel's, laissant entre eUI des la-
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cunes et des vacuoles, quand ces animaux De. se trouvent
'. plus dans les conditions necessaires a leur existence: les in-

tervalles sont occupes par une substance glutineuse dia-
phane, in colore , qu'on voit bien sortir en meme temps,
lorsqu'on ecrase nne Euglene, et qui occupe seule la queue
et la partie anterieure du corps. J'ai bien Vll d'ailleurs dans
I'Euglena acus, les corpuscules bacillaires signales par
1\'1. Ehrenberg, mais je ne sais ce qu'ils peuvent etre. Les
Euglenes soumises a l'action de la potasse, meurent sans
presenter la moindre trace de tegument, la couleUl'verte
n'est pas alteree, et la tache rouge persiste comme un petit
noyau bien distinct,' au laisse pLusieurs noyaux semblables.
L'acide nitrique, au contraire, change la couleur verte en
couleur olive; il n'altere pas les granules rouges, et laisse
nne apparence de tegument transparent. Les EugJenes na-
geant librement dans I'eau au moyen de leur filament llagcl-
liformc, sont ordinairement alongees en fuseau; mais si
ell~s eprou vent quelque gene, elles se courbent et se renllent
de diverses manieres; on les voit successivement prendre la
[m'me de na vet, de radis au de poire au de toupie ou de
globule, mais elles p,'ennent invariablemcnt cette dernicre
forme, quand dies se fixent aux parois les plus eclairees du
vase, au aux bards du liquide; et comme alOl's elles sont pri-
vees de mouvement ct degagent du gaz (oxygene?) sous I'in-
lluence de la lumiere solai,'e, dies peuvent bien etre prises
pour des vegetaux, comme elles I'ont ete en eifet par beau-
coup de botanistes. Quand elles sont ainsi fixees, on en
voit souvent qui presentent a l'interieur d'une enveloppe
diaphane la substance ve,'te formant deux masses distinctes,
ce qui semble ann onceI' une division spontanee commen-
"ante. Les Euglenes sont quelquefois en si grand nombre

I dans les eaux, qu'elles les colorent en vert au en rouge, et
qu'elles forment a Ja surface et sur les bords une pellicule
luisante, vivement coloree; cette pellicule, recueillie sur du
papier, conserve pendant quelque temps sa nuance brillante,
mais peu a peu elle la perd et se fane comme la chromule
des vegetaux.
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On obsel'Ve que quand l'eau commence a manquer, Ie fi-

lament des Euglimes se detache, et on Ie voit isole dans Ie :
liquide, tandis que l'animal prive de cet Ol'gane continue
a se mouvoir en changeant de forme presque com me les
Amibes.

Les Euglenes se trouvent principalement dans les eaux
stagnantes, dans les orniercs et dans les fosses pres des ha-
bitations; on en voit sou vent dans des eaux de marais con-
servces depuis Jongtemps avec des debris de vcgetaux; on
les voit aussi quelquefois dans de tres-vieilIes infusions ex-
posces ala lumiere, et memedans l'eau de pluie gardec dans
un flacon vivement eclaire,

I. EUGLENEVERTE. - Euglena l'iridis (I). PI. V. fig. 9 et 10.

Corps fusiformc , aminci posterieurement en maniere de. queue;
vert. - Longueur de 0,05 a 0,09, - Largeur 0,025, quand il
estcontracte en boule.

Cette espece, la plus commune de ce genre, et peuU!tre la
plusrepandue de tousles Infusoires, est celie qui colore leplusordi-
naircment les eaux stagnantes. On ne peut done manquer de la
rencontrer toutes les fois qu'on voudra J'etudier. Je J'ai meme
trouvee vivante dans J'eau gelee des ornieres en hiver. C'est it elle
que se rap portent surtout les generalites exposees ci-dessus. Son
filament moteur est plus long que Ie corps, et d'une tenuite ex-
treme. Miiller, qui la nomma Cercaria l'iridis, lui attribua fausse-
ment une queue bifide, par suite d'uneillusion d'optique. II J'ob-
serva , au mllis d'avril • dans reau d'UDfosse de faubourg, recou-
verte d'une peJlicule verte , et signal a fort bien tous ses change-
ments de formes.

Sa longueur est plus souvent au dessous qu'au dessus de la

(I) Ellchelys tertia, Hill. Hist. of animo 1741.
Ellchelys viridis. Schrank. 1780 • memo de Munich.
Cercaria viridis, Muller, Infus. PI. XIX, fig. 6-13.
F;urcocerca piridis, Lamarck, An. sans vert. t. I.
Ellehelys viridis, Nitzsch. Beytr. - Encycl. 1827'
Rapha,ulla l"biea, Bary ,Encycl. 1824.
EUglell4 viridis, Ehr. memo 1830. Infus. 1838, PI. VII, fig. 9.
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longueur moyemie 0,07' Une Euglime, longue de 0,045, s'e~
tait developpee abondamment dam une vieilJe infusion cle re-
gJisse, et tapissait d'une couche verle J'intlirieur du flacon; sa
couleur etait un vert tres-fonce, et ]e point rouge etait peu visi-

. hIe; l'extremite cauda]e etait aussi plus obtuse que clans l'Eg'
glene verte orclinaire. Aussi avais-je pense a ]a regarder comma
une espece distincte, d'autant pIns que beaucoup d'individus
contractlis en boule montraient a l'interieur la matiere verte
divisee en deux ]obes, ce qui etait un indice certain de multi-
plication; mais depuis ]ors, je me suis convaincu que cette Eu-
glene varie considerab]ement de grandeur, suivanr ]es circon-
stances de son deve]oppement.

2. EVGLENEGENICVLEE.-Euglenageniculata. - PI. V. fig. 15-16.

Corps alonge, cylindrique, flexible, mais peu conlractil~, it
!J1quvemen!Slel)ts, avec line que.ujl amiqcie, articulce en <mgl.eQU

gcnicuJee; verI. - Longueur de 0,125 it 0,~50.

J'ai observe plusieurs fois (16 octobre 1837)' dans )'eau deSeine,
ou dans l'eau des ctangs des environs de Paris, cette grande es•.
pcce d'Eug]ime remarquab]e par sa forme alongee, par son dia-
metre presque ega] dans toule sa ]ongueur, sans renflement
comme dans la precedente, et par sa queue articu]ee, at sus-
ceptible de se fixer en s'agglulinant a la plaque de verre.

3. EVGLENEOBSCURE.- Euglena obscura.

Corp~ epais, oblong, renfle et obtus en arriere , de forme tres-
varia hie , vert-noiratre, plus clair et rongeatre en avant, avec nn
point oculiforme rouge-noiratre; filament une fois et demi aussi
long que Ie corps. - Longueur 0,05.

Dans J'eau d'un fosse, a Suey, pres de Paris, avec des Conju-
gees et des Hydres, Ie 1~ juin 1837. Le filament ctait bien
visible.



5. EUGLiNE SANGUINE. - Euglena sanguinea, Ehr. (2).

Corps oblong, cylindrique au fusiforme, arrondi en avant,
termine par une queue courte, conique, un peu aiguc. - llila-
ment lIagelliforme plus long que Ie corps. - Couleur d'abord
verte, puis d'un rouge sanguin. - Long de 0,112.

(I) Eachelys dese.•, Muller, Infus. PI. IV, fig. 45.
Eachelys deses, Bory, Eneyel. 1824.
Euglena acus, var. Ehr. Ie, memo 1830, PI. 1, fig. 3.
Euglena deses, Ehr. 3' memo 1832-33. Infus. 1838. PI. VII, fig. 8.
(2) Leeuwenhoek, Cont. arc. nal. p. 382, 1,0 I,

Ellchelys sangllinea, Nees el Goldfns<.Arehi,.. fiir Nalurl. VII, p. 116.
E"glena sanguil .. ", Ehr. 1831. Inf. 1838, PI. VII. fig. VI, p. ios.
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4. EUCL'E:NE LENTE.-Euglena deses (I). - PI. V, fig. 19.

l\I. Ehrenberg a distingue pour la premiere fois cette espece
dans son troisieme memoire (1832), et il en a complete la des-
cription dans son Histoire des lnfusoires (1838), en ~i.ant que
sou corps, ressemblant a un fil non clastique, n'est jamais fusi
forme, mais seulement cylindrique ; jamais nageant , mais ram-
pant; et en I~i atlribuant une bouche fendue dont la levre supe-
rieure porte une trompe filiforme egale au tiers au au quart de
la longueur du corps, et qu'il dit avoir observee depuis 1834. II
regarde la couleur verte comme produite par de tres-fins gra-
nules qui paraissent envelopper en partie les estomacs, et entre
lesquels se trouventbeaucoup de corpuscules diaphanes analogues
a des cristaux.polyedriques consideres par lui comme des testicules.

Corps tres-alonge , cylindrique, obtus au termine en pointe peu
marquee, flexible. et contractile de diverses manieres, mais avec
lenteur; vert. - Longueur de 0,07 il. 0,H2. - Largeur, 0,011.

Je \'observai, Ie 15 juin 1837, dans \'eau OUs'etaient pourries
des Spongilles apportees de \'etang de Meudon; Ie filament en
est bien visible; la partie anterieure du corps est incolore, Ie
point oculi forme n'y existe pas toujours; et dans Ie reste du
corps, on voit des corpuscules rectangulaires alonges qu'on croi-
rait ctre des cristaux de sulfate de chaux.



I.

(I) J'ibrio aeus, I\hiller, Inf. Pl. VIII, fig. 9-10•
Closterium aeus, Nitzsch. Beytr.
Lncrymator.a aeus, Bory , Encyclop. 1824.
Euglella neus, Ehr. 1831 , Infus. 1838, pl. VII. fig. XV, p. 112.

VAstasia ht:ematodes(Infus. 1838, PI. VII ; fig. I), imparfaite-
mentobservee par Ie mcme auteur pendant son voyage en Siberie,
pourrait etre un degre de developpement de cette espece dont
elle differe principalement par sa taille 0,068 , et par I'absence
du point rouge auquel nons ne voulons pas accorder une trap

d . Igran e Importance.

Je n'ai vu cette Euglene que dans les eanx douces des cates du
Calvados en septembre; Muller la trouva deux ou trois fois seu.
lement dans les fosses du chateau de Copcnhague; 1\1. Ehrenberg
I'a ohservee a Berlin et en Siberie, et I'a representee en 1830
comme se divisant spontanement suivant sa longueur, ce que je
ne puis aucunement comprendre ; iI a reconnu depuis en 1835
son filament moteur, et regarde les nombreux corpuscules ba-
cilIaires de l'interieur comme des testicules.

Corps tres-emle, en forme de fuseau mince, ordinaireme,!lt
droit, quelquefois renfle; vert au milieu, diaphane aux deux
extremites. - Queue tres-aigue. - Longueur de 0,047 a 0,i25.

6. EUGti:NEAIGUILLE.- Euglena acus, Ehr. (I). - PI. V, fig. 18.
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Cette espece avait ete aper~ue par les anciens micrographes,
mais c'est M. Ehrenberg qui, Ie premier, I'a decrite en hii attri-
buant d'abord (183 I) une bouche entouree de cils vibratiles, et
plus tard (1838) nne trompe filiforme qui ~st, dit-il, Ie prolon-
gement de la levre superieure, qui lui semble en outre retractile,
et au-dessous de laquelle doit sc trouver une bouche bilabiee.
line seule fois, il a vu deux trompes ou filaments, et regarde
cette particularite comme un indice de division spontanec com-
men~ante. Le mouvement des Euglenes sanguines est lent, ce-
pendant elles nagent souvent en tournant sur elles-mcmes; c'est
a elles que 1\1. Ehrenberg altribue la coloration des eaux en
rouge ou Ie pretendu changement des eaux en sang observe
dans I'antiquite.



• Euglena l'J.alina. (Ehr. Inf. PI. VII, fig. 7')

.. Euglena roslrala. (Ehr. Inf. PI. VII, fig. 16.)

1. EUGLI\NE SPIROGYRE. - Euglena spirogyra, Ehr, (1). - }'I. V,
fig. 17.
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J\I. Ehrenberg a dCcrit SOLISell nom, une ElIglcne de memo
forme que I'E. verte, mais incolore; eUe se trouvait Ie 14 111ars
1835 , pres de llerlin , avec Ie ,Jleridiol1vernaIe.

Je l'ai trouvee dans I'eau de Seine recueillie avec des Con-
ferves Ie 11 oclobre 1837' M. Ehrenberg, qui I'a fail connaltre
en 1830, l'a recueilJie seulement dans les eaux courantes ou
remplies de vegetation, parmi les Conferves et les BncilJarices j

illui attribue une longueur de 0,112 it 0,225, une conleur verl-
brum1.tre foncee, et la dccrit comme silJonnee obliquement par
des stries lres-granuleuses don t quatorze SOllt visibles it la fois
d'un c8te; il n vu souvent, dit-il , ces lignes, d'nbord longitll'
dinales et paralleles, devenir obliques par suite de la torsion dll
corps. Le filament flagelliforme que je lI'ai pas Vll moi-mcme cst
indique par eel auteur comme nyanl environ Ie liel's de la lon-
guenr du corps. Deux pieces ovales ou annulaires observees,dans
I'interieur ont etc 1I0mmees aussi des testicules par 1\1. Ehren-
berg .

Corps oblong, fusiforme ; cylindrolde,ou deprime , arrondi en
avant, termine par line queue courle , poinlue. - Vert, obli-
quement strie en helice. ~ 1Iiouvement lent. - tongueur 0,106
a 0,125.

Le meme au leur designe ainsi line espece qui para,l reellement
distincle par un prolongement antcrieur el amiuci , depl\ssant
beaucoup Ie poiut d'inserlion du filament flagellirormc. Celie
Euglime, longue de 0,046 it 0,056, verte au milieu, incolorc aux
extrcmites, rCL1'l;cie en arrierc, ct terminee par une queue coul'te,

(I) Eltglclta Spirogyra, Elu'. 1830, ler m.;m. pI. IV, f. IV. - IIlL
1838, pI. VII, Ii!). X.
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a ete observee a Berlin entre les Bacillariees. Elle ne parait pas
se contracter en mourant, ce qui la rapprocherait beaucoup des
Thecamonadiens.

*** Euglena p)"rum. (Ehr. Inf. PI. VII, fig. II. )

Cette espece a ete decrite pour la premiere fois en 1831, comme
ayant Ie corps ovo'ide gonlle, pyriforme, obliquement sillonm;,
vert, avec une queue presque aussi longue. Elle se meut lente-
ment en tournant sur son axe, ce qui fait supposeI' I'existeuce
d'une trompe inaperc;ue. Sa longueur est de 0,023 it 0,031.

**** Ambl)"ophis viridis. (Ehr. Inf. pI. VII, fig, 5.)

Cet Infusoire, long de 0,125 a 0,225, de forme alongee cylin-
drique ou compl'imce, arrondi en arriere, vert avec I'exlremile
unlericure incolore, orne d'un point oculiforme rouge. a eh;
pI'is dcs 1831 pour type d'un nouveau genre par III. Ehrenberg.
Ce genre, caraclerise d'abord par unc forme comprimee. non pro'
longec en queue, el par la presence d'un ccil , elait represenle
alors- avec nne couronne de cils aulour d'une houche bilabiee;
mais en 1838, il a ele caraclerise co!ume une Euglcne sans queue,
plul~t cylindl'ique ou renllee, que comprimee: avec une trompe
filiforme ayantla cilJquilHne partie de la longneur du corps et
porlee par la Icvre superieure de la houche bilabiee. M. Ehren-
berg regarde la subslance verle intcrieure comme formee d'ccufs;
ildesigne comme organea genilaux, divers corpuseules baeillaires.
etnomme gangliollncrveux, une masse globuleuse, siluee sous la
tache rouge oculiforme. Cette espece qui, je crois, peut ctre reu-
nie aux Euglimes, se distingue par la lenteur de ses mouvements;
on la trouve rampante au fond du liquide,comme lesE,spiro!!J"re
el E. len/c, avec lesquelles elle a beaucoup de rapport.

..... Chlorogonium ellchlorum. (Ehr. Inf. PI. VII, fig. 17')

C'est uinsi que liT. Ehrenberg nomllle un Jnfnsoire "ppele
d'abord par Iui (1830'1831) As/asia cllch/om; il en fail Ie lype
d'un nouveau genre que earacterisent la prisence d'UDceilunique
et de deux lrompes filifol'mes, ella forme dlI corps nOlI fixe par
un pcdollcule, mais Iibre et tel'lnille par une queue. Lc Chloro-



... GENRE COUCIUM. - Ehr. lnfus. 1838, p. 114.

gonium est surtout remarquable, suivant I'auteur, en raiwn desa
division spontanee multiple, suivant plusieurs lignes obliques. Il
se rcunil suuvent avec d'autres individus en groupes ronlants, au
moyen de sa queue. Son corps, qui paralt ordinairement peu con-
tractile, prend quelquefois par la contraction, la forme d'une
grappe de raisin fusiforme. II vit en commun avec rEuglcneverle
et Ie Chlamidomonas (Viselmis) dans I'eau verte des ornicres; sa
longueur est de 0,023 it 0,093.,

Ce genre tres-imparfaitement connu a cte instituc par
lU.Elll'enberg dans son In' memoire (1832) , et cilractcl'isC'
ainsi: « An. polygastl'iques anentercs, gymniqucs, non cui-
rasses, de fonnc variable, se fixant au moyen dc Icur (IUCUC

(avcc ventouse tcrminale?) (trompe nullc?) cils de la boucllc
rotatellrs? yeux nuls? J). l\Iais cette caracteristiquc si dubi-
tath'e a ch; modifiee en 1838, et Ie ColaciulJI est 1Iujounl'hui
pour I'auteur « un animal pourvn d'nn reil uniquc, fixe par
un pedoncule simple ou rameux (par suitc de la division
spontance); clont les OI'g~nes du mouvement ne sont pas
encore assez connus, mais se manifestent par un tOUl'billon
produit a la partie antel'ieure dans l'eau colOl'ce, lequel on
peut attribuer a une trompe filiforme simplc. 'I Des vesi-
cules ou vacuoles internes sont pour lui des 0"l:;anes digestifs
bien connus; les organe, genitaux femeHes soot les granules
verts qui produisent la coloration; quant aux organcs males,
ils sont, dit-il, inconnus, de meme que les vaisseaux san-
guins.

Une premiere espece indiqm;e comme douteuse, Colacium.'
vesiculosllm, et nommee d'abord Stentor i'PXgmceus , a Ie
corps ovale fusiforme, variable, d'un vert gai , avec des ve-
sicules intemes distinctes ct lIn pedoncule tres-court, rare-
ment l'amific, L'auteur y 11 vaincmcnt chcrchc Ic point rouge
caractcristique, et il dit que les vcsicules intemes pourraient
ctre des cstomacs. Cc Colacillln vit fixe sur Ie corps des Cy-
clopes, mais si on l'ell detache , il se ment en rampant ct CIl
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se tordant avec lenteur comme l'Euglena deses. Sa lonHueur
cst de 0,31.

Unedeuxieme esp~ce, Colaeiwll stentorinullZ, egalement
nommee d'abord Stentor? pygnueus, se trouve aussi fixee
Sut' les Cyclopes, mais elle dillere de la precedente par sa
longueur moindre 0,023, par sa forme variable presque
cylindrique, conique , ou presque en entonnoil', ct surtout
pal' ses pedoncules Ie plus souvent rameux, d'oi .. resultent
des groupes de 2 it 12 animaux. Le point colore pris pour
un wi! est quelquefois tellement pale, qu'on nc pcut l'aper-
cevoir; ce qui, suivant nous , tend ilmontrer combien a peu
de valeut' Ie caractere fourni pal' ce pretendu organe de
"ISlOn •

Le genrc Distigma, etabli en 1830 par 1\1. Ehrenberg pour
des Infusoires de forme tres-variable, pourvus de deux
points oculiformes et sans queue, est caracterise dans Ie
dCl'llier ouvrage de cet auteur, 1838, pal' les seuls mols :
liberum, oeulis dllObllS insigne. Les organes locomoteurs,
dit I'autcur, ne sont pas v'isibles, et it pal'ait n'en point cxis-
tel' it I'extcrieur, car les Distigma nc uagent point, nc pro-
duisent pas de tourhillons dans I'cau colorce, et ram pent
plutot comme les sangsues en changeant la forme de leur
corps, sans cependant emettre de prolongements, comllle
les Amibes. De nombrcllses vcsicules observces dans deux
especes ont etc pl'ises pour des estomacs, quoiqu'on n'y voie
point peneh'cI' la couleur dclayee dans I'eau. Comme 01'-

ganes de repI'oduction , I'autcur cite selliement la couleur
verte d'une espece <)u'il dit produile pal' des wufs j mais
dans les autres especes, il declare n'avoil' pu reconuaitre au-
cun organe sexuel. Enfin, il veut nommel' des yellx les tres-
petits points noil's qu'il indique pres du bord anteriem'.
N'ayant moi-meme rien vu qui se rappol'tc entierement 11
cette description, je ne puis avoir d'oplnion SIll.la vraie na-
ture dt:s Distigma. Les espeees dccrites au Hombrc de quatre
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sont: Ie Disligma? lenax (Ehr. InCus. PI. V111, fig. 3),
long dc 0, 112, hyalin jaunatI'c, toU!' a toU!' renf1e et rcs-
serre r:a et lit, avec des yellx peu distincts: il est donne it
tort comme synonyme du Proteus tenax de Miillcr (Inf.
PI. II, fig. 13-18); 2° Ie Disligma proteus (EIIl" Infus,
PI. VIII, fig. 4), long de 0,0625, incolore, tour a tour trcs-
renf1e et tres-resserre r:a et lit, avec des yeux distincts; 3° Ic
Distigma viride (Ehr, InCns. PI.VIIJ, fig. 5), longde 0,0625,
vert, donne avcc doutc comme synonym'c de I'Encltelys
punctifera delHiiller (Inf. PI. IV, fig. 2-3); 4" cnfin, seus
Ic nom dc Distigma planaria, un animal long de U,112 ,
1lI0ins renne quc les cspcces precedentcs, ellilc et pointu
aux deux eXll'cmites, obsenc seulcment pellliant Ic voyage
dc I'autcur en Afrique, et qui, vraisemblablemcnt, n'cst pas
meme un Infusoire.

4" GENRE. ZYGOSEL1\IIS. - Zygoselmis.

An. de forme variable, nagcant au moyen de deux fila-
ments tlagclliformcs cgaux, sans ccssc agitcs.

C'est la contractilitc et la variabilite dn corps des Zj60-
selmis qui les distinguent des Diselmis; la seule espccc COII-

nuc ne montre pas de tegument reticule, distinct, ct c'est
plutot par ses changcments de forme quc par I'observation
dircctc, qu'on est conduit it y admettre ce tegument .

•• ZVGOSELMlS ~;EnULEUSE. - Zygose/mis nehulosa. PI. HI, fig. 23.

Corps incolore, tant01 globuleux, tantOt diversement renfle en
po ire ou en toupie, rendu trouble par des granules nombreux.-
Long de 0,02 avec deux filaments egaux, de celle meme longueur,
et qui sont epais de 0,0006 environ.

Cet Infusoire, qui change incessammenl de forme ell nageant,
se trouvait, ]e .8 !Dal"S.838, dans J'eau d'wlC fontaine (fontaine
Alllular), au sud de Paris.

INFU501RES. 21t.
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5- GENI\E. IIETErrONEl\IE. - Heleroncma.

3iO

6e
GENRE. POLYSELl\IIS. - Polysclmis.

An. oblongs, de forme yariablc, nagcanl au moyen lie
plusicurs fila~nls flagelliformcs partant du bonl anlcricur.

Le seul Infusoil"e que j'aie trol1\'e avec ccs caractercs,
ressemblait it une Euglime oblongue et anondie aux deux ex-
tremites; un filament plus long s'agitait en avant; ct alltolll'
de sa base, se voyaient distinctement trois ou quatre fila-
ments trcs-dclies plus conrts"

I, 1'0LYSELmS vERn:. -l'olyselmis viridis. - PI. III fig. 26.

Corps alonge, arrondi aux deux extremites , plus on moins ren-
fie et plie au milieu, vert avec un point oculi forme rougc. - Lon-
gllcllr, 0,04.

Ohserve Ie i dceembre 18:;8 dans un verrc 01'1 ctail conservcc
ucpuis plu:;ieurs ulOisue reau de marais avec des LellllUl.

I. HETEaONlhlE MARINE.- JIetcronema marina. - PI. V, fig. II,.

Corps oblong, irregulicremcnt renfle en arricre, plus etroit ell
avant, marque de stries obliques trcs-nombreuses. - Longueur,
0,06.

J'observais. ]e 28 mars J 840, cet Infusoire dans de rean de
mer apportee de Cette depuis qninze jours; les filaments ctaicnt
plus longs que]e corps.

An. de forme yariable , oLlonguc, irrcgulicrcmcnl rcn-
flee en arricrc; ayant un filament flagclliformc plus fin
cl un filament lrainant plus cpais, rctraclcur.

Je ne puis que I"epetel' ici ce que j'ai dit preccdemment
en padant des.Hetcl'Omites et des Anisonemes, au sujet des
deux filaments de ces divers Infllsoires, et dll role dilh~l"ent
que chacun d'eux remplit dans la locomotion. Les Hetem-
ncmes se distinguent par la presence d'un tegument contrac-
tile, obliquement stric; mais on ne peut meconnaitre leur
rappOI't hien prononce avec les Anisoncmcs.
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EXPLICATION DES PLANCHES
DES

ZOOPHYTES INFUSOIRES.

PLANCHE lr ••

Fig.
l-a. Baclertu-m tel'nw, gr06Si 300 Cois.JOe l'i~fllSion d'ngnric sec.)
l-b. Le m~me suppose grossi 1600 Cois.
2. Bacterium catenula, grossi 300 Cois. (D'une infusion Celidede ha-

ricots.)
3. f/ibrio lineola. (D'une infusion de cetoine seche.) - a grossi 500

fois; - b suppose grossi 1000 Cois.
(Nota. Le f/ibrio lineola, de ('infusion dechair avcc oxalate

d'ammoniaque, est de deux cinquiemes plus grand.)
,. f/ibrio rllgula, grossi 400 Cois. (Des infusions de chenevis et de

cantharides.) ,
5. f/ibrio serpens, grossl 300 Cois. (Dc I'infuslon de chair avcc nitrale

d'ammoniaque.)
6. f/ibrio bacillus, grossl 300 fols,
7. Vibrio ambiguus, gross I 200 Cois. (Dc ('Infusion de chair aI'CC

ncide oxalique.)
8. Spirillum undula.-a grossi ilOOfois ,-b grossi 1200 fois.
O. oS'pirillum volutans, grossi 300 Cois.

to. Spirillum plicatile, grossi 300 Cois.
11. Amiba princeps, grossie 100 Cois.(Elle Cait avancer ilia Ifois ses

deux branches en y poussant la substance glulineuse dont clle cst
formee avec Ics granules nombreux et varies qui s'y lrouvent en-
gages et qui montrent bien la direction du mouvemcnt.)

IS!. Acineta tuberosa, grossle 150 fois, d'nprcs 1\1.Ehrenberg.
13. La mcme contrnctce.
14. IJnliola vulf/aris, grossie 20 rois. (,.vcc ses expansions ctalecs ilia

paroi interne d'un nacon d'eau de mer.)
15. Vorticialis strigilata. grossie 20 fois. ( Ses elpanslons, mal elpri.

mees dans la gravure, sont transparenlcs, en filaments trcs-delies.)
10. Expansions de la Gromia ovi{ormis , grossies 050 Cois, pour ilion'

lrer comment elles se soudcnl cntre cllcs,)
17. Expansions de la Gromia tluviatilis , grossies 300 Cois, pour mOfl-

trer comment elles Conncnl des maillcs variables CII sc soullJllt.



PLANCHE 2.

EXPLICATION

PLANCHE 3.

1. Amiba di/fillellS, grossie 400 Cois.(Les figures a, h, e eiprlment
les divers changements de forme que celle Amibc a prcscnles Ii
quelques minutes d'inlervalle.)

2. Voyez 20.
3. Actinuphrys sol, grossie 300 fois. (Celie espcce est quelquefois deux

ou trois fois plus grande.)
4. Actinopll/'ys di!/itata, grossie 300 fois. - a a)"ant scs elpansions

allongccs, - li se conlractalll.

Fig.
18... Jctinophrys marina, grossie 320 fois.-a ayant ses expansions

allongees filirormes,-b ayant ses expansions contraelees el renllces
it I'extremilc.)

19. Actinopht-ys digitata , grossi~ 100 fois. (Elle allhere au pOI'Ie-objet
et parait susceptible de s'ctirer (voyez Pl. 3).

20. Actinophrys dilTonnis, grossie 200 fois.
21. Dinobryon sertularia, grossi 200 fois.
22. Dinobryon petiolatum, grossi 300 fois.

1. Gromia {luviatilis, grossie 180 fois. (Ayant ses expansions ctalecs
et rampant sur Ie pOI'Ie-objet. )

2. La m~me en repos et commen~ant it emellre ses expansions.
3. Arcella vulgaris, grossie 200 fois.-a ayant son hit brisc par cera.

sement et faisant sortir des lobes de la substance vivante d'ou par-
tent des expansions variables, - b un des lobes vu scparcment,
lorsqu'il a commence il vivre en quelque sorte pour son compte en
emetlant des expansions tres-Iongues et rameuses, - c la meme
Arcelle vue de cote.

4. Coque vide d'une Arcelle montrant bien les reticulations lines de la
surface.

5. Arcella vulgaris, tres-jeune, diaphane et creusee de vacuoles,
grossie 550 fois.

6. Di/fluyia ylobulosa , grossie 150 fois.
7. Euglypha tuberclIlosa, grossie 400 fois.-a vue de cole, - b vue

perpcndiculairemcnt.
8. Une aulre Euglyphe de la meme cspece Ii lubcrculcs moins nom.

breux, grossie 3iO fois.
lJ-I0. Euglyp/w alveolata, coques vides grossies 3iO fois.

11. Trachelumonas volvocina. - a grossi 300 fois, - b grossi 430 fois,
e.d deux Trachelomonas ecrases pour montrer comment Ie t~~se
hrise en fragmenls anguleux.

r



1. 7rinema acillus grossi 650 fois. - a vu de cote, - h vu en
dcssus.

2• ..dmiba radiosa, grossie.330 fois.

Fig.
5. Monas lens, grossle 800 fois.
O. Cercomonas [obata, grossic 850 fols. (O'une infusion de gelatinc

avec du sel marin, de I'oxalate d'ammoniaque et du phosphate de
soude.)

7. Cercomonas trul/cata, grossie 1000 fols. (D'une infusion de gela-
tine et de phosphate de soude.)

8. Cyelidium crassum, grossl 850 fois. (Dans !'eau d'une orniere pres
de Paris en novembre.)

l). Amphimonas dispar, grossie 000 fois. (D'une ,ieille infusion de
reglisse.)

10. Cercomonas acuminata, grossi 500 fois.
I!. La meme, plus devcloppe.
12. Dlonas attenuata, grossie 600 fois.
13. Jllonas elongata, grossie ~50 fois.
U. Trepomonas agilis, grossi 400 fois.
15. CMlomol/as granulosa, grossi 700 fois. (L'echancrure oblique d'oll

partie filament n'est pas assez prononcee'dans la' gravure.)
10. Hexamita nodulosa, grossi 1200 fois.
17, Anthuphysa MIIlleri, grossie 300 fois.
18. Un animalcule isoM d'Antbophyse, grossi 500 fois.
10. Spongille.-a parcelles de 101 Spongille dechiree, rampant ilia maniere

des Amibes, - b parcelles de 101 meme pourvues de cils vibratilcs
et s'agilant dans Ie Iiquide, - c spicules bispides, - grossies 350
fois.

21>. Diselmis viridis, grossie 700 fols.
21. La meme, comprimee legerement et laissant exsnder Ie Sarcode.
22. Diselmis angul'a, grossie 000 fois.
23. Zygoselmis nebulom, grossie 650 fols. et diversement contractee.
24. Peranema glubulosa, grossie 500 foi!.
25. Folvole glubator. Une portion de !'enveloppe communeavecquatre

animalcules, grossie 700 fois.
20. Amilia inflata, grossie'700 fols. (Celie espece. remarqoable par sa

forme renOce, et par ses prolongements etroits, pen nombreux, n'a
pas etl! decrite dans Ie teIte; elle se trouvait au mois de novembre
daDS de !'eau de Seine, conservee avec des bcrbes depuis quinze
Jours.)

27. Polyselmis viridis, grossie ~50 fols. (La figure eIprlme molns de
filamellis qu'il n'r en a recllement.)

!'LANCIlE 4.

3DES PLA.NCHES.



4 EXPLICATION

Fig.
3. La m~me, plus i1cveloppee avec ses bras fiollauls.
4. Amiba brachiata, grossie 500 fois.
5. Amiba ramosa, grossie 400 fois. (Dans ['eau lie mer.)
(J. Amiba Gleichenii, grossie 300 fois.
7. illonas lens, grossie 1000 fois.
8. Monas globulus, grossie .WO fois. (Dans I'eau lie mer.)
II. 1Ilonas nodosa, grossie .l-50 fois. (Dans I'eau de mer.)

10. 1Ilonas fluida, grossie 1000 fois. (Elle monlre iJ I'intcrieur, lIans
une grande vacuole, des granules agites du mouvemenl brownien.)

10'. Amphimonas brachiata.
11. Cyclidium abscissum, grossi 500 fois.
12. Cyclidium distortum, grossi 850 fois.
13. Trichomonas vaginalis , grossi 600 fois.
l-l-. Trichomonas limacis, grossi 800 fois.
15. Cercomonas longicauda, grossi 1000 fois.
16. Cercomonas globulus, grossi 500 fois.
17. Cercomonas lacryma, grossi 1000 fois. (Dans une infusion de gela-

tine avec nitrate d'ammoniaque.)
18. Cercomonas crassicauda, grossi 1500 fois.
Ill. Cercomonas eylindrica, grossi 1000 fois. (D'une infusion de

mousse.)
20. Cercomonas acuminata, grossi (JOO fois.
2t. Cercomonas {usi{ormis, grossl 500 fols. (D'une ipfusion de

mousse. )
22. Heteromita ovata, grossie 300 fois. (Dans I'eau de Seine;)
23. lieteromita granulosa, grossie 500 fois. (Dans reau de mer un

peu aHeree.)
24. Heteromita? angusta, grossie 520 fois. (Dans I'eau de marais pu-

tn!lice.)
21. Anisonema acinus, grossi 150 fois.
28. Anisonema sulcata, grossi 560 fois.
20. Kolpoda cucullus, grossi 300 fois. - a, b, c, d, plusieurs indi-

vidus dans I'eta! normal avec des vacuoles vides ou colorces artili-
c1ellemenl avec du Cilrmin, - e une des vacuoles vue plus pres pour
montrer commenlle centre est occupe par une substance plus r(~
fringente, - { la meme vue plus cloignce de I'objectif, - g un
Kolpode commen~ant a se decomposer en laissant exsuder Ie SarCllde
en lobes arrondis, diaphaoes, dontl'un est deja ere use de vacuoles,
- h un Kolpode decompose brusquement par I'approche d'une
plume trempce lIans l'amnlOlliaque. Le Sarcode forme des lobes
ctircs. eL 1'011 \oil des gOllllclelles huileuses soit cparses, soit occu-
pant Ie centre des vacuoles.

:10. j/olvox globutor ,l)rossi 70 fois.
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PLANCHE 5.

DES PLANCHES.

PLANCHE 6.

1. Pleuronema crassa, grossi 500 fois.
2. Enchelys nodtllosa, grossie 600 fois.
3. Alysctlm saltans, grossi 400 Cois.

Fig.
t. Cryptomonas (Tetrabaina) socialis. - a quatre individu3 grou-

pes, grossis !50 fois, - b un individu isole, grossi 650 Coi~,- c un
individu, montrant il l'interieur un commencement de division
spontanee.

2. Oryptomonas (lagenella) inflata, grossi 310 fois.
3. Plreotia vitrea ,grossie 500 fois.. (De ('enu de mer conservec depuis

deul mois.)
4. Oxyrrhis marina, grossie 320 fois.
5. Phacus pleuronectes, grossi 600 fois. - a , b deux individus avec

les disques incolores, - c un disque incolore isole, - d un indi-
vidu inort avec les c~tes bien marquees. \

6. Phacus longicauda, grossi 560 fois.
7. Phacus tripteris , grossi 650 fois.
8. Crumenula texta, grossi ~O fois.
O. Euglena viridis, grossie 350 fofs. - a nagennt librement, -

b eontractee en nagennt, - c contraclee sur Ie porte-objet, -
d devenue immobile.

10. Euglena viridis. - a deul Eugh~nes ecrasees pour faire voir COlII-

menl la substance verte interieure se repand au drhors, '" disque
incolorc rCfractant plus forlement la lumiere (ce signe a ele par
erreur marque 10), - b la partie anterieure de deux Euglcnes
dont I'une a trois points rouges.

11. Astasia inflata, grossie 340 fois. - (DaDS I'eau de mer.)
12. Astasia limpida, grossie !OOfois.
13. Astasia contorta , grossie 350 fois. - (Dans I'eau de mer.)
U. Heteronema marina, grossie 400 fois.
15. Euglena geniculata, grossie 280 fois.
10. Vne autre Euglene grossie !OOfois et supposee ~tre de la meme es-

pecc,
17. Euglena spirogyra, grossie !OOfois.
18. EugleM acus, grossie 350 fois.
10. Euglena deses, grossie 3~O fois.
20. Ceratium hirundinella, grossi 280 fois.
21.. Ceratium tripos, grossi 260 fois. De la mCr Daltlquc (d'apres

1\1. Ehrenberg).



PLANCHE 7.

1. Amphimmwl cauda/a, grossi 800 fois. (D'une infusion de gclatine
avec oxalale d'ammoniaque.)

2. CryptoTllonas !Jloblllul, grossi 100 fois.
3. Cryptomonas inwqualis, grossi 600 fois,
4, Enchelys triquetra, grossie 500 fois. - a-b-c Indivldus vivants

avec des vacuoles plus ou moins prononeees. - d individu mourant
laissant exsuder Ie sarcode ..

5, Acomia ClJclidium, grossie 300 fois. - (De I'ean de mer.)
6. ..1comia vi/rea, grossie 600 fois.
7. ..1comia? ouulum, grossie 600 fois.
II. Gas/rochwta {issa. grossie 300 fois.
Il, Enchelys nodulosa, grossie SOOfois. - a dans I'clat normal,

commcntant a se creuser de vacuoles, - c laissant lIxsuder Ie s
code, - d. immohile et creuSee d'une grande vacuole.

Fig.
4? IAcMJTIlaria farcla , grossie 375 fois. (Ccltc cspCce n'est pas decrilc

dans Ie texte.)
5. Acomiain{la/a , grossi 560 fois. (Cettc cspece • longue de 0,046, n'a

pas ctc dccritc dans Ietextc; cllevil dans ('eau dcs marais drjil allcrce.)
6. Chilodon eueullulul , grossl 450 fois.
7. Plresconia alfinil, grossie 300 fois.
8. Tracheliul falx, grossl 450 foia.
Il. Tracheliul falx. grossi 450 fois,

10. I( erona pustula/a, grossie 300 fois.
11. J( erona plls/ula/a , grossie 360 fois. mulilee et dHormce.
12. Acomia Qva/a ,grossie 450 fois, - a individu dans I'ctat normal avec

une vacuole, - b individu mourant avec une expansion sarcodique
creusce de vacuoles,

13. Glaucoma scin/illanl. grossI 500 fois.
B, I( erona pus/ula/a, accidcnleJlement divisec en trois lobes par une

fibre ligneuse; les lobes vivanls ct agites fortemcnt par Ie mouve-
.menl des cils, liennenl encore cnlre cux par un cordon de la sub.
stance charnue, glulineuse,

B'. La meme une heure plus lard, lorsque I'un J1escordons s'clant rompu.
un des lobes b' cst devenu Iibre cl paraU ftre un nouvel anim~1.

11\.Acineria aeu/a, grossie 750 fois,
Hi. Tmcheliul ana/icula, grossi 450 fois.
17? Trachelius falx, grossi 450 fois.
tS. J( erOlIaplls/Illa/a , grossie 300 fois, comprimce enlre deux lames

de verre et expulsanl divers corps ctrangers qu'cHe avait avalcs;
I'ouverlure par (aqueHe a lieu celtc evacuation se refermera com-
plctement ensuite.

EXPLICATION6



Fig.
to. Traclteliu$ lam~lla, 230 fois.
11. Hnchelys corruga/a, grossio 500 Ms. - a individu plus etroit,-

b illdividu plus largo repliant son bard antcrieur centre les ob-
stacles. ( Dc l'eau de mer.)

12. l~'nchelys ova/a. grossie 700 fais.
13. Uronema marina, grossie 450 fois.
U. Trac/wlius /eres. grossi 300 fois. - (Dans l'rau de mer).
15. Tracheliu$ s/ric/u$, grossi 050 fois.
Hi. Enc/wlys subangula/a, grossle 800 fois.
17. lJilep/u$ anser, grossi 300 fois. - a dans l'etat normal faisanl

sartiI' d'une vacuole posterieure Ics substances non digcrces, - /;
eontracte, - c commentanl iJ. se decomposer, - dune portion du
contour de eet Infusoire se decomposant par di/lluellce et cmeltanl
des lobes sarcodiqucs.

18. Euglenaspirogyra, grossie 050 fois. (Lc graveur aomis Ie filament
fiagellirorme qui etait tres-visible.)

PLANCHE 8.
1. Plresconia patella, grossie 300 fois.

2 et 3. La meme vue de cull!•
.t. La meme mourant et commen~anl iJ se decomposer.
5. Paramecium aurelia, grossi 300 fois, et en voie de se colorer ar-

tificiellemeut en avalant du carmin.
6 a et 6 b. La meme mournnt ellaissant e1suder Ie sarcode en larges

e1pansions discoides. (On l' voit les vacuolcs ral'onnantes priscs
par J\I. Ehrenberg pour des vesiculcsseminales.)

7. Paramecium cauda/urn, grossi 300 fois.
S. Glaucoma scin/illans, grossi 300 fois. (Colon! artifieiellemen I

par du earmin avale depuis plus de douze heures.)
9. Glaucoma viridis, grossi 300 fois.

to. Spalhidillm hyalinu1ll, grossi 300 fois.
tl. Planariola rubra, grossie 480 fois. (Dans I'eau de mer.)

PLANCHE O.
1. Lellcophrys stria/a, grossie 500 fois. (Dans les lombrics.)
2. La meme en voie de se multiplier par division sponlanee.
3. La mcme pres de se decomposer el laissanl elSuder Ie sarcoclc.
4. Leucophrystrllnca/a, grossie250 rois.(Non Mcrile dans Ie lexie, est

peul.clre une varicle de In preocdenle.)
5. Lellcophrys nodula/a • grossie 300 fais . (Dans Ics Lombrics.)
O. La meme, commentant iJ. se dCformer.
7. La meme, laissnnl eIsuder Ie sarcode.
S. La mcme • dans les eIpansions sarcodiques de laquellr on 1'0it pa-

rallre des vacuoles.

I
I

I

I

DES PLANCRES. 7



Page 14, ligne 9, m, lieu de Diatomes, lise: : Diatomees.

ERRA.TA ET ADDENDA.

in-

niment liniment.
voyez allssi PI. VI, fil(. 1\ de eet ouvfilge.
Dynobryum, lisez : Dinob,'yens.
tinlinnus.
Dynobryum, lisez: Dinobryon.
(Dilepte a long cou, voyez p. 107).
amphi/eptus, lisez: Dileptus.
Trichodines, lIaHeries.
slyles, slylels.
styles, stylets.
slyles, stylets.
Chlonotus, ChlI!lonolus.
en corne, corniculcs.
styles, stylels.
styles, stylets.
enn aeelle, en nacelle.
unes porule, une sporule.
i apres, • Apres.
vcrs Nematoldes, Vcrs nematoldes.
, elle resle, . Le resle,
indiquee, indique.
sur Icsquels, chez lesCjuels.
Ca/rolela, Catolrcta.
rcconnaltreexaetCil, reeonnaltre eomme

exaetcs.
fJ',u;/,,!leins, eneMliens.
eet hiver, en hiver.
dans lei comporllmenl que la lonpo, ou ..
dans leI eomparliment, que la loupe ou ..
llolophrl'e, Use::;: IIolophre.
planche VIIl, PI. XI, lig. 18.
1.lanehe IX, PI. XII, lig. 1.
et donll'eltaisseur, son epaisseur.
plus clairs et plus, L1ntbt plus c1airs,

tantOt plus.
(1,2 millimClres).
Dinobrl'on.

ajoute: :
au lieu de
supprimez
au lieu de
ajoute: :
au lieu de

lise: :
au lieu de

32
17

1

4
30

8 (0,2 millimctres),
2'J Dynobryum,
25 slipprimc:: Ie 27.
8 au lieu de 12a15 innoxlons, lise: : ayant 12 alS

nexions.
pleuronectc.
2. GL:>lIlE.

20 plcuroncSlC ,
12 ajou/e: dewnt Ie mot C\CLIDL:

19 ajou/e:: 1'1. I, fig. 15.
26 it la fin de I. ligne, lise:: de.
22 au lieu de cst ou la bouche, CSI, ou la bouche.

25

Ibid.
12

11

8
24
11

JO

26
derniere
22-23

30
1

10

29

J

4
28

7

JO

1

9

55

205
207

213

220

237

280

290

29\1
301

26

31
18

lbid.
50

79

100

121

J25
127

ibid.
133

13\
135

ibid.
142
14\

ibid.
145
J57

160

162

ibid.

ibid.
J64

J8t

188 23
Ibid. (note) 3J
ibid. 32

200 6

203 P



de eils.
0,028
lig. 15.
lig.l1.

PI. Ill.
PI. IV.
0,02.
PI. IV.

lise: :

500
511
:;15

471

319

343
345

ibid.
ibid.

365
37G

377
378

390
ibid.
ibid.

39\
897
400

ibid.
415
423
HI)
453
456

Ell/lATA ET AIJDENtIA.

Pa~e 313 Iigne 9 a1'oulez: Je I'ai lrollv,; abondamment allssi au mois
de mars dans les /MSCS des environs de
Relines.

it la lin de la page, o1'oule: : Je me suis convaincu 'Iue
mes Cryplolllona8-lelrabaena sont vrniment iI rcunir
aux GoniulII.

27 alt lieu de PI. Y,
10 PI. V,
13 0,20,

20 PI. V,
~ ajoule:: et PI. VII, fig. 18.

27 au l400 de IIg. 26, lue: : fig. 27. (No/a. C'est la figure
situ(\e au-dessous du Chilomonas , lig. 5,
et de I'Hexamita, IIg. 16.)

1-2 1'1. IV, fig. 2, li=: PI. V, IIg. 20.
3 1'1. IV, fig. 29, PI. V, IIg. 21.
I fig. 3, Iig.1.

24 Traehelills, Traehelius.
30 ajoule:: PI. VII, lig. 16.
6 au /it'U de des eils , lite: :
7 0,082
8 Ilg.8,

Ii fig. 9,
10 a1'011Ie::: PI. XVI, fig. I a-b-c.
31 au lieu de (orcala, Iise! : (ot'cala.
25 ,i ,Ia fill de la ligne, non contractile.
~ ajoule:: PI. XIV, IIg. 10.

apres la Iigne 1, a1'oute: :
ORDRE V"

In/usoin'S cllies, pounus d'un tegumellt Idehe, reticule, contractile, ou
chez les(IUel8 la disposition seriale reguliere des eils denote la presence d'un
tegulllent.

Page 459, Iigne 10, IIU lieu de: Leuwphro ./rialys, lisez: LeucophrY8
dria/a.

A la 1111 de la poge, a1'ou/e: : Lacrymaria (arcla. Longue
de 0,10, vivant dans I'eau des fosses autour de Paris.
(Voyez PI. VI, Ilg. 4.)

ilia fin de la li~ne 7, li.e.: dans Ie
8 ajoule:: PI. XI, Ilg. 17.

elTacer les parentheses aux indications des lI~ures pour
les trois Panophrys, li~nes 11-17-26.

26 au lieu do: l'anophys, lisel: l'allOphrys.
10 anlereur, anterieur.
20 Inf.PI. XXXVII, IIg. 2; PI. XI, fig. 18), lite::

Inf. PI. XXXVII, fig. 2.) - 1'1. Xl, IIg. 18.
2 ( lig. 1-6), lise:: (lig. I b.)
5 a"ant BUI"saria : ••jOUtl'Z un astcris'Jue '.
1 mellez entre deux drgule. ce. mols : , l'reS de la sur-

face,
28 fIIelte: entre paren/M:les ctlmols : (Ehe. Inf. 1'1. X ..'i.ll1,

fig. 3.)
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