


Redalktsren

Velboommen som leser av
et nytt fagblad innen
golfbanevedlitetiold. Det
wammenel du wd tolder
A bdwnden er et nesultal
au at styret ¢ Mook

w3 fon

Greenkeepenforening
om d Lage et blad».

Det en ckbe

det at ui ikke
tar batl el

La 0ss balle bladet et
supplement for 4 knytte
golf-Horge sammen.
Selv om nedaktoren av
bladet 09ad er gjennuvalyt
dom formann ¢ NGH4,
nedakiogren og formannen
er enige ¢ eft ag alt.

Goly-Morge er iune ¢ en
eksfplosjonsantet vekaor-
ander Horges Golffor-
bunds bane og anleggs-
éan{ameua'{aa

Detd(e{a@eoﬁa’letm
wtbygging dopet av tre
ar som tilsien at antall
golfbaner neaten blin for-

Dette er positive, men
0944 sucent shrnemmende
ségnalen. 7 Suenige offe-
tilbake en vekst som
giklk wt overn bualiteten
4 de banene som ble

entiver frnis).

Jeg ldper at Norgee
Golfforbund sammen
med alle golfllubbene 0g
Greenkeeperfoneningen
ban tjelpe til olik at vé
wnngdr at golfboonen ¢
penonotynt wtbygging.

Jeg tiar sett tendenser til
dette, og det md ucere

sucent belastende for en
atanter fon banen er
dpuet.

De séste dnene bar jeg
lest mange wrovekboende
suensbe antiblen. Disse
dom er bygget wten at det
er talt tensyn il akset-
tente tebkuiske woneer,
fremtidige vedlibelolds-
nutiner, satoing fd

Dette er jaktoren som
koster prenger ander wt-
byggingen, men wil fone
2 betydelige menkostna-
der ¢ ettentid, huvés de wte-
lates ¢ wtbyggingofasen.

Ve tilsen vellommen Lil-
budet om bespl av en
banekonsulent fra
Horges Golfforbund. La
0ss alle sammen arbeide
for at dette skal wtuible
deg il d bl et
permanent tilbud til
blubbene fra blubbene!
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Af sigteanalysen fremfar, at det pageldende sand er

udmaeerket til golfbaner. .

Vi havde gerne set lidt st@rre kolloldindhold (ler+humus).
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FAKTORER SOM PAVIRKER GRESSETS
VEKST 06 SLITESTYRKE OM VAREN

Etter de fgrste dagene med
varmt og mildt ver om
varen forventes det, at gress
pa fotballbaner og golfbaner
er i aktiv vekst og i perfekt
kondisjon med tett vege-
tasjon. Ofte finner brukerne
av de respektive arealer kun
halvvissent gress uten vekst
og bladfarge, det kan ogsa
finnes store omrader, hvor
gresset er forsvunnet i
vinterens Igp. Selv om luft-
temperaturen i en periode
har vert rimelig hgy, er det
ingen bladvekst, fgr jord-
temperaturen nar opp til 6-7
°C. Det kan vaere nerings-
opptak i rotsystemet ved
lavere temperatur, men det
er ingen transport fra rot til
topp. Det kan vere flere
arsaker til manglende eller
stagnerende gressvekst om
varen.

Gressarter og gresssorter.

Pa arealer, hvor vegetasjon-
en bestdr av engrapp, alm.
raigras og rgdsvingel, kan
man oppleve, at gresset
hurtigere kommer i vekst og
hurtigere far fin frisk grgnn
bladfarge enn gresset pa
arealer med bestand av hven
og ettarig tunrapp. Man har
ved vekstundersgkelser ogsa
kunnet konstatere, at hven
og ettdrig tunrapp krever
lenger tid fgr aktiv vekst om
varen enn engrapp, alm.
raigras og rgdsvingel.

I forbindelse med gressarter
og -sorter ma opﬁ nevnes,
at hven og ettdrig tunrapp i
meget hgy grad angripes av
soppsykdommer om vinter-
en, hvilket vil hemme art-

Martin Pedersen
Prodana Seeds AS, Odense
Fornorsket av red.

enes gjenvekst pa varen.
Perioder med vekslende
frost og t¢ kan vare en

meget stor belastning for
alm. raigras og ettdrig
tunrapp, som ofte forsvinner
under slike forhold.

Belastning av gresset om
vinteren.

Uhemmet belastning eller
spill pa gresset gjennom
hele vinteren, nar gresset har
vaert  frosset, eller nar
arealene i tgvarsperiodene
har vert vannmettet, med-
fgrer, at plantene dgr, eller i
beste fall, at plantenes re-
generasjonsevne  nedsettes
ganske alvorlig. Problem-
ene gkes, nar det benyttes
fottgy med knotter eller
spikes. De sliteskader, som
oppstar pa gresset, som
overlever denne behandling,
medfgrer, at gresset ma ha
lang  reetableringsperiode
senere pa varen.

Vil man spille pa gress om
vinteren, er det ubetinget
ngdvendig 4 anlegge vinter-
greens og vinter-gressbaner.
Hvis brukerne av arealene
gnsker akseptable og per-
fekte gressarealer var og
sommer, ma de ogsa aksep-
tere tempor®@re greens 0g
fotballbaner om vinteren.

Viargjgdsling med store N-
mengder.

Det er i tidenes Igp skrevet
mange kapitler om tidlig
gjgdsling med nitrogen pa
sportsplasser med gress. Det
synes a vare en populer
misforstaelse, at alle sports-
plener skal tilfgres mye

nitrogen og vannes tidlig pa
véren. Is@r pa golfgreens er
det et meget stort problem.
Man har mattet konstatere,
at gresset pa golfgreens som
har blitt tilfgrt store mengd-
er nitrogen og vann tidlig
om véren, har gatt ut eller
fatt vekstproblemer senere
pa aret som fglge av
overstimulering pa varen. I
tillegg vil mye nitrogen som
legges ut tidlig pa vdren,
medfgre, at spillet pa greens
blir langsomt.

Man har ved flere under-
spkelser kunnet konstatere,
at kraftig gjgdsling med
nitrogen skaper flere pro-
blemer, enn det Igser. Den
gjgdsel som legges ut tidlig
om varen, medfgrer stor og
kraftig bladvekst, som igjen
medfgrer, at gresset ma
klippes med korte
intervaller, hvilket igjen
svekker plantenes rotsystem
og i visse perioder hemmer
rotveksten. Dette medfgrer,
at rotsystemet blir meget
svakt, og da rgttene blir
meget korte og ligger i
vekstlagets overflate, kan de
ikke stgtte bladenes vekst i
sommertiden, nar gresset
kommer inn 1 en stress-
periode som fglge av varme
og tgrke. Samtidig blir
gresset meget mottagelig for
slitasjeskader.

‘ressets klippehgyde om
varen.

De gressarter og -sorter, som
anvendes til sportsplener,
herunder ogsa golfgreens,
tiler at en stor del av
bladarealet fjernes regel-
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messig. Selv om de nye
sortene taler lav klipping,
bgr det vere god praksis
ikke & klippe for lavt om
viren. De gressrgttene som
dannes om viren, pavirker
herdigheten i gressplenen
om sommeren, ettersom
rotutviklingen er meget
sparsom ved hgy temperatur.
De rgttene, som dannes om
viren, ma dekke plantenes
behov bade vir og sommer.
Nér gresset klippes lavt om
viren, far gressplenen et
darlig utviklet rotsystem,
som ikke kan vedlikeholde
plantene og gressplenen om
sommeren nar vekstbeting-
elsene er mindre gode. Ved &
sette klippehgyden pi fot-
ballbaner til 4 cm om viren,
gir man plantene mulighet
for optimal rotvekst, som vil
komme dem til gode senere
pa dret.

Pa golfgreens burde man om
viren holde en klippehgyde
pd 8 mm. Senere i vekst-
perioden kan klippe-hgyden
senkes. Man bgr kun i meget
korte perioder, som f.eks.
under viktige turneringer,
holde klippe-hgyden pa 3-4
mm.

Ved & tilfgre balansert
nering pa hgsten fremmes
gressets vekst om véren

Man har i flere ar kunnet
konstatere, at tilfgring av en
velavpasset  gjgdselkombi-
nasjon, for eksempel NPK,
14-6-16, sent pa hgsten har
hatt gavnlig innflytelse pé
gressets rotvekst, gjenvekst,
tetthet og sykdomstoleranse
om viren. Som en god
tommelfingerregel kan anbe-
fales, at gjgdsel tilfgres
umiddelbart etter siste klipp-
ing og mere ngyaktig, nar
jordtemperaturen er nede pé
5 °C og lavere, dvs. nar
bladveksten har opphgrt.
Det kan anvendes opp til 20
kg pr. da (2 kg pr. 100 m2)
av den nevnte gjgdsel-
kombinasjon.

Bladgjgdsling om varen.
Siden gjgdsling med granu-
lerte gjgdselmidel ikke har
noen effekt pa bladveksten,
for jordtemperaturen stiger
over 6-7 °C, kan anvendelse
av flytende gjgdsel som
bladgjgdsling komme i be-
traktning, hvor man g¢gnsker
en forbedret farge i gresset.
Bladgjgdsling opptas gjenn-
om bladene og er derfor
updvirket av jordtemperatur-
en.

Blader og andre overjord-
iske plantedeler er i stand til
4 kunne oppta CO,, O, og
SO, via spaltedpningene.
Det er uenighet om spalte-
apningenes rolle i for-
bindelse med opptak av
naringstoffer i ionisk form,
man mener ikke, at spalte-
apningene  spiller  noen
stgrre rolle idet narings-
opptaket foregar gjennom
bladene.

Opptak av na@rings-stoffene
i ionisk form fra vann-
opplgsninger er begrenset,
ettersom de ytre epi-
dermcellene pd bladene er
dekket av cuticula. Cuticula

Charterhouse plenlufter
Den leveres med kniver eller hullpiper,
og det er kun selve trommelen som skiftes.
Fra Charterhouse far du ogsa utstyr
for toppdressing, slepenett og mye annet
spesialutstyr for golfbaner.

Ta kontakt for nermere opplysninger!
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er kun delvis gjennom-
trengelig for vann og
opplgste forbindelser.

Naringsstoffene som opptas
gjennom bladene, kan hjelpe
til med a dekke plantenes

behov for de aktuelle
gjadselstoffer. .
Naringsopptaket  gjennom

bladvevet er mer effektivt,
jo  lenger  neringsopp-
Igsningen forblir i form av
en film pa bladenes
overflate. Pa dager med hgy
temperatur, klart solskinn og
nar fordampingen er hgy, og
nar vannet fra opplgsningen
lett fordamper, kan saltene
akkumuleres pa bladenes
overflate uten a bli absor-
bert. Herved kan det oppsta
sviskader pa bladene. Slike
skadelige pévirkninger kan
unngas ved a benytte opp-
Igsninger med lav konsen-
trasjon og ved a sprgyte med
gjgdselopplgsningen pa
kjglige overskyete dager

eller om aftenen. For & fa en
tynn overflatefilm og derved
oppné stgrre overflate kon-
takt anvendes bladgjgdsling
ofte sammen med kjemi-
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kalier, som reduserer over-
flatespenningen.
Opptak av gjgdsel gjennom

bladcellene  foregar  ved
samme prosess som ved

gjgdselopptak gjennom rot-
systemet. Det viktigste trinn
i prosessen er transporten
giennom de  Dbiologiske
membranene. Da transport-
en gjennom de biologiske
membranene er en aktiv pro-
sess for de fleste gjodsel-
stoffers vedkommende, er
hastigheten i gjpdsel-
opptaket pavirket av blade-
nes fysiologiske status. |
bladvevet er den aktive
opptakelsesprosess normalt
ikke et begrensende trinn i
ionopptaket, slik som det
kan vare ved opptak av
gjgdselstoffene i vannfilmen
pa bladenes overflate gjenn-
om cuticula og celleveggs-
matrialet.

Bladgjgdsling med plante-
neringsstoffer kan vare
meget effektivt under
bestemte forhold, men man
ma huske pa, at vanligvis er
bladene kun istand til a
oppta relativt sma mengder
gjgdsel sammenlignet med
plantenes samlede kray.
Dette gjelder i sarlig grad
for makron@ringsstoffene,
som kreves av plantene i
store mengder. Bladgjgds-
ling med nitrogen, fosfor og
kalium anvendes derfor kun
under sarskilte forhold,
herunder bl.a. pa golfgreens,
hvor det gjgdsles ofte med

smd gjpdselmengder. For
nitrogenets  vedkommende

benyttes is@r urea til blad-
gjedsling. Urea opptas og
omsettes hurtig av blad-
vevet. Hvor det er nitrogen-
mangel, kan man ved hjelp
av bladgjgdsling med urea
fa en hurtig forbedring av
gressets vekst.

Bladgjadsling er i searlig
grad anvendelig under for-
hold, hvor gjgdselopptaket
fra jorden er begrenset.
Dette er meget ofte tilfelle
med  tungmetaller  eller

mikronaringsstoffer som
jern, mangan, kobber og

sink. Disse gjgdselstoffene
fikseres ofte av jordpartik-
lene og blir derved util-
gjengelige for plantergttene.
Under slike forhold er
bladgjgdsling med uorgan-
iske salter eller sjelatfor-
bindelser et verdifullt red-
skap til bekjempelse av
neringsmangel. Da mikro-
naringsstoffene kun kreves i
sma mengder, kan blad-
gjgdsling utfgrt én eller to
ganger pr. ar veare il-
strekkelig, nar gjgdslingen
utfgres pa rett tidspunkt og i
passende mengder.

Det kan allikevel oppsta
problemer med bladgjads-
lingen pa grunn av for-
skjellene i absorbsjonsraten
mellem  de  forskjellige
neringsstoffene.  Nitrogen
absorberes mye hurtigere
enn fosfor, hvilket kan
medfgre en naringsmessig
ubalanse i plantene.
Neringsopptaket  gjennom
bladene er avhengig av den
tid, neringen er i kontakt
med bladene, og pavirkes
derfor av vind, temperatur
og luftfuktighet. Man har
dessuten kunnet konstatere,
at opptak av fosfor gjennom
bladene er stgrst i lyst ver.
Ved praktisk bruk av fly-
tende gjadsel pa golfgreens
benyttes uten problemer
opplgsninger pa 10%, f.eks.
5 kg flytende gjgdsel i 50
liter vann pr. da.

Neeringsproblemer om

varen.

Etter en sen og kald var lider
gresset pa vare sportsplasser
i begynnelsen av vekst-
perioden ofte av vekstprob-
lemer, som kan skyldes
neringsmangel. Ved near-
mere undersgkelse viser det
seg, at det dreier seg om
mangel pa fosfor og/eller
kalium. Problemene fore-
kommer ogsa pa arealer,
som betraktes som godt
oppgjgdslede, dvs. pa are-

aler hvor savel kaliumtall og
fosforsyretall har passende
verdier.

Naeringsbalansen omkring
gressrgttene.

I jordbundsanalyser sgker

man et utrykk for jordens
evne til a stille narings-
stoffer til radighet for plan-
tene i en vekstsesong. De
fire sakalte kationer: Kal-
ium(K), Natrium(Na), Mag-
nesium(Mg) og Kalsium
(Ca) males som utskiftbare
ioner pa jordkolloidene
(leire  og  humusstoffer).
Disse er negativt ladet, og

de positivt ladde kationer

fastholdes med elektriske
bindinger pa en slik méte, at
de lett utskiftes med andre
positivt  ladde  kationer.
Uttrykket "utskiftbarhet”
skal tas helt bokstavelig. Er
det noe & bytte med, gar det
lett. Er det ikke noe a bytte
med, sitter naringsstoffene
fast pa kolloidene og kan
ikke opptas av plantene. De
naringsstoffene, som kan
utskiftes, finnes opplgst i
jordvaesken. Vannet som
finnes i jorden omkring
jordkolloidene, kalles jord-
vaeske(se figur 1), T jord-
vaesken finnes  opplgste
salter, som bestar av kat-
ioner og anioner. Kationer er
som nevnt positivt ladet og
anioner er negativt ladet.

For a opprettholde elektro-

kjemisk likevekt ma del
vere opplgst like mange
ekvivalenter kationer og

anioner i jordvaesken. Det
vil ofte vare mengden av
opplgste anioner, som be-
stemmer mengden av opp-
Igste kationer. Det er fire
anioner, som har betydning,
nemlig nitrationer, Kklorid-
ioner og sulfationer, som
tilfores med gjadsel og
nedbgr, samt hydrogen-
karbonat, som dannes ved
rotanding. Av disse vil de tre
farstnevnte ha bevegelses-
retning mot plantergttene pa
grunn av opptak i planter.
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Figur 1. Lerkolloide, jordveeske og rothar i jordvceske med
henholdsuvis stor og liten konsentrasjon av neeringsstoffer.

Hydrogenkarbonat, som ut-
skilles fra plantergtter, vil
derimot sgke 4 diffundere
vekk fra rottene. Ved en god
utlufting av jorden spaltes
hydrogenkarbonat i karbon-
dioksyd, som diffunderer
opp i luften, og i karbonat,
som felles ut sammen med
kalsium eller reagerer med
oksygenioner.
Nitrater(NO;) tilfgres med
nitrogengjedsel. De opptas
hurtig av planter og av
mikroorganismer (sopper og
bakterier) i jorden.
Klorider(Cl) tilfgres med
kaligigdning, PK-gjodsel og
klorholdig NPK-gjadsel.

Klorid(Cl) er ikke et
nerimgsstoff  for  mikro-

organismer. og opptas lang-
sommere av  planter  enn
nitrat.

Sullat(SO ) tllores hoved-
sakelig med superfosfat og
pa superfosfatbasis for eks-
empel 0-5-12.

Transport av nzeringsstoffer
fra jordkolloidene til plante-
réttene foregir i jordvaesken.
Hvis jorden er fuktig. er det

sake, at det oppstar n&rings-
mangel i plantene pa ellers
godt oppgjadslet jordsmonn.

I. Ekvivalente mengder av
kationer i en jordvaske er
lik de ekvivalente mengder
av anioner:

kationer = anioner.

2. Forholdet mellom de
enkelte kationer i en jord-
vaeske vil pa grunn av ione-
bytting avhenge av forholdet
mellom de tilsvarende kat-
ioner  pia  jordkolloidene.
F.eks. som beskrevet i fol-
gende likning. hvor C og C°
cr Konstanter, og aK og aCa
star for akuviteten (et utrykk
for — Konsentrasjonen) — av
henholdsvis K og Ca i

Jordviesken.

3. Ved forlopet av oven-
stdende prosesser kan opp-
lgselighetsprodukier for

noen salter  overskrides,
f.eks. kalsiumfosfater og
kalsiumkarbonat  hvoretter

de vil utfelles. Denne pro-
sess vil forlgpe, inntil opp-

inklusive golfgreens, blitt
tilfgrt mer fosfor, enn det
fjernes med avklippet gress.
Dette medfgrer, at det pa
noen arealer er akkumulert
flere titalls kg fosfor pr. da.
Pa sterkt belastede sports-
plasser vil det kun vare
behov for 3-4 kg fosfor pr.
da. Det ma derfor ha skjedd
noe med gjgdselfosforet, da
plantene ellers ville lide av
fosforforgiftning.

Nar fosforgjadsel tilfgres,
géar gjgdselpartiklene i opp-
Igsning. Dette tar en eller to
dager. Det opplgste fosforet
vil da (i form av fosfationer)
bli absorbert av jordens
finere partikler; de sakalte
kolloider. Denne prosessen
er meget hurtig, og etter
mindre enn en time vil
hovedparten av det opplgste
fosforet vaere absorbert. Det
absorberte gjgdselfosforet er
fullt tilgjengelig for
plantene, og hvis det forble i
denne form, ville det ikke
vare noe problem. Men det
gigr det ikke; for umid-
delbart etter at det opplgste
fosforet er absorbert, begyn-
ner en annen prosess, som
hovedsakelig bestiar i dan-
nelsen  av  tungtigselige
kalsium-, aluminium-, og

jernfosfater.

Fosforet i disse forbindels-
ene er mindre tilgjengelig
for plantene enn det

absorberte fosforet, og hva
verre er, de blir mindre og
mindre tilgjengelige.

Heldigvis forlgper de sist-
nevinte prosessene; dannel-
sen av tungtopplgselige fos-

mye jordvieske. og tran- lgselighetsproduktet ikke fater og deres "wldning",
ak i Kot ak 3 Komb
= eller =6\ e
g Ca+a Mg Camnh it lwgomb ‘ aCa C(l,,,,,],
omb=utskiftbart

sporten foregar normalt lett.
Hvis det er tgrt, gir tran-
sporten langsomt, og da kan
en lav konsentrasjon av
salter i jordveesken forar-

lenger er overskredet.

Fosfor i jorden.
[ Igpet av de siste arene har
det pda noen sportsplasser

forholdsvis langsomt. Dette
er illustrert i figur 2.
Dannelsen av disse for-
bindelsene er arsaken til, at
de mange titalls kg pr. da.
Fortettelse side 10

side
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Telefon 22 64 33 60
Fax 22 63 06 36
Mobil 030 08 652

Michael Stickley

Telefon 69 26 87 74
Fax 69 26 84 00
Mobil 080 80 268

Hans Ording

Telefon 6707 11 30
Fax 67 07 28 83
Mobil 03043 101

Leif Haugse
Telefon 62 53 02 22
Fax 62 53 32 20

Banearkitekter og
konsulenter.
Landskapsarkitekter.

Biologisk jord- og
planteforbedring

basert pa tangekstrakter.
(alginater)

KSAB-Golfutstyr. Golf-
bane- og drivingrange

utstyr. Totalleverandor.
Yamaha golfbiler

Vanningsutstyr, automatikk.

Kompl. systemer: popup- O
spredere, vanlige spredere,

automatikk, computere.

Gressklippere, traktorer,
toppdressere, luftere, sproy-
ter, lovutstyr, flishuggere,
tilhengere, jordfresere.

Toro spesialklippere for golf,
sylinder og rotasjonsklippere.
Iseki kompakttraktorer.

Ransomes,
Cushman, Ryan, Brouwer,
Westwood, Mountfield.

¢

Plenfro m.m.

Hunter - Nelson
vanningsanlegg. Cipa kjorbar
vanningsvogn.

Veksttorv, dresstorv, torv for
Greenoppbygging m.v.
Taklorv; patentert.
Langtidsvirkende

gjodsel. Barkprodukter.

Fro, gjedsel, veksttorv,
plantevern, jord.
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Bruk vare firmamedlemmer, de stotter NGA

O. Skaaret A/S
Drengsrudbekken 10, Boks 229
1371 Asker

Park og Golfmaskiner A/S

Sam Eydesvei 5 B
1412 Sofiemyr

Range Servant of Sweden AB

Skallebackavagen 11
S-302 41 Halmstad

Reinhart Maskin A/S
Hvamveien 2, Postboks 68
2013 Skjetten

S/48 Norge A/S
Rudsletta 90, Postboks 63
1351 Rud

Scangolf
Ostergatan 6
S-235 33 Vellinge

Svelviksand A/S
Kilemoen
3500 Henefoss

Veidekke A/S
Olav Brunborgs vei 4, Boks 3
1360 Billingstadsletta

Verktoy og Maskin A/S
Postboks 2139
1701 Sarpsborg

VVS Comfort A/S
Trommelberg
1820 Spydeberg

@ivind Adamsrod
Adamsradveien 102
3150 Tolvsred

Per Ottar Skaaret

Telefon 66 90 12 91
Fax 66 90 12 95
Mobil 03000617

Svein Haug

Telefon 66 80 66 69
Fax 66 80 61 94
Mobil 094 35 548

Lise-Lotte Jacobsson
Telefon 44635 10 92 40
Fax +4635 10 82 20

Birger Vetland
Telefon 63 84 02 30
Fax 6384 21 00

Lars Carlson

Telefon 67 1500 02
Fax 67 1342 30
Mobil 03043 476

Ake Widgren

Telefon +4640 424055
Fax +4640 422755
Mobil  +4610 298 2955

Tore Johansen

Telefon 067 23 525
Fax 067 21 432
Mobil 031 35 492

Svein Huse

Telefon 66 98 53 00
Fax 66 98 06 73
Mobil 090 51 569

Kai René Martinsen

Telefon 69 15 00 00
Fax 69 15 69 80
Mobil 03100010

Gunnar Grimeland

Telefon 69 83 85 85
Fax 69 83 82 75
Mobil 030 23 044

Qivind Adamsrod
Telefon 033 30 043
Mobil 03107 363

Golfbanebygging. Vannings-
anlegg.Greenkeeping pa
kontrakt. Produksjon -
Vekstsand.

Jacobsen gressklippere,
Atco, National, Turfco. Green-
Line gjodsel. Golfbane-utstyr,
drivingrangeutstyr, golfnett.

Prodosent av ballautomater,
ballplukkere og utslagsramper.
Leverandor av rangeballer.

John Deere gressklippere,
bunkerraker, transportere.
Charterhouse toppdresse-og
gressbehandlingsutstyr.
Amazone vertikalskjeerere.

Rain Bird vanningsanlegg.
Salg - Service - Montering

Baneutstyr, kasystem, bagskap,
nett, utslagsramper/ matter, skilt,
infotavler, stengsler, redskap,
arbeidsklzer/ beskyttelsesutslyr.

Sand.

Golfbanebygging - totalkonsept.
Prosjektledelse.

Te Ce fliskuttere, Shibaura
plenklippere og minitraktorer.
Rasant proff komunalmaskiner.

Toro automatiske
vanningsanlegg

Produsent ferdiggress.
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som hittil har hopet seg opp.

ikke forarsaker lu.xlmlm-
giftninger.

o o .
Det er ogsa arsaken til, at

det smdlg__ ma gjgdsles med
en fosformengde, som ikke
alene erstatter den som er
bortfgrt med gressklippet,
men ogsd den som er gjort
utilgjengelig ved reaksjon
med jorden.

Cn|(sdx||ng med fosfor er
saledes en marsj pa stedet -
to skritt frem og to tilbake.
Dette er illustrert i figur 3.

Det ene skrittet tilbake er
blandt annet arsaken til, at
det pa hgsten ma tilfgres 3
kg fosfor pr. da for & oppna
samme utbytte, som faes for
1,5 kg fosfor utbragt om
varen. Dette "skritt" er
imidlertid en ukjent starrel-
se, som atpatil varierer fra
jordtype til jordtype og med

nermelsen blir, avhenger av
hvor  representativ  den
uttagne prgven er for det
areal, den taes ut fra. Sist,
men ikke minst avhenger
den av hvor velegnet den
anvendte analysemetode er
til angivelse av jordprgvens
innhold av plantetilgjengelig
fosfor.

Ved vurdering av  vekst-
lagets innhold av fosfor har
man i mange ar anvendt
fosforsyretallet(Ft), som tar
med alt fosforet som finnes i
vekstlaget som fosfat.

Denne metoden er na blitt
avlgst av metoder, som angir
den mengden som finnes i

jorden av uorganisk fosfat,

og som kan opplgses ved
behandling med kation-
bytter. lmlmlallcl(Pl) angir
kun den lettest lllgyullt'cllt’c
delen av vekstlagets fosfor-

en rekke andre faktorer. innhold eller det faktiske
1.0,
‘;0.8_ ﬁ_]Vannopplq)selig
20.6] = Citratopplgselig
S
=
=0.4 |

Relativ gjgdselsverdi
Vanré)pplsaseligcfosfor me

+

0

hver periode.

9 3
Ar efter tilfgrsel

Fig. 2 Fosfors gjedselverdi etter forskjellige perioder etter
gjedslingen. Det bemerkes at endringene alene skyldes fosfors
reaksjon med jorden, idet den var udyrket inntil avslutningen av

T T T 1

4 5 6

Jordanalyse.

Det er derfor ngdvendig fra

tid til annen & gjore opp
status over innholdet av

tilgjengelig fosfor i jorden.
Dette kan med tiln@rmelse
gigres ved hjelp av en
Hvor god til-

tilgjengelige fosfor.

Plantenes fosforopptak
krever varme.

Selv. om jordprgven er
korrekt tatt og analyse-
metoden korrekt, kan det

ikke forhindres, at  del
oppstar flekker med fosfor-
mangel pd det arealet som
préven representerer.

rsaken (il dette er, at den
fysiske og kjemiske egen-
skapen 1 jord  varierer
betydelig selv innenfor korte
avstander. Om varen vil det
derfor kunne opptre flekker,
hvor gresset viser tegn pa
fosformangel. Det skyldes at
planten selv ma frigjgre det

absorberte, men fullt til-
gjengelige fosforet. Dette
kan kun skje ved at

plantergttene utskiller hyd-

rogenkabonationer, som
tvinger  det  absorberte
fosfatet ut 1 jordviesken.
Tilstrekkelige mengder

hydrogenkarbonationer kan
planten kun produsere, nar
jordtemperaturen  er  til-
strekkelig hgy. I tillegg skal
de frigjorte fosfationene
transporteres bort til plante-
rdttene. Dette skjer hoved-
sakelig ved diffusjon, hvortil
det ogsa kreves varme.
Etterhvert som  jordtempe-

raturen  stiger, gker fri-
gjarings- 0g transport-
prosessene med det resul-
tatet at flekkene med

fosformangel gradhvis for-
svinner.

Fosforgjedslingens
starteffekt.

Den begrensning som lav
jordtemperatur  setter  for
plantenes forsyning, kan
im@tegas ved gunstig
plassering av fosforet. Dette

skjer, nar fosforgjgdselen
legges pa sibeddet og

medvirker til & gi de unge
plantene en bedre start - den
sakalte startereffekt. Den fés
forst og fremst i varsadd
gress, og selv pa jord med et
hgyt innhold av tilgjengelig
fosfor.

23 etablert gress kan veksten
fremmes ved bladgjedsling

med fosfor. f.eks. med
diammoniumfosfat, som
inneholder 23% vannlgselig

fosfor og 21% nitrogen.

Enten gjodselen spres pa
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den ene eller andre maten, er
det en forutsetning, at den er
vannlgselig, eller 1 hvert fall
at  minst  halvparten  av
fosforet er det. Inneholder
gjadselen citratlgselig
fosfor, og er granulert, vil
det ta  maneder innen
fosforet er opplost  og
absorbert il jordkolloidene
og dermed tilgjengelig for
plantene. Denne markante
forskjellen  mellom  vann-
Igselig og citratloselig fosfor
er illustrert i figur 3.

Vannlgsclig/

citratlpselig fosfor.

Herved c¢r ikke sagt, at
citratlgselig fosfor er
dirligere enn  vannlgselig
fosfor:  derimot  som  det
fremgar av figur 3. si har de
hver sine fordeler.
Vannlgselig  fosfor  hever
siledes straks etter
spredningen jordens innhold
av plantetilgjengelig fosfor,
som deretter faller jevnt,
mens citratlgselig fosfor gir
et jevnere niva. Dette er av
betydning hvor det med
noen ars mellemrom
gjgdsles med fosfor.

Konklusjon.
I. For a holde styr pa, om
vekstlagets fosforstatus er

heyt eller lavt, ma man ha
tilgang til en metode, som si

presist som mulig angir
imnholdet av  plantetil-

gjengelig fosfor.

2. For & fa stgrst mulig
virkning av fosforet, som
ma brukes for a opprettholde
nivaet, ma dette spres pa en
slik mate, at gresset far
stgrst mulig nytte av det.

Kalium i jorden.

Kalium finnes i jorden i
I)bundet eller fiksert form,
som 2)utskiftbart kalium pa
jordkolloidene  og  som
3)opplgst i jordvaesken. Den

fikserte ~mengde kalium
utgjer langt den stgrste

fraksjon. Den har betydning
som kaliumreserve og som
stgtpute for den utskiftbare
mengden kalium, da det
langsomt innstiller seg en
likevekt mellom de to
fraksjonene. Som omtalt i
innledningen er det vann-
Igselig kalium i jordveesken,
som kan strgmme og diff-
undere frem til plante-

Tilfgrt fosfor
kg. pr. ha.
+80

+00 |

+40 |

+20 |

— Vannopplgslig fosfor

0 1 -
- - = Citratopplgslig fosfor
1 L ! . '

3+
Ar
Fig 3. Beregnet variasjon av en jords innhold av

plantetilgjengelig gjedningsfosfor. Det er tilfort 6 kg. fosfor pr.
da med tre drs mellomrom (+).

rgttene. Man har ment, at
det utskiftbare kaliumet var
nesten like tilgjengelig for

plantene, men man for-
veksler  ofte  begrepene

tilgjengelig og utskiftbart.
En betingelse for at det
utskiftbare kaliumet kan bli
tilgjengelig, er at det finnes
andre kationer i jordvasken
a bytte med. Hvis opptaket
skal skje ved direkte kontakt
mellom planterot og jord-
kolloider, ma det utskilles
andre kationer fra rgttene til
utskiftingen med kalium pa
jordkolloidene.

Den utskiftbare  kalium-
mengden og kalium i
jordvaesken males samlet
ved ekstraksjon av jord med
en saltopplgsning. I
Danmark ekstraheres jord
med en 05 normal
ammoniumacetat-lgsning.

Kalium i jordvaesken utgjér
kun 1-2% av den utskiftbare
mengden med kalium. Det
er kalium i jordvasken, som
har umiddelbar betydning
for plantenes kaliumopptak.
Den  kan  angis ved
konsentrasjonen eller aktivi-
tet av kalium eller ved
aktivitetsforhold mellom
kationer i jordvaeske. Ved
gjgdsling og ved plantenes
ioneopptak forskyves disse
aktivitetsforholdene, men de
gjenopprettes  delvis  ved
ionebytting mellom ioner i
jordvaesken og utskiftbare
kationer pa jordkolloidene.

Ved fordamping av vann fra
plantenes blader vil det vere
et vannforbruk, som for-
spkes dekket ved vann-
opptak i rgttene. Derved
oppstir en transport af
jordvaeske med opplgste
ioner bort til plantergtiene.
Hvis aktiviteten av de
enkelte ioner i jordvasken
er sa stor, at de dekker
plantenes behov, kan man si
at transporten foregar ved
strgmming  (Mass  flow).
Hvis aktiviteten av de
enkelte ioner i jordvasken
er lav, md det dessuten skje
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Onspy Golfbane
Tirsdag 1. juni

-Fremmgte kl. 1100
-Omvisning pa banen
-Besiktigelse av maskiner
-Avslutning i klubbhuset
med kaffe

PARK 95
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slik at du kan delta pa
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lzererike

arrangementene.

NGA-KALENDER

en (ransport ved diffusjon,
som er meget langsommere,
og som er pavirket av
jordens vanninnhold. En lav
konsentrasjon eller aktivitet
av kalium i jordviesken kan
derfor ha stor betydning i et
tgrt  ar og ha mindre
betydning i et fuktig ar.

Binding av  kalium il
jordkolloider menes d vere
arsak til at kalium i liten
grad utvaskes fra jord. Pa
den annen side har man
hevdet. at utskiftbart kalium
var letttilgjengelig for plan-

ter, da likevekten mellom
utskiftbare  og  opplgste

kationer opprettes hurtig.

Kaliumopptak om

varen.

Om viaren sees ofte stgrre
omrader, hvor gresset er
gult. Den gulaktige blad-
largen forekommer is@er pi
fuktige arealer, men ogsa pi
arealer gjodslet med kalium
tidlig pa hgsten, derimolt ser
man ikke de gulaktige
omradene pa arcaler tilfert
kalium tidlig pa varen. Ana-
lyser av jord pa plante-
rottene tidlig om varen og
analyse av de unge plantene
viser mye stgrre aktivitet av
kalium ved rgttene og stgrre
kali-umopptak etter virgjad-
slingen, selv. om det ble
tilfgrt 2 1/2 ganger sa stor

mengde kalium tidlig pa
hgsten.

Man har hittil ikke kunnet gi
en sannsynlig forklaring pa
forskjellen i virkning. En
antakelse om, at den skulle
skyldes utvasking av kali-
um, motsies av at utvasking
av kalium bade 1 kg pr. da
og i forhold til andre kati-
oner er meget sma.

I forbindelse med under-
spkelser av dreneringsvann
har man konstantert. at klor-
id utvaskes 1 betydelige
mengder. Da klorider er
lettlgselige. vil det meste i
jorden vare  opplest i
jordvesken. Det er derfor

jordvaesken

ikke overraskende, at den
utvaskes. 1 jordvaesken vil
det ikke vaere flere opplgste
kationer enn anioner. Da
kalsiumklorid er sviert lett-
Igselig, og kalsiumioner ut-
gjgr hoveddelen av utskift-
bare kationer pa jorkollo-
idene i de fleste jordtyper.
vil disse ogsa utgjgre hoved-
delen av kationer i jordvies-
ken, og derfor utvaskes lett.

Om varen kan det bli behov
for en viss mengde klorider i
for a4 holde
kationene i opplgsning.
Dette medfgrer, at kalium
ikke umiddelbart er tilgjeng-
elig for plantene, selv om
kalium teknisk sett finnes i
vekstlaget.

Foruten mangel pa tilgjeng-
elig kalium er det hgyst
sannsynlig, at ogsa kalsium
kan bli begrensende for
veksten om varen.

Det er sansynlig, at tilfgrsel
av kaligjadsel eller evt. ogsi
av kalksalpeter vil kunne av-
hjelpe problemet, idet begge
gjodseltyper vil gke meng-
den av opplgste salter i jord-
vaesken og  herved virke
bade som kaliumgjgdsel og
som kalsium og nitrogen-
gjadsel.

Kaliumtilfgrsel i relasjon
til torketolleranse.

I de senere darene har det
blitt klart, at kaliumsalter av
uorganiske anioner og org-
aniske syrer utgjgr en ho-
vedbestanddel av plantenes
osmotisk aktive stoffer i
cellene. Kalium er saledes
viktig for regulering av
(urgor (=saftspenning. red.
anm.) og herved for celle-
strekking og vekst i de fleste
vekster. Videre har det vist

seg at vannforbruket kan
nedsettes  gjennom  mer

effektiv stomata regulering
(=spaltedpning. red. anm.),
og at vannutnyttelsesgraden
for tgrrstoffproduksjon kan
okes gjennom gket kalium-
[orsyning.




Dette viser, at plantenes overvinning
av tgrkepavirkning etter gjennvann-
ing var lorbedret. nar vanninnholdet i
plantene var oket p.g.a. Kalium-
tilfagrsel.

Man  har videre ved  gjadslings-
forsgk  med  Kalium  pa  sandjord
kunnet finne signifikante  sammen-
henger mellom Kt og uthytie.

Under gunstige nedborsforhold er
sammenhengen dog svak.

Resultatene sansynliggjor, at et hgyt
Kt pia sandjord og dermed tidlig og
relativt  stort opptak — av kalium
stabiliserer uthytiet 1 torre ar.

I den sammenheng indikerer resul-
tatene. at virkningen var stgrst av
kKalium i 1975, som var mindre tgrr
enn 1976, Dette viser sannsynligvis,
at nar torken er ekstrem, som i 1976,
har kalium mindre innvirkning pa
utbyttet.  og at kalium’s  stabili-
serende virkning pa utbyttet ligger
ved middels til kraftige tgrke-
situasjoncer.

Resultatene pa leirjord indikerer, at
kaliumbehovet kan honoreres ut fra
jordens reserver i bade térre og
gunstige ar, nar normal vedlike-
holdsgjadsling har blitt utfert.

Resultatene pi sandjord sannsynlig-
gjar,, at opprettholdelse av et Kt pa
over 10 i starten av vekstperioden vil
sikre tilstrekkelig kaliumopptak i
starten av vekstperioden og dermed
oke plantenes torkemotstands-
dyktighet senere i1 vekstperioden. En
kaliumgjadslingsstrategi, som  tar
hensyn til dette, bgr sikre at kalium
er tilstede i rotsonen ved vekst-
periodens start. En sddan strategi kan
inncbare  sen  hgstgjgdsling  eller
tidlig vargjadsling med kalium.
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Fra Hama AB kommer en lre-hjulsnyhet
som ifalge produsenten kan brukes som en
middels norsk polet; nemlig il & rake i
bunkere, hull-fylling, sma tilhengere,

Turfcheck heter et hendig lite verktpy
som pjgr deg istand til § observere gressel
oven-fra. Du slipper altsd d ligae langflat
pd bakken i all slags var. Detfe verktayel
er infel annct cnn el reltvinklel
prismeglass som er sall inn i cn
stdlramme med en skala pad baksiden.

Ved & se rell ovenfra kan man observere
gressel i horisontalplan, og dermed kvali-
Icten pd klippningen clier man kan mdle

dra dressnellet, dra en hjuldreven topp-
dresser og lil § trekke slepesproyler med.
All ifgloe | tama AB som bygpsier om disse
japanske motorsyklenc.

den «faktiskes klippehgyden. Man kan
mile og sammenligne flere forskjellige
klipperes klippehayde.

Turfcheck or mest efcktiv pd greens, men
kan ogsd be-nyltes pd foregreen og fair-
way. Mil: 19 x 12 x 5 cm. Vekl: 1,4 ky.
Pris ca. 2.900,- eks. mva.

All delte ifglge  produsenten, Chech
Signature Inc. Kontakt redakloren for
flere opplysninger.

NGA - SALG

NGA TILBYR
FOLGENDE
PRODUKTER:

Klzer med NGA-logoen:
GENSERE
LAMULL 395,
BOMULL 395,-
SLIPS 150,
TOYMERKER 20,-
KURSKOMPENDIER
UTARBEIDET AV
MARTIN PETTERSEN TIL

GRESSKURS "92 0G 93.

92 Anleggelse av golfbaner
Vekstlag- gress-etablering,
Pleie av nyetablerte golfgreens.

‘93 Sykdommer.

PRIS PR. STK.: 195,-

NGA - PINS
-ventes i lopet av varen.

Ring eller fax din bestilling til
NGA IDAG!
Alle priser inkluderer porto.

MEDLEMSKAP

Norwegian
Greenkeepers
Association tilbyr
medlemsskap for bare
350,- pr. ar. Dette gir deg
adgang til felgende tre
nordiske fagblader:

-Greenbladet
-Greenkeeperen

-GRESS - jorum

Medlemskategorier
-Aktivt mediemsskap
-Passivt mediemsskap
«Firma medlemsskap

For soknadsskjema
- Ring 62 35 43 36

PROFESJONELLE GRESS-
KLIPPERE- anerkjent kvalitet.

TORO - en komplett serie maskiner for de store oppgavene.

TORO har gjennom mange ar i Norge statt for kvalitel og
TOR-O@

effektivitet
Det storste utvalget av profesjonelle rotasjons- og sylinder-
klippere, med klippebredder 1-5 meler, diesel- og bensin-
motorer. Forskjellige oppsamlersystemer og spesialutstyr
som gjor at maskinene alltid kan lilpasses ditt behov!
TORO har et av Norges best utbygde serviceapparater og
alltid komplett delelager. Det er viklig!
Importor: HANAS
Prof Birkelands vei 24 A, 1011 Oslo. TIf. 22 32 1500
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GRESSKURS’93

Arets kurs ble holdt i Sandefjord med forelesere fra
Danmark, Finland og Sverige. 1 lopet av uken gjennom-
gikk vi "sykdommer nwringsbrister. symptomer” ved
Martin  Petersen. "Kryphvensgreener 1 skandinavisk
miljg"  ved Jarkko [Lahdensuo. og  "@konomi og
budsjettering"” ved Tommy Lindelof og Stig Persson.
Alle  forcleserene  var mepet engasjerte og serlig
gruppearbeidene rundt budsjetteringen engasjere kurs-
deltagerne til Lingt pa Kyveld

Det var Lagt inn en omyisning pa Skolmar Jordlaboratorie
der vi diskuterte jordprover

Representanter  fra hiomaene  Applied  Environment
Technologics og Disppyanning presenterte sine prod-
ukter: henholdsyis jordtorbedringsmiddel  som
bestir er ot algeckstaht g Watermation vanningsanlegg

for golthaner
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Arsmotet 1 Norwesran Greenheepers Association ble av-
holdt 14 panuar 1993 ynder GRESSKURS'93 med ca. 45
medlemmer tilstede

Under giennomgang as arsmeldingen kom det fram at et
giennomeanestema under styremotene har veert kvalitets-
Sikting. sl ved nvinlegg. Dette har ogsi blitt videre-
tornudler nl NGE ejennom hanckomiteen hvor NGA er
representert Medlemstallet viste en okning pa 37% fra
aret tors <hk at der samlede medlemstallet Klatret over
100!

Regnshapet for 92 viste et perodisk resultat pa 24..219
Kroner, mens det v ar budsjettert med 6.000).

Budspetter ton 1998 hle otter noe diskusjon codkjent ctier
en paplussing pauteiftsiden

Arheidsplan for NG A 199394

I tllege tl @ arbeide videre med NGA < Joyfestede
malsetninger skal folgende prioniteres

- Videreutvikle samarbeidet med NG
- Forbedre inntjeningen til NG A

- Forbedre gresskurset

- Planlegge erfaringstrell

- Forbedre organisasjonen NGA

- Forbedre servicen til medlemmene
- Klassilisering av medlemmene

- Sende ut en ny medlemsliste

- Informasjon

Styret i NGA for 1993

I cder Tor Senstad. Mjgsen golfklubh
Nestleder Lars Linde, Oslo golfklubb
Sckretier John Riiber, Oslo golfklubb
Kisserer Eirik Norgaard, Tyrifjord golfklubb
Styremediem Finn Aas, Borre Golfbane AS
\aramedlem Joakim Hansson, Totalgoll AS
\aramedlem Sl Bo, Berum golfklubb

MAC Resiamayt

Range Servant
Sverige

Tel 035-10 92 40
Fax 035-10 82 20

Range Servant
Danmark

Tel +45 (4) 24 20 784
Fax +45 (4) 24 20 784
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